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INHALT

ROBOTER IM VERGLEICH

Indermodernenindustriellen Produktion werden viele Ar-
beiten schon von computergesteuerten Robotern verrichtet.
Inzwischen gibt es auch fiir den C 64 Trainingsroboter, mit
denen man einen Einblick in diese Technologie bekommt.
Aber was leisten diese Gerate und welche Bewegungsfahig-
keiten haben sie? Gibt es Software dafiir und was bietet diese
fiir Steuervorgange? Wir haben acht Trainingsroboter fiir Sie
getestet und geben Antwort auf die Fragen. Zusétzlich finden
Sie grundlegende Informationen zum Thema »Roboter.«

Seite 20

ALLES FUR LESERATTEN

Inunserer Biicher-Marktiibersicht finden Sie viel aktuellen
und guten Lesestoff rund um die Commodore-Computer.
Egal, ob Sie Einsteiger, Fortgeschrittener oder Profi sind, ob
Sie sich fiir Grafik, CE/M, Programmiersprachen oder Musik
interessieren; bestimmt ist auch etwas fir Sie dabel. Diese
Ubersicht soll allerdings keine Kaufentscheidung vorweg-
nehmen, sondern Ihnen bei der Suche nach»Threme«Buch be-
hilflich sein. Deshalb finden Sie auch zu jedem Sachgebiet
mehrere Titel. Seite 146
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MIT GEOS NACH AMERIKA!

Machen Sie mit bel unserem grofien Geos-Programmier-
wettbewerb und schreiben Sie ein Programm, das die fanta-
stischen Méglichkeiten des Geos-Systems ausschopft. Wie-
der einmal winken Ihnen attraktive Preise. Der Gewinner des
ersten Preises darf sich auf eine einwochige Flugreise ins
sonnige Kalifornien zu Berkley Softworks freuen, wo er mit
den Programmierern von Geos Erfahrungen austauschen
kann. Des weiteren gibt es einen goldenen C 64 und-vieles
mehr zu gewinnen. Seite 172

256 KBYTE RAM FUR DEN C 64

In einer ausfiihrlichen Bauanleitung zeigen wir Ihnen, wie
Sie Thren C 64 fiir unter 150 Mark auf sage und schreibe 256
KByte RAM aufriisten kénnen. Weiterhin gibt es noch eine
Dreifach-Betriebssystem-Umschaltplatine und die Maéglich-
keit, RAM oder EPROMs in den $D000-Bereich einzublen-
den. Die Erweilterung erlaubt sogar die Simulation von vier
getrennten C 64 in einem Computer. Die Schaltung wurde
von der 64'er-Redaktion intensiv getestet und nachgebaut.

Ein echter Leckerbissen! Seite 34
Tips & Tricks fiir Einsteiger “ Eingabehilfen Checksummer HMRE_
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NEU — HILFE FUR EINSTEIGER

Der Commodore 64 ist der Renner unter den Heimcompu-
tern. Diese (Binsen-)Weisheit gilt seit nunmehr drei Jahren.
Aber besonders in den letzten Monaten sind viele 100 000
neue Commodore-Anwender hinzugekommen und taglich
wichst die Fangemeinde um weitere Mitglieder — nicht zu-
letzt durch Sonderaktionen iiber grofe Handelsketten.

Diese »Computerneulinge« stehen vor denselben Proble-
men, die auch einen heutigen Profi vor Urzeiten ins Schwitzen
gebracht haben. So wie wir damals vielen Computerenthusia-
aten iiber die ersten Hiirden des Programmierens geholfen
haben, sollen auch 1987 neu hinzugekommene das notwendi-
ge, leicht verstandlich aufbreitete Wissen im t4'er-Magazin
finden.

In unserem Einsteigerteil zum Sammeln werden all die
Grundlagen vermittelt, die essentiell sind, um den Commodo-
re 64, aber auch den C 128, gewinnbringend, das heift zum
Nutzen fiir den Anwender einzusetzen. Dies beginnt bereits
mit dem Computerlexikon, denn wer die vielfach aus dem
englischen iibernommen Fachbegriffe nicht versteht, 128t wo-
méglich bereits deswegen den Computer in der Ecke ver-
stauben. Oft stellt sich nach einer falschen Eingabe mit an-
schliefender Fehlermeldung die Frage: sWas soll ich jetzt tun,
wie ist es dazu gekommen?. Hierauf, und auf viele weitere
Fragen werden im speziellen Einsteigerteil Antworten gege-
ben. Kurse, die bei »Null« beginnen und langsam an die be-
handelte Thematik, wie Grafik oder Basic heranfiihren, wech-
seln sich mit kurzen, aber um so hilfreicheren Tips & Tricks fur
die ersten eigenen Programme ab.

Mit diesem speziell gekennzeichneten »Heft im Hefte wird
jederindie Lage versetzt —nach einer gewissen Anlaufphase
— auch die Themen fiir die Profis zu verstehen. Denn nur allzu
oft beschrankt man sich bel diesem fantastischen Hobby
Computerei auf das Spielen, da die interessanten Beitrdge in
Zeitschriften und Biicher einfach zu »hoche sind. Durch unse-
ren Einsteigerteil sollen Sie an der aktiven Arbeit mit dem
C 64 Geschmack finden.

Fiir die Fortgeschrittenen und Profis hat sich an »sihrer« 64'ex
nichts geandert. Wir haben lediglich die Seiten, die speziell
Grundwissen fiir Einsteiger und Fortgeschrittene vermitteln,
in der Mitte des Heftes zusammengefaft. Fiir die Profis liegen
in Zukunft noch einige »Schmankerle auf Lager. Eins davon ist
beispielsweise die Hardware des Monats in dieser Ausgabe,
eine 256-KByte-RAM-Erweiterung fiir den C 64.

Ihr

Mo, &

Albert Absmeiler
Chefredakteur

(@] k0

DIE ANGST VOR
DEM VIRUS

In letzter Zeit haufen sich die Angstschreie von
entsetzten Computer-Freaks: »Ein Virus!«. Solche
Rufe iiberhért man dann meist mit einem milden
Lacheln und der GewiBheit, der gliickliche Besit-
zer eines gegen Viren absolut immunen C 64 zu
sein. Welch gefahrlicher TrugschluB...

u Anfang der Versuch et

ner Begriffsdefinition: Als

Virus bezeichnen wir ein
Programm, dessen einziger »Da-
seinszwecke« seine eigene Ver-
breitung ist. Das bedeutet, daB
das Virus-Programm jede nur
erdenkliche Moglichkeit nutzt,
sich zum Beispiel auf andere
Disketten zu iibertragen, sie zu
sinfizierens. Auf Grofirechnern,
die anstatt mit Diskettenlaufwer-
ken mit Festplatten in der Grofe
von mehreren 100 Megabyte ar-
beiten, verbreiten sich Viren
innerhalb von Unterverzeichnis-
sen (Subdirectories).

Um die Funktionsweise eines
Virusprogrammes besser ver-
stehen zu konnen, 1Bt sich eine
interessante Parallele zur Biolo-
gie ziehen: Viren, wie zum Bel-
spiel der Grippe-Virus, »pro-
grammieren« in erster Linie le-
bende Zellen um. Diese Zellen
produzieren dadurch ihrerseits
wieder Viren desselben Typs,
womit die Vermehrung gesi-
chert sein diirfte. Als Neben-
effekt dieser Tatigkeit konnen
die befallenen Zellen ihre ur-
spriinglichen Aufgaben (zum
Beispiel Regulierung des Stoff-
wechsels) nicht mehr ausfuhren
— der Organismus (Mensch) er-
krankt.

GUT UND BOSE

Ein Virusprogramm macht im
Prinzip genau dasselbe: Es ver-
sucht, soviele andere Program-
me wie nur moglich mitder eige-
nen Routine zu sbefallen«. Ein
befallenes Programm aktiviert
nach dem Start sofort wieder
den Virus und tragt damit zu sel-
ner Verbreitung bei. Die Neben-
wirkungen (Krankheitssympto-
me) kénnen je nach VirusTyp
sehr unterschiedlich sein:

Es gibt gutartige und bosarti-
ge Viren. Letztere werden ger-
ne auch als sdestruktive Softwa-
re« bezeichnet. Gutartige Viren
verbreiten sich»nurs. Allerdings
lassen sie den Anwender von
Zeit zu Zeit durch duBerst seltsa-
me Phidnomene von ihrer Anwe-

senheit wissen: Plétzliches Bild-
schirmléschen, ein kleiner Ka-
fer, der iiber den Bildschirm
krabbelt oder ein Elchkopf, der
kurz mit den Ohren schlackert
und dann wieder verschwindet,
sind nur ein paar Beispiele fur
Symptome von verseuchten
Computersystemen. Zerstore-
risch gehen diese gutartigen Vi-
ren allerdings mit dem freien
Speicherplatz auf Diskette oder
Festplatte um. Schon nach weni-
gen Tagen ungestorier Vermeh-
rung kann es durchaus sein, daB
auf dem angeschlossenen Mas-
senspeicher desjeweiligen Zen-
tralrechners plotzlich 100 Mega-
byte sfehlen«. Den Viren kommt
dabei ein denkenswerter Um-
stand zugute: GroRrechneranla-
gen sind meist so komplex, daB
es die mehrmonatige Arbeits-
zeit eines Expertenteams kosten
kann, den Computer vom Virus
zu befreien. Es sind auch schon
Falle bekannt geworden, in de-
nen das komplette System als
sklinisch tote abgeschrieben
werden muBte, weil man nicht in
der Lage war, die Verbreitungs-
wut eines Virus aufzuhalten.
Spétestens zu diesem Zeitpunkt
ist die Grenze zwischen s»klei-
nem Scherze« und »echtem mate-
riellen Schadenc« iiberschritten.

Fast wie ein Horror-Roman
liest sich dagegen die Beschrei-
bung eines bésartigen Virus:
Dieser begniigt sich nicht damit,
den Anwender durch kleine
Scherze wie krabbelnde Kafer
oder &hnlichem zu necken. Der
bosartige Virus kennt nur ein
Ziel, ndmlich die systematische
Zerstérung von Daten und Pro-
grammen. Wenn ein solch ag-
gressives Programm erst einmal
seine destruktive Tatigkelt be-
gonnen hat, hilft auch kein Aus-
schalten des Computers mehr.
Zu diesem Zeitpunkt ist es fiir ei-
ne Rettung der Daten nd@mlich
schon zu spat. Die Palette der
Symptome reicht von nicht mehr
lauffahiger Software (der Virus
hat sich einen Spal daraus ge-
macht, hier und dort ein paar By-
tes zu verdndern), bis hin zu
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llustration: Aol Borke
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ihrem Ansturm erliegen?

frisch formatierten Festplatten
und Disketten.

Bose Stimmen munkeln, daB
Viren schon aus Rache von ent-
lassenen Programmierernin Re-
chenzentren eingeschleust wor-
den sind. Denn niemand kennt
natirlich die Schwéchen eines
Computers besser, als ein Pro-
grammierer.

VIREN IM C 64?

»Ein Gliicke, mag sich der
nachdenklich gewordene Leser
jetzt denken, »daB meinem C
64/C 128 so etwas nicht passie-
ren kanne, Dasselbe dachten
sich die DFU-Fans der 64er-
Redaktion auch und lichelten
nur, als die Existenz eines funk-
tionsfahigen C 64-Virus bekannt
wurde. Doch das sollte ihnen
schnell wieder vergehen:

Eines Abends bekamen wir
tiber unsere M&T-Mailbox die
Rohversion eben dieses »BHP-
Viruse zugeschickt (er wurde
von Hackern der Bayerischen
Hackerpost, BHP entwickelt).
Solch eine Rohversion enthalt
den kompletten, aber noch nicht
aktivierten Virus (wie eine ver-
siegelte Ampulle). Wird dieses
Programm gestartet, installiert
sich die Routine im Computer
und wartet auf ihren Einsatz.
Nun, wir waren gewarnt und zu
auBerster Vorsicht bereit. Nach
dem Start mit RUN erschien die
Meldung »fatal error in 1986«
Die Eingabe von LIST forderte
eine einzige, unschuldig ausse-
hende Basic-Zeile mit dem ver-
antwortlichen PRINT-Befehl zu
Tage. Jetzt sollte der Virus ei-
gentlich installiert, sprich, der
Redaktions-C 64 infiziert sein.
Nun stellte sich die Hauptirage:
Wie wird sich der Virusiibertra-

Ausgabe 1/]Juli 1987

Ist iberhaupt irgendein Computer noch vor den gefahrlichen Vire

gen? Natiirlich muf er dazu
schreibend auf die Diskette zu-
greifen. Wir nahmen an, daB er
sich beim Speichern (SAVE) au-
tomatisch zusammen mit dem
befallenen Programm auf die
Diskette libertrédgt. Man nehme
also eine Diskette, lade ein be-
liebiges Programm und spei-
chere es auf eine leere Ver-
suchsdiskette.  AnschlieRend
schalteten wir den C 84 aus und
wieder ein, um den Computer
auch von den letzten Bytes des
Virus zu befreien. Wenn der Vi-
rusrichtig funktioniert hatte, war
die Versuchsdiskette jetzt infi-
ziert.

Erster Testlauf: Das eben ge-
speicherte Programm ladenund
starten. Da es ohne Fehler lief,
und auch die Versuchsdiskette
nicht zerstort worden war, mufte
es sich um einen gutartigen Vi-
rus handeln. Ein Blick ins In-
haltsverzeichnis der Diskette
zeigte, daf sich an der Pro-
grammlange nichts geindert
hatte. Allerdings lag zwischen
der Anzahl an belegten und frei-
en Blocken eine Differenz! Ein
panikartig ausgefiihrter Vali-
date-Befehl é&nderte daran
nichts. Irgendwo in den Untiefen
der Versuchsdiskette lag das Vi-
rusprogramm. Nach einigem Su-
chen mit einem Diskettenmoni-
tor stellte sich heraus, daf dieim
Directory angegebene Pro-
grammidnge gar nicht simmte.
In Wirklichkeit hatte sich der
acht Blocke lange Virus vor das
eben gespeicherte Programm
gesetzt und dann nachtraglich
im Inhaltsverzeichnis der Dis-
kette die Programmlédnge mani-
puliert. Nicht schlecht!

Nach dem Laden und an-
schlieBendem LISTen des Ver-
suchsprogramms zeigten sich

n sicher? Oder wird bald jeder

die ersten Symptome des Virus:
1886 SYS PEEK(43)+PEEK
(44)*256 + 48:VIRUS

Wenn Sie ein so infiziertes Pro-
gramm starten, installiert sich
der Virus im Computer und ist
sofort wieder einsatzfahig. Eine
Durchsuche des Speichers zeig-
te, daB sichdas Hauptprogramm
unter dem [/O-Bereich ab
Adresse $D000 befindet. Dieser
Bereich ist sehr schwer zu hand-
haben, wird von vielen Program-
men gemieden und eignet sich
daher hervorragend fiir den Vi-
rus. Da waren echte Profis beil
der Programmierung am Werk.
DaB die Routine Reset-fest ist
(CBMB80-Kennung) und durch
Driicken von <RUN/
STOP RESTORE> nicht ausge-
schaltet werden kann, versteht
sich fast schon von selbst.

DER BHP-VIRUS

Nachdem wir den Virus also
so eingehend »zerlegt« hatten,
widmeten wir uns wieder unse-
rer normalen Redakteurstatig-
keit. Nach ungefahr einer Wo-
che kam dann der Schock: Ob-
wohl wir eine Testdiskette ver-
wendet hatten, die anschlie-
Bend wieder sorgfiltig forma-
tiert worden war, hatte sich der
Virus unbemerkt vermehrt! Min-
destens fiinf haufig benutzte Dis-
ketten waren verseucht (die Pro-
gramme darauf hatten alle die-
selbe Programmzeile wie oben
angegeben). Wie konnte das
nur passieren?

Nach einer weiteren Stunde
hatten wir die Lésung: Der BHP-
Virus iibertrdat sich nicht nur
beim Speichern, sondern schon
beim Laden eines Programmes!
Als wir also damals den Virus
aktivierten und unser Testpro-

gramm luden, infizierten wir da-
mit bereits die Diskette. Das
Funktionsprinzip ist schlicht und
einfach genial: Wenn irgendein
beliebiges Programm an den
Basic-Start  geladen  wird,
schreibt sich der Virus auf der
Diskette vor dieses File. Es zeig-
te sich sogar, daB die Virus-
routine selbst beim programm-
gesteuerten Laden (zum Bei-
spiel mitdem MSE) zuschldat. Es
kostete uns mehrere Stunden
Arbeit, alle Disketten wieder
ssterilezu bekommen. Soviel also
zum Thema »Mir kann so etwas
nicht passierens...

Die Frage, die sich am Schiuf
eines solchen Artikels stellt, 1st,
wie weit sich der BHPVirus
verbreiten wird. Denn daf
unter vielen Computer-Fans in
Deutschland eifrig Software ge-
tauscht wird, ist schlieBlich eine
bekannte Tatsache und hat nicht
unbedeutend zum Erfolg des
C 64 beigetragen. Es muR sich
dabei ja nicht um »Raub-Soft-
ware« handeln, schlieBlich gibt
es auch Public-Domain-Pro-
gramme. Ein wahrhaftig riesiger
Nahrboden fiir den BHPVirus...

(tr)

GRAFIK FUR FREAKS
UND EINSTEIGER

Der Erfolgdes C 84 liegt unbe-
stritten in seinen fantastischen
Grafikmoglichkeiten begriin-
det. Von den Grundlagen der
CGrafikprogrammierung bis hin
zur dreidimensionalen Darstel-
lung erklaren Ihnen ausfithrli-
che Kurse, was Sie interessiert.
Als Kronung dieses Sonderhef-
tes prasentieren wir Thnen ein
dreidimensionales  Konstruk-
tionsprogramm, mit dem Sie
auch komplizierteste Kérperbe-
rechnungen bewaltigten. Zu gu-
ter Letzt warten noch viele Tips
& Tricks auf Sie im Sonderheft
20, dasab Mitte Juli erhaltlich ist.

TRgR Q



C 64-UMBAUSATZ

Compucase 64d ist ein neuer,
kompletter Umbausatz fiir den
C B4 und zwei 1541-Laufwerke,
Der Umbausatz besteht ausdem
Gehause fiir Laufwerke und
Computer, dem Gehause fiir die
Tastatur, einem Spiralkabel und
einem Schraubensatz. Fiir die
Stromversorgung des Compu-
ters liegt ferner ein neues Ein-
baunetzieil bei, das auBerdem
die Aufgabe ibernimmt, den
Strom fiir die beiden Laufwerke
zu schalten. Es wird fiir den kom-
pletten Umbau also nur noch ein
Stromkabe! bengtigt, die Zulei-
tungen zu den beiden Laufwer-
ken sind fest am Netzteil anmon-
tiert. Der komplette Umbau mit
einem Laufwerk dauert keine
zweiStunden und kanndank der
ausfiihrlichen Anleitung, auch
von einem Nicht-Fachmann vor-
genommen werden. Nach dem
Umbau hat der Computer eine
PC-ahnliche Form mit abgesetz-
ter Tastatur. Leider befindetsich
der Netzschalter fiir das gesam-
te System auf der Riickseite des
Gehauses und kann nur mit Mil-
he erreicht werden. Der Um-
bausatz kostet komplett 298

fark. (aw)

nsberatung GmbH,
, 4040 Neuss |

TEST VERSCHOBEN

Inder Ausgabe 6/87 des64’er-
Maagazins war ein Leistungsver-
gleich des C 64 mit der neuen
4.MHzKarte von RoBmoller-
ComputerTuning mit anderen
Computern geplant. Da zur Zeit
des Erscheinens der Ausgabe §
nicht damit gerechnet werden
konnte, daB die Platine eine aus-
reichende Verbreitung erreicht
hatte, um einen so frithen Test zu
rechtiertigen, ist ein ausfiihrli-
cher Vergleich der Rechenlei-
stung erst in der 64'er, Ausgabe
8/87, geplant.

COMMODORE UND DIE
DEUTSCHE SPORTHILFE

Commodore, die bisherim we-
sentlichen als Sponsor des FuB-
ballclubs FC Bayern Miinchen
bekannt waren, hat jetzt auch auf
dem Gebiet der Sporthilfe eini-
ges getan. Fiir die Férderung
und Unterstiitzung von aktiven
Sportlern aber auch der Institu-
tionen und Organisationen, die
mit der Deutschen Sporthilie in
Verbindung stehen, wurden 150
Personal Computer im Gesamt-
wert von 400000 Mark von Com-
modore gestiftet. Die Computer
sind vom Modell PC 10 und dank
verfiigbarer Spezialprogramme
soll eine Auswertung der Trai-
ningstechniken und Leistungs-
daten der einzelnen Sportler
stattfinden. In Frankfurt wurde
anlaBlich einer Pressekonferenz
der erste der Computer im Bel-

1A TR

sein von Dr. Josef Neckermann
an die Deutsche Sporthilfe iber-
geben. (k)

GORLITZ RUSTET UM

Mit dem Goérlite-Druckerinter-
face 8422 gibt es haufig Proble-
me beim Ausdruck von mehr als
1536 (Grafik-)Daten pro Zeile.
Besonders Anwender von Pro-
grammen wie Giga-Cad oder
Printfox bekamen dies zu spil-
ren.

Jeder 8422-Besitzer soll sich
jetzt fiir 80 Mark sein Interface in
ein 8426-Interface umriisten las-
sen kénnen, mit dem diese Pro-
bleme nicht mehr auitreten sol-
len. Laut Auskunft der Firma
Gorlitz werde der Umbau sehr
rasch ausgefiihrt; im Preis sei
auch ein neues Handbuch ent-
halten. (d)

Gorlitz Computerbau, Postfach 852, 5400
¥oblenz, Tel: 0261/2044

»FLEXIDRAW«
GRAFIKPAKET PLUS
LICHTGRIFFEL

Interessant ist das Konzep! ei-
nesinden USA schon lénger auf
dem Markt befindlichen Crafik-
paketes. Zum Lieferumiang von
»Flexidraws« soll ein Lichtgriffel
sowie ein Terminalprogramm
zur Datenferniibertragung der
Grafiken gehoren. An Funktio-
nen sind sowohl Farbgrafiken
als auch Sprite-Editor und Sprite
Animator enthalten. Das Pro-
grammpaket unterstiitzt den
professionellen Anwender beim
Erstellen von Schaltplanen, Kon-
struktionszeichnungen und Dia-
grammen. Die Ausgabe soll so-
woh! auf Drucker als auch auf
Plotter erfolgen kénnen. Flexi-
draw kostet 89 US-Dollar. (pa)
Inkwell Systems, Michelle Kendrick, Box
85152 MB280, San Diego, Ca, 92138
(619)268-8792

COMPUTERMESSE IN
BADEN-BADEN

Aufgeschoben ist nicht nicht
aufgehoben! Nun soll sie vom
Donnerstag, den 2. Juli bis ein-
schlieBlich Samstag, den 4. Juli
im Pavillon beim Alten Bahnhof
stattfinden: die 1. Baden-Bade-
ner Computermesse. Der erste
Termin, Anfang Mai, fiel einem
erst seit kurzem giiltigen Feier-
tagsgesetz, nachdem gewerbli-
che Veranstaltungen an Sonn-
und Feiertagen nicht erlaubt
sind, zum Opfer. Laut dem Ver-
anstalter der Messe, dem KS-
Computer-Club eV., haben sich
<o hochkaratige Aussteller wie
Atari, Commodore und Toshiba
angemeldet. (pa)
KS-Computer-Club eV, DommattstraBe
4749, 7570 Baden-Baden, Tel: 0722V/
75025+75424

jl Akivell

COMMODORE FEUERT TOP-MANAGER

Auseinandersetzungenim Ma-
nagement grofer Unterneh-
mern sind sicher keine Selten-
heit. DaB so mancher Verlierer
danachseinen Hutnehmen muB,
ist auch nichts Neues. Spektaku-
14r sind manchmal nur die Um-
stande. So auch in diesem Fall:
Commodore International Ltd.
hat ihren Chief Executive Offi-
cer(CEQ) fristlos entlassen. Die-
se Entscheidung soll von seinem
Nachiolger Irvin Gould, der au-
Berdem noch das Amt des Auf-
sichtsratsvorsitzenden inne hat,
ausgegangen sein. Der Fall Rat-
tigans kommt fiir viele iiberra-
schend; hatte doch der erst vor
einem Jahr zum CEOQ auigestie-
gene Architekt des Sanierungs-
programmes, das Commodore
in den USA in die Rentabilitats-
zone zuriickholen sollte, erst
kiirzlich einen lukrativen Fiini-

Die finanzielle Seite des Vertra-
ges: 600000 Dollar in den ersten
zwei Jahren, 400000 in den dar-
auffolgenden drei Jahren und
zusatzlich Commodore-Aktien
zu besonders giinstigen Kondi-
tionen.

Rattigan, dem Sicherheitskraf-
te den Zutritt zu seinem ehemall-
gen Biiro verwehrten, reagierte
mit einer Klage wegen Vertrags-
bruches vor einem New Yorker
Gericht. Der Streitwert liegt bei
mehr als neun Millionen Dollar.
Wahrend nervose Anleger an
der New Yorker Borse fiir einen
leichten Kursabfall der
Commodore-Aktien  sorgten,
sind negative Auswirkungen fiir
Europa nicht zu beftirchten. Al-
lein die deutsche Tochter erziel-
te mit einer Umsatzsteigerung
von fast 20 % ein in der Branche
iiberdurchschnittliches Ergeb-

JahresVertrag abgeschlossen. nis. (vwd/pa)
RS232-INTERFACE FUR IEC-BUS
DaB man ein RS232-Interface ware- als auch Software-

nicht nur am User-Port anschlie-
fen kann, zeigt auch Wiese-
mann mit seinem neuen V.24-/
RS232-InterfaceTyp 98064, fur
den C 64/C 128 (Bild 1). Das In-
terface besitzt einen eigenen
Prozessor. Da das Interface am
seriellen Port des C 64 ange-
schlossen wird, bleibt der User-
Port frel. Das Interface wird &hn-
lich wie ein Drucker, bezie-
hungsweise ein Floppy-Lauf-
werk angesprochen. So ist es
beispielsweise mdoglich, direkt
von einem Textverarbeitungs-
programm auf die RS232 auszu-
geben und per Akustikkoppler
oder Kabel zu iibertragen. Das
Interface besitzt laut Auskunit
des Herstellers einen eigenen,
64 KByte grofBen, Puiferspeicher
und beherrscht sowohl Hard-

Bild 1. RS232-Interface an der seriellen IEC-Schnittstelle

handshake. Die Konfiguration
der RS232-Schnittstelle wird
durch einen einfachen Print#-
Befehl iibermittelt und im Inter-
face auf einem CMOS-RAM ge-
speichert. Es sind keine DIP-
Schalter vorhanden. Auf diese
Weise sollen Ubertragungsge
schwindigkeiten von 225 bis zu
57600 bit/s méglich sein. Zum In-
terface soll ein ausfiihrliches
Handbuch gehéren, das auf alle
Anwendungen des Interfaces
hinweist. Durch die besondere
BauartdesInterfaceskannaller-
dings nicht damit gerechnet
werden, dab es mit allen Termi-
nalprogrammen problemlos zu-
sammenarbeitet. (aw)

Wiesemann & Theis CmbH. Postiach

201605, 5600 Wuppental 2, Preis: 288 Mark
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STARCOMM JETZT AUCH FUR DEN C 64

Das Kommunikations- und Ter-
minalprogramm Starcomm (Bild
2) fiir den C 128 ist jetzt auch fur
den C 64 erhaltlich. Es ermog-
licht die Kommunikation mit
Mailboxen, Datenbanken oder
zwischen Computern.

Das Programm zeichnet sich
durch einfache Bedienung und
eine komiortable Benutzerfiih-
rung aus. Hilfsprogramme zur
Wahl der Systemparameter, der
Druckeranpassung und zur Um-
wandlung von SEQ- in PRG-
Dateien sollen Starcomm ergéan-
zen.

Bild 2. Terminalprogramm fiir den C 64

Das umfangreiche und iiber-
sichtliche Handbuch macht mit
den Begriffen und Gepflogen-
heiten der Telekommunikation
vertraut und erlautert die Funk-
tionen des Programms.

Im Anhang soll der Anwender
unter anderem Informationen zu
Datex-P und ein umiangreiches
MailboxTelefonbuch finden.

Das Programm kostet 49,80
Mark (unverbindliche Preis-
empfiehlung). (nd)

SybexVerlag GmbH, Postfach 30 0961, 4000
Diisseldorf 30R

MIT BTX RUND UM DIE WELT?

Der StartschuB fiel am 22
April 1987 filr den neuen Service
der Bundespost, Telex-Mittel-
lungen iiber den Btx-Anschluf
zu versenden und selbst zu emp-
fangen. Aber auch normale Te-
lextellnehmer konnen nun jeden
Bildschirmtext-AnschluB anwah-
len. Aufgrund der kostengiinsti-
gen Endgeréte und des flachen-
deckenden Nahgespriachs-Zu-
gangszu Btx war esnur eine Fra-
ge der Zeit, den Telexdienst mit
dem Btx-Mitteilungsdienst zu
koppeln. Im Vergleich zu den
doch ziemlich hohen Kosten von
Fernschreibmaschinen und an-
gesichtsder weltweilt hohen Zahl
an Telexanschlissen bei gleich-
zeitiger Nahe der Gerate am je-
weilligen Arbeitsplatz ist mit el-
ner hohen Beteiligung der Ge-
schafiskunden zu rechnen. Sind
doch mehr als 30 Prozent aller
Bix-Anschliisse dieser Gruppe
zuzuordnen.

Wir waren im Mainzer Bild-
schirmtext-Zentrum dabei, als
es slosging«. Und wie mnicht
anders zu erwarten — der be-
rithmt-beriichtigte »Vorfiihr-
effekt« machte uns auch dieses
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Mal einen kleinen Strich durch
die Rechnung. Das erste Telex
an den Anschluf von Markt &
Technik kam gar nicht erst in
Haar an. Lapidare Mitteilung
vom Bildschirm: ..»...Konnte nicht
abgesetzt werdene. Leltungssto-
rung! Beim zweiten Mal klappte
es besser. Dafiir warteten wir
nun vergebens auf die Antwort
der 64'er-Redaktion. Ersteinete-
lefonische Klarung brachte die
Ursachen ans Tageslicht. Ein
Abstandszeichen in der Bix-
Telinehmerkennung war zuviel.
Derzeit ist es auch noch so, daB
Bildschirmtext weitaus mehr
Buchstaben und Zeichen umfaBt
als der Telexdienst. In unserem
Test haben wir aber auch Um-
laute, GroB-/Kleinschreibung
und das »B« verwendet. Wenn
man nun in dieser Form Texte
versenden madchte, schickt der
Umsetzer das Original noch
nicht ab, sondern zeigt mit Mar-
kierungen auf dem Monitor an,
was alles skorrigiert« werden
muf. Das ist lastig, zumal im
jetzigen Stadium der Erprobung
kein Einfiige- beziehungsweise
Korrekturmodus erlaubt ist, was

bedeutete, dal wir unser Test-
Telex praktisch neu schreiben
muften.

Und so funktioniert es:

Nach Aufruf der Seite *1050#
wahlen Sie »BixTelex-Mittellung
absenden« aus. Danach wird
das Zielland des Empfangers
bestimmt und man erhalt eine
leere Eingabeseite, in dem man
die Telexnummer des Empfan-
gers sowie den Text eingibt. Am
Ende der Seite entscheiden Sie,
ob emme weiltere Seite bendtigt
wird, geléscht oder der Text ab-
gesandt werden soll. Nach der
Absendung teilt jetzt der Bix-
Rechner mit, ob das Telex er-
folgreich {ibermittelt werden
konnte oder nicht. Datum, Uhr-
zeit und Gebiihren werden
ebenfalls angezeiqgt.

Und das kostet der BtxTelex-
Dienst:

Im Inland wird fiir abgehende
und ankommende Verbindun-
gen ein erhohter Zeittakt von 10
Piennig/5 Sekunden berechnet,
da sich die Gebiihren fir das
Absenden von Telex-Mitteilun-
gen an der tatsdchlichen Telex-
Verbindungsgebiihr und nicht
an den Gebiihren fiir Btx-Seiten
orientieren. Unter Bericksichti-

gung der Telex-Ubertragungs-
geschwindigkeit von 6,33 Zei-
chen/Sekunde sowie des Zeit-
verbrauchs fiir Kennungsver-
gleich und Umschaltzeichen
kommt man bei Inlandsverbin-
dungen auf Durchschnittskosten
von 10 bis 15 Piennig pro Einga-
bezelle.

Sicher wird dieser bundes-
weite GroBversuch noch man-
che Entwicklungsarbeiten der
Post nach sich ziehen. Ein ver-
gleichbarer Btx-Telex-Uber-
gang hat in Frankreich, England
und Holland eine grofe Akzep-
tanz gefunden.

(Ridiger Werner/hm)

NEUE ANSCHRIFT BEI
HEUREKA-TEACHWARE

HeurekaTeachware, bekannt
vor allem durch das Geometrie-
programm »Ali« und die Voka-
beltrainer zu»Learning Englishs,
ist umgezogen. Die neue An-
schrift lautet:
HeurekaTeachware,
Paul-Hoésch-Str. 4,

8000 Miinchen 60,
Tel. 088/8201200
(kn)

DFU MIT DEM C 16 UND PLUS/4!

Bild 3. Das DFU-Komplettpaket fiir den C 16 und Plus/4

Lange haben die C 16- und
Plus/4-Besitzer warten missen.
Nun endlich gibt es fiir diese
Computer ein DFU-Paket. Fiir
den Komplettpreis von 230 Mark
(Plus/4) und 286 Mark (C16) be-
kommt man ein Modem (leider
ohne ZZF-Zulassung), eine
Adapterplatine und ein Ter-
minalprogramm (Bild 3). Das
Modem iibertragt mit 300 Bit/s
(Baud) und kann dank einer »Au-
todial-Funktions selbst wahlen,
was vom Terminalprogramm
auch unterstutzt wird. Es ist das
bekannte sModem 64« von Res-
co-Electronic.

Beim Plus/4 wird das Modem
an den User-Port angeschlos-
sen; beim C 16 und C 116 sind we-
gen des fehlenden User-Ports
ein paar kleinere Ldétarbeiten
und eine Zusatzplatine erforder-
lich.

Das Terminalprogramm hat al-

le wichtigen Funktionen wie zum
Beispiel Speichern von Telefon-
listen, Wahlwiederholung, Sen-
denund Empfangen von Texten.
Allerdings sollte man nicht ver-
gessen, daB man sich strafbar
macht, wenn man das Modem
ans offentliche Telefonnetz an-
schlieBt.

Flr diejenigen, die lieber et-
was mehr Geld ausgeben, aber
daflir legal DFU betreiben wol-
len, bietet der Hersteller auch
ein zweites Paket an: Es beimnhal-
tet anstatt dem Modem einen
Akustikkoppler sDataphon S 2l«
mit ZZF-Zulassung. Im Preis von
378 Mark inbegriffen sind dann
das beschriebene Terminalpro-
gramm und die Adapterplatine,
sowle ein RS232-Interface und
der Akustikkoppler. (tr)

Dama Connection, Hochstr. 13, 5340
tadt |, Tel 02723/8579
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STARPAINTER JETZT
AUCH FUR C 128

Zum Preis von 75 Mark ist jetzt
die C 128Version des weitver-
breiteten Programms Starpain-
ter erhaltlich. Der Kaufer erhalt
ein Grafikprogramm, welches
einen Grafikspeicher von 56
KByte plus je 5% KByte fiir
Hintergrund- und Pufferspei-
cher verwaltet. Der Bildspei-
cher hat eine GroBe von 640 x
712 Bildpunkten, vondenen 256 %
168in einem frei verschiebbaren
Fenster sichtbar sind.

Neben umfangreichen Zei-
chenfunktionen, die sowohl
iber Pictogramme als auch
{iber Tastatur aufgerufen wer-
den kdnnen, wurde auch an eine
Vielzahl verschiedener Druk-
kertreiber gedacht. Verschie-
dene ladbare Skalierungen
(MaBstabe)sowie viele Text-und
Hilfsfunktionen runden das Bild
ab.

Mit Starpainter hat der C 128-
Besitzer jetzt endlich ein Pro-
gramm in den Handen, welches
die Hardware des C 128 auch
ausnutzt. Einen ausfihrlichen
Testbericht mit vielen Beispiel-
grafiken finden Sie in der nach-
sten 64'er. (pd)
Sybex Verlag, Vegelsanger Weg 111, 4000
Diissaldorf 30, Tel 0211/618020

Bild 4. CS-10E mit Commodore-Schnitistelle

CITIZEN FUR COMMODORE

Einer der beiden Citizen-
Distributoren in Deutschland,
Synelec, hat sich entschlossen,
den seit langem bekannten MSP
10E als CS-I0E (Bild 4) mit
Commodore-Schnittstelle  auf
den Markt zu bringen. Hier
einige  Leistungsdaten des
CS-10E (laut Herstelleranga-
ben): 160 Zeichen/Sekunde in
EDV-Schrift, 40 Zeichen/Sekun-
de in NLQ-Schrift, 8 KByte Ein-

gangspuffer, Traktor- oder Ein-
zelblattbetrieb, voll grafikiahig,
Centronics-Schnittstelle, exter-
nes C 64-Interface mit Kabel, 2
Jahre Garantie. Der Preis des
CS-10E soll voraussichtlich bei
1138 Mark liegen. AuRerdemsoll
jedem Drucker ein l0er-Pack
Mazxell-Disketten als Werbege-
schenk beiliegen. (aw)
Synelec Datensysteme, Postfach 151727,
8000 Miinchen 13

EIN HAUCH VON AMIGA
AUF DEM C 128

Eine Neuentwicklung aus der
Schweiz ist der »Graphic Booster
128+« Mit dieser Erweiterung sol-
len Graiikauflosungen von 640 x
360 Punkten im Normalmodus
(44 Textzeilen) und 640 x 720
Punkten im hochauflésenden
Modus (80 Textzeilen) moglich
sein. Die mitgelieferte Software
soll beide Modi mit den ub-
lichen Grafikbefehlen (Draw,
Circle, Box, Paint) unterstiitzen.
Ein weiterer Clou sind die Farb-
fahigkeiten des Graphic Boo-
sters: essollen mitiiber 3000 Far-
ben auf dem Bildschirm stufen-
lose Farbiibergange moglich
sein.

Wie beim Amiga wird der
hochauflésende Modus durch
Interlacing realisiert. Interla-
cing zerlegt ein Bild in zwel
Halbbilder, die dann jeweils um
eine Pixelzeile versetzt abgebil-
det werden. Ein Nachteil dieser
Technik ist jedoch ein durch die
Halbierung der Bildfrequenz
verursachtes Flimmern der Dar-
stellung. Durch geeignete Farb-
wahl 148t sich dies fiir das Auge
jedoch einigermafen begren-
zen. (pa)
Combo AG. Tugginerweg 3, CH-4500 Salo-
thurn, Tel: 0041/65/232688

COMMODORE-CHIPS LIEFERBAR

Lange Zeit waren die speziellen Commodore-
Chips selbst fiir Reparatur-Werkstatten gesuchte
Artikel. Mit einem Exklusiv-Vertrag in der Tasche
und einem flachendeckenden Handlernetz, wol-
len zwei findige Unternehmer diesen Mangel ab-

schaffen.

endungsbewuBtsein
kennzeichnet Erich Le-

jeune, Geschaftsfiihren-
der Gesellschafter der Con-
sumer Electronic (CE) in
Miinchen, wenn er zusam-
men mit Dieter Meyerhoff,

Geschéaftsfiihrer der ep
Meyerhoff KG, innerhalb
der nichsten fiinf Jahre

ein »ChipbewuBtseine in
Deutschland schaffen will.
Gelingen soll das durch eine
Vereinbarung zwischen
Commodore Semiconductor
Group (CSG)in Pennsylvania
und CE in Miinchen, die CE
als sexclusive agent/repe fiir
West-Deutschland vorsieht.

1N —~:K-

Die CSG in den USA stellt
viele Commodore-spezifi-
sche Chips wie den 6526
oder 6581, aber auch Agnes
und Paula fiir den Amiga her.
Consumer Electronic will zu-
sammen mit ep Meyerhoff
iiber ein ausgewahltes
Handlernetz (es sollen mitt-
lerweile 60 sein, darunter
auch die groften Elektronik-
versender)diese Chipsallen
Anwendern zur Verfiigung
stellen.

Das »ChipbewuBtsein« soll
dahingehend entwickelt
werden, daB man zu seinem
Commodore 64 oder Amiga
— quasi als Ersatzreifen —

immer ein Packchen der
wichtigsten Chips bereithalt.
So soll der Computerbesit-
zer, in dessen Arbeitsgerat
ein Baustein ausgefallen ist,
diesen ohne groBen Zeitver-
lust selbst ersetzen kénnen.
Wem dies nicht moglich ist,
der solle zumindest davon
ausgehen kénnen, daB der
zur Reparatur gebrachte
Computer nicht wegen Lie-
ferschwierigkeiten bei den
Bausteinen fiir Wochen oder
agar Monate ausfallt.

Erich Lejeune und Dieter
Meyerhoff wollen aber noch
mehr. Die Chips von Com-
modore (CSG ist nach Aussa-
ge von Lejeune einer der
groBten Hersteller von
Custom-Chips) sollen mit
entsprechender Dokumen-
tation versehen in die Ent-
wicklungslabors und auf die
Tische erfahrener Bastler
wandern, um dort einen
zweiten, sinnvollen Einsatz zu
erfahren. Warum soll ein lei-

stungsfahiger Baustein wie
der SID (Sound Interface De-
vice) nur in einem C 64 fiir
die musikalische Unterma-
lung sorgen? Applikations-
hilfen wiirden nach Zusiche-
rung von Dieter Meyerhoff
noch folgen. Nach Angaben
von Lejeune waren bereits in
Computern anderer Herstel-
ler Custom-Chips von Com-
modore eingebaut, aller-
dings unter Bezeichnungen
wie Rockwell oder UMC. Le-
jeune denkt auch globalpoli-
tisch; er will eine Briicke
schlagen zwischen der »high
technology« in den Vereinig-
ten Staaten und der deut-
schen Industrie.

Wichtig fiir einen C 64-An-
wender ist auf jeden Fall,
daB, nach den Vorstellungen
von Lejeune und Meyerhoff,
in Zukunft die wichtigsten
Bausteine fiir seinen Compu-
ter in ausreichendem MaBe
vorhanden sein werden.

(aa)
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EINSCHALTFOLGE

Gelegentlich habe ich gele-
sen, daB der C 64 mit seiner Pe-
ripherie in einer bestimmten
Folge eingeschaltet werden
soll, Die Begriindung, den
Computer zuerst einzuschal-
ten, wegen eventuell auftreten-
der statischer Entladungen,
war mir bisher nicht so ganz
einsichtig. Da ich vorhabe mei-
ne Anlage mit Floppy, Drucker,
Monitor etc. mittels einer Netz-
Folgeschaltung neu zu instal-
lieren, wiirde ich germe wis-
sen, welche Reihenfolge am
zweckmdBigsten ist und ob
sich das iiberhaupt lohnt?

R. PROCHNOW

FORMEL UND PLATINE

Der Betrieb der 256-KByte-
EPROM-Platine in Verbindung
mit dem Modul Magic-Formel
mittels einer umschaltbaren
Platine fiihrt zum Absturz des
Computers schon beim Ein-
schalten. Offenbar laBt sich
Magic-Formel nicht vollstin-
dig vom Port trennen (Rex-Pla-
tine). Welche weiteren Leitun-
gen miissen geschaltet wer-
den? ERICH HOFFMANN

SPIELSTOP

Kann man beim Commodore
64 einen Spielstopschalter ein-
bauen? Wenn ja, wie geht dies
genau? ROLAND KAWAN

LIGHTPEN-PROGRAMME

Vor einiger Zeit habe ich mir
einen Lightpen fiir meinen C 64
gekauft. Ich konnte bisher da-
fiir allerdings keine Program-
me auftreiben. Was fiir Pro-
gramme arbeiten iiberhaupt
mit einem solchen Lightpen zu-
sammen und wo kann man die-
se beziehen? D. EICKENHORST

1A —~. K-

MASCHINENPROGRAMM
AUFC 16

In Verbindung mit der Hires-
Grafik ist es mir nicht még-
lich, auf dem C 16 mit einem
SYS-Befehl von Basic aus in
ein Maschinensprache-Unter-
programm zu springen. Setzt
man das Basic-Ende mit »PO-
KE 55,0:POKE 56,247:CLR«
herunter, um Platz fiir das Ma-
schinenprogramm zu schaffen,
dann gelangt man mit einem
SYS-Befehl nur in das beim
erweiterten C 16 parallel lie-
gende ROM. Das Maschinen-
programm liegt an der richti-
gen Adresse (SF712) und kann
auch dort disassembliert wer-
den. Setzt man hingegen unter
Beriicksichtigung des Spei-
cherplatzbedarfs der Hires-
Grafik den Basic-Beginn her-
auf (mit POKE 44,16 +4:POKE
PEEK (44)*256,0:NEW), wird
mit Einschalten der Grafik das
Maschinenprogramm vollstan-
dig geléscht. Wer weiB eine
Moglichkeit, um mit SYS in das
hoherliegende RAM zu gelan-
gen oder ein zwischen dem Hi-
res-Speicher und dem Basic-
Beginn liegendes Maschinen-
programm zu schiitzen?

HUBERT BRENTANO

»OUT OF MEMORY«

Ich habe ein Basic-Pro-
gramm, genauer ein Monopo-
ly-Spiel, von 75 Block Lange
geschrieben, das sehr viele Va-
riablen enthilt. Nach ungefahr
20 Spielziigen bricht der Com-
puter immer mit einem »Out of
Memory Error« ab. Gibt es die
Moglichkeit, diesen Fehler
durch eine VergréBRerung des
Brbeitsspeichers mittels PO-
KEs (etwa ab 49152) zu umge-
hen? Oder weifl jemand noch
andere Methoden?

THILO RIEGEL

il Leserforum

FUNKTIONSTASTEN
BELEGEN

Wie kann man die Funktions-
tasten des C 64 mit Befehlen
wie LOAD, RUN(CR) oder LIST
belegen? Dies sollte nicht von
einem Programm aus, sondern
auf Betriebssystemebene be-
schrieben sein. AuBerdem
mochte ich das Programm la-
den und aktivieren, um danach
mit anderen Programmen zu
arbeiten. JOHANN TOBBEN

VIELE FRAGEN

1) Wie baut man einen mit dem
Character-Editor (Ausgabe 5/
86) erstellten Zeichensatz in ein
Basic-Programm ein, das auch
noch eine Laufschrift vom
Laufschriftgenerator (3/86)
nachladen soll?
2) Kann man mit dem Lauf-
schriftgenerator (3/86) auch re-
verse Laufschriften darstellen?
3) Wenn ich ein Programm mit
dem Listschutz H.I.D.E (10/86)
bearbeite, wird immer eine Zei-
le 14906 in das Programm ein-
gebaut. Manchmal laufen die
bearbeiteten Programme nicht
mehr einwandfrei. Was kann
man dagegen machen?
4) Das erweiterte Apfelmann-
chen-Programm (4/86) lauft bei
mir irgendwie nicht richtig.
Wenn das erste Bild geladen
wurde, 1aBt sich durch Driik-
ken auf die SPACE-Taste kein
zweites mehrladen. Die Grafik
des ersten Bildes bleibt erhal-
ten und irgendeine Fehlermel-
dung, die allerdings nicht les-
bar ist, erscheint. Woran liegt
der Fehlerund wie kannichihn
beseitigen?
5) Wie baut man eine, mit dem
Maskengenerator (8/85) er-
stellte, Maske in ein Basic-Pro-
gramm ein? Es wird eine Gra-
fikmaske benétigt, keine Text-
maske. Wie macht man den
Bildschirm kleiner?

TOBIAS SCHMIDT

ROM AUSTAUSCHEN

Ist es moglich, in den Druk-
ker Star SG 10-C ein Epson FX/
RX-80 oder dhnlich kompati-
bles ROM einzusetzen? Wenn
ja, wer hat schon Erfahrungen
mit einer solchen Druckerer-
weiterung gemacht?

SVEN WISSMANN

ENDADRESSE ANDERN

Vor kurzem habe ich mit Hilfe
des MSE ein Maschinenpro-
gramm abgetippt. Nachdem
ich fast die Hilfte eingegeben
habe, bemerkte ich, daB ich,
als der MSE die Eingabe der
Endadresse des Maschinen-
progamms forderte, eine fal-

sche Adresse eingegeben ha-
be. Wie kann man diese Adres-
se nachtriaglich dndern, ohne
alles nochmals abtippen zu
miissen? CHRISTIAN FAKLER

SCHWIERIGES NETZTEIL

Nachdem uns in der Redak-
tion das Netzteil eines unserer
C 16 zum x-ten Male beim Be-
trieb mit einer Speichererwei-
terung durchbrannte, waren
wir wieder einmal ziemlich
sauer. Passiert das nur uns?
Schwebt ein bdser Fluch iiber
der Redaktion? Uns wiirde in-
teressieren, welche Erfahrun-
gen Sie damit gemacht haben.
Haben Sie ein anderes Netzteil
oder welche Tricks haben Sie
sich noch einfallen lassen? (tr)

Auf Ihre Frage beziiglich der
Netzteile des C 16 1Bt sich sa-
gen, daf kein bdser Fluch liber
der Redaktion hangt, sondern
eher iiber den im 64-K-Betrieb
eher unterdimensionierten
Netzgeréten von Comodore. Das
Netzteil ist mit einem Output von
800 mA angegeben. Der C 16/64
K benotigt im Normalbetrieb
850-900 mA. Mit zugeschalteter
Datasette sind es beil mir sogar
fast 1000 mA. AuBerdem wird
das Gerat wahrend langerem
Betrieb sehr heif. Als Gegen-
mafnahme habe ich iiber 200 (!)
Locher von 2,5 mm Durchmes-
ser von allen Seiten in das Ge-
hause gebohrt (auch von unten).
Zusétzlich steht das Ganze jetzt
auf zweiSchienen vonetwa 1l cm
Hohe, so daB es wirklich von al-
len Seiten gut beliiftet wird. Da-
bei sind auch bei einem Bela-
stungstest von iiber 48 Stunden
Dauerbetrieb mit einem auf 1,1
A eingeregelten Widerstand
keine Probleme mehr aufge-
taucht. Das Gerdt lauft jetzt
schon mehrere Monate (etwa 3-5

tunden pro Tag) einwandirei.
Man konnte auch noch in Erwa-
gung ziehen, den ndchst groBe-
ren Typ des Briickengleichrich-
ters in das Netzteil einzubauen.
Natiirlich muB sowoh! fiir Aus-
wechslungen wie auch Bohrun-
gen das Gerat gedfinet und das
Gehiuse entfernt werden. Eine
Garantie geht dabei verloren.

HEINO SCRUTTE

Schuld am Tod der C 16-Netz-
teile ist die falsch berechnete
Primarwicklung des Trafos. Der
Trafo ist in England produziert
und dort verwendet man 240 Volt
Netzspannung. Wer in Deutsch-
land dieses Netzteil mit 220 Volt
stérungsfrel betreiben méchte,
mub tief in die Trickkiste grei-
fen. Natiirlich reicht auch ein
Ventilator oder Lécher im Ge-
hause. Ein Elektronikfan wird je-
doch auf eine elektrische Lo&-
sung zuriickgreifen. Das Netztell
Penotigt ungefahr 9 Watt ohne
irgendeinen angeschlossenen
Verbraucher. Wer'snicht glaubt,
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sollte es nachmessen. Daher
rithrt auch die nicht uner-
hebliche Warmeentwicklung.
Wickelt man nun 200 Windun-
gen mehr auf die Primarspule,
sinkt die Stromaufnahme, Tem-
peratur und Sekundarspannung
im Leerlauf. Man kénnte auch ei-
nen starkeren Trafo mit El 64 x
25,5 mm Kern oder einen Schott-
ky-Dioden-Gleichrichter ver-
wenden. Bitte in diesem Fall an
eine starkere Sicherung (M 2A)
denken. Folgende Umbauten
senken im C 16 den Spannungs-
bedari: Einbau je eines 2200 uF-
Kondensators an Ein- und Aus-
gang des IC 7805, oder Tren-
nung der Tape-Spannungsver-
sorgung vom 20 Ohm/5Watt-Wi-
derstand und Anschluf3 mit 2200
uF lber eine lA-Sicherung di-
rekt hinter dem Einschalter. Alle
diese MaBnahmen ermoglichen
den Einsatz eines Trafos mit
niedriger Sekund&drspannung,
aber hohem Sekundarstrom.
Die niedrige Spannung lagt
auch das Regel-IC 7805 relativ
kalt. Sie darf natiirlich nicht zu
niedrig sein und ist richtig, wenn
bei voller Last (laufendes Tape
etc.) das Bild gerade nicht ver-
zerrt. Solche Umbauten solite
man natiirlich nur als richtiger
Elektronik-Profi vornehmen.
ANDREAS BRIETZKE

SYSTEMWECHSEL

Seitwiraufder CeBIT in Han-
nover den Amiga 500 gesehen
haben, erwdgen wir einen Sy-
stemwechsel vom C 64. Da zur
Zeit allerdings schon etliche
Peripheriegerdte (Datasette
1530, Drucker MPS 801, Floppy)
fiir den C 64 vorhanden sind,
mochten wir nun wissen, ob
man diese am Amiga weiter-
verwenden kann?

5. KOLLER, T.REIMANN

Peripheriegerate, die speziell
auf den Commodore 64/128 zu-
geschnitten sind, darunter fallen
insbesondere die Datasstte
1530, die Drucker MPS 80! und
802 sowie die Floppies 1541/
70/71, sind nicht am Amiga ver-
wendbar. Dies ware nur mit un-
verhaltnismafig grofem Auf-
wand (Interfaces und Software)
zu bewerkstelligen. Eine Daten-
speicherung auf Datasette wiir-
de sogar vollig sinnlos sein, da
der Amiga erstens schon iiber
ein eingebautes Diskettenlauf-
werk verfiigt und zweitens ware
bel den anfallenden Datenmen-
gen kein verniinftiges Arbeiten
mit der kleinen Datasette mog-
lich. Drucker miissen fiir den
Amiga grundsatzlich iiber eine
Centronics-kompatible Schnitt-
stelle verfiigen. (jk)

VIDEOS UBER DEN 1901

Ich méchte meinen Videore-
corder mit FBAS-Rusgdngen an
meinen Commodore-Monitor
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1901 anschliefen. Uber den
BAS-Anschiuf des Monitors
funktioniert dies zwar, ich er-
halte jedoch nur SchwarzweiB-
Bilder. Durch welche Mafnah-
men erhalte ich farbige Bilder?

ERICH BRUCKMANN

Ich besitze einen Fernsehtu-
ner, der allerdings nur zwei Aus-
gange hatt Audio und Video.
Diese angeschlossen ergibt nur
ein Schwarzweif-Bild. Deshalb
habeicheinen 100 pF-Kondensa-
tor (keine Polung) zwischen das
Luminanz- und das Chrominanz-
signal (Gelb und Rotam Monitor)
eingebaut. Mitdieser Lésungar-
beite ich bisher ohne Stérungen.

WOLFGANG STRACK

C 128-FLACKERN

Es geht um die hochauflésen-
de Grafik beim C 128. Das Pro-
gramm Graphic-80.M aus einer
Ihrer Ausgaben funktioniert
bei mir zwar, es stellt sich je-
doch am rechten Rand immer
ein Flackern ein. Ist das nor-
mal? A. KLUTSCH

Das Flimmern des 80-Zeichen-
Bildschirms im Grafikmodus
des C 128 kann durch folgende
kleine Routine verhindert wer-
den. Sie wird in das eigene Gra-
fikprogramm eingebaut und
nach Einschalten des Grafik-
Modus aufgerufen. Bei Rick-
kehr in den Textmodus wird
durch Aufrufen der Routine der
Textbildschirm wieder vollstdn-
dig sichtbar.

10 BANK 15:POKE 54784,25:
A = PEEK (54785)
20 POKE 54784,25:POKE
54785,A OR 7
30 RETURN
GUIDO WECKWERTH

RAUSCHENDER C 128?

Als stolzer Besitzer des Com-
modore 128D stort mich eigent-
lich nur noch das Rauschen des
Kiihlgeblises. Wie kann man
hier Abhilfe schaffen?

W. HESSENMULLER

Mit einem 47 Q- und minde-
stens 5 WattWiderstand, den
man in die Ventilatorzuleitung
einbaut, 138t sich das Rauschen
des Kihlgebldses wesentlich
verringern. TILL ZIEGER

Um das Rauschen zu vermin-
dern, muB man in das Stromver-
sorgungskabel des Geblasemo-
tors (nach dem Offnen des Ge-
hdusedeckels etwa in der Mitte
vorne am Netzteil) nur ein 100 -/
2 Watt-Widerstand eingelétet
werden. HARALD MEISNER

Von Biirklin, Postfach 2022,
4000 Dusseldorf, wird unter der
Bestellnummer 30G302 ein Tem-
peraturkontrollschalter vertrie-
ben, der dem dauernden Rau-
schen ein Ende macht. Dieser
Schalter ist auf eine Temperatur

Leserforum

von 50 Grad fest eingestellt, und
die Schaltintervalle sind sehr
kurz. Mit etwas Geschick kann
man den Schalterin eine der Zu-
leitungen fiir den Ventilator ein-
bauen und eventuell auch noch
richtig im Gehduse installieren.
Der Haken an der ganzen Sache
ist nur der Preis: mit Minder-
mengen-Zuschlag kommt man
auf etwa 30 Mark.

REINHARDT HERZOG

VORSICHT VOR
VERDUNNER

Inder 64'er, Ausgabe 2/86 und
2/81, geben Sie Ratschlage zur
Reinigung von Matrix-Druckern.
Aus leidvoller Erfahrung kann
ich nur zu sparsamsten GCe-
brauch von Tipp-ExVerdiinner
raten. Als Besitzer eines Star SD
10 habe ich den Druckkopf ent-
sprechend Ihrer Anleitung ge-
reinigt. Dabei passierte folgen-
des: Das in den Druckkopf ein-
geklebte Fithrungspléatichen fiir
die neun Nadeln wurde durch
den Verdiinner herausgelést.
Das Wiedereinsetzen des Platt-
chens verbunden mit dem Wie-
dereinfiihren der Nadeln (wohl-
gemerkt in richtiger Reihenfol-
ge), stellt eine ZuBerst zeitauf-
wendige und nervenaufreiben-
de Arbeit dar, die sich nach
Maglichkeilt jeder Druckerbesit-
zer ersparen sollte.

BERND MEHLHAUS

GIGA-CAD MIT
SEIKOSHA?

Wie kann man den Drucker
Seikosha SP-1000 VC an Giga-
CAD anpassen, so daf man
Grafiken ausdrucken kann?
‘Wann miissen welche Steuerco-
des dazu eingetippt werden?

A. HOHENBERGER

Am Drucker selbst ist keine
besondere Einstellung vorzu-
nehmen. Nach Laden des Giga-
CAD-Programms »Giga.Anpas-
sunge ist als Druckertyp sMPS
801 und Kompatible« zu wahlen.
Da der Drucker SP-1000 VC nur
480 Punkispalten drucken kann,
sind nur Ausdrucke der Grafi-
ken in einfacher GréBe moglich.
Auch die doppelte Dichte kann
nicht eingestellt werden. Un-
schon ist bei den Ausdrucken
mit Giga-CAD, daf8 Verzerrun-
gen des Bildes aufireten; ein
Kreis wird zu emner Ellipse. Will
ma dies vermeiden, so ist es rat-
sam, solche Grafiken mit ande-
ren Hardcopy-Routinen auszu-
drucken. Empfehlenswert ist
beispielsweise das Programm
»SP-1000VC.2¢, das im 64'er Son-
derheft 6/87 abgedruckt wurde.
Nach Eingabe des Programmes
und Aktivierung mit SYS 49152
kann die Grafik mit dem Befehl
»—HL”Name "« geladen und mit

»—HE« gedruckt werden. Auch
beil anderen Programmen als
Giga-CAD ist als Druckertyp
der MPS 801 anzuwéhlen, da der
SP-1000 VC mit diesem kompati-
bel ist. Da der Drucker von sich
aus jedoch noch mehr kann, als
der MPS 801, sind Zusdtze zum
Beispiel von MasterText aus
durchaus ansprechbar.

EGON BENTHIEN

NACHLADEN?

Ein Basic-Programm, das
mit »A=A+LIF A=1 THEN
LOAD"... "« nachliddt, erkennt
die IF-Abfrage nach einer
Compilierung nicht mehr. Es
wird dann stindig nachgela-
den. Wie kann man diesen Feh-
ler beheben?

CHRISTIAN DOEM
Ausgabe 12/86

Das Problem liegtwie schonin
Ausgabe 2/87 richtig geantwor-
tet darin, daR das Programm
nach dem LOAD-Befehl an den
Programmaniang springt, wo je-
doch SYS 2076 steht, was einen
Neustart bewirkt. Abhilfe schafit
allerdings auch noch folgende
Methode:
10SYS 57812 " <Prg.name> ",8,1
20 POKE 780,0: SYS 65483

Auf diese Weise konnen auch
ohne irgendwelche Variablenzu
verandern, beliebig viele Ma-
schinenprogramme nachgela-
den werden

KLAUS BRAUN

WER KENNT
OLYMPIA CARRERA?

Wer hat Erfahrungen mit
der Typenradschreibmaschine
Olympia Carrera, und weiB,
wie man die Maschine mit dem
Programm Vizawrite aufdem C
64 zum Laufen bekommt?

BERNHARD BEERLAGE
Ausgabe 7/86

Ich benutze die Olympia seit
ungefahr 1'% Jahren zusammen
mit Vizawrite und habe wirk-
lich keine Probleme damit. Ich
habe mir die Interface-Box von
Olympia besorgt, dazu ein Ka-
bel flir den User-Port und einen
Centronics-Stecker (zitka 30
Mark). Damit wird die Maschine
direkt an den User-Port ange-
schlossen. Die Interface-Box hat
einen Centronics-Anschluf, Als
Druckertyp im Druckmenii von
Vizawrite muB man dann ein sA«
eingeben (grof, damit die paral-
lele Schnitistelle angesprochen
wird) und schon kann munter
losgedruckt werden. Ich bin mit
dieser Kombination jedenfalls
sehr zufrieden und hatte auch
keine Probleme, als ich auf Vi-
zawrite Classic umagestiegen
bin. THOMAS KELLERER
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C 64

Messen — Steuern — Regeln

Hardware-Zusiitze fir
Messen, Steuern und Regeln

le Anwendungen: Er

wird fiir Textverarbei-
tungen, Tabellenkalkulatio-
nen, zum Spielen, Musikma-
chen oder Programmieren
eingesetzt. Doch es gibt
noch eine Vielzahl weiterer
Einsatzmdéglichkeiten fiir
diese Maschine! Er eignet
sich hervorragend  fiir
Steuerungs- und Regelauf-
gaben oder zur Erfassung
von MeBwerten. Allerdings
ist dafiir etwas Mehraufwand
in Form von Hard- und Soft-
warezusatzen notig, die nor-
malerweise in der Grund-
ausstattung des Computers
nicht enthalten sind. Der fol-
gende Artikel erklart Thnen
die Einsatzmoglichkeiten
des Computers im Bereich
der MeB-, Steuer-und Regel-
technik (MSR) und die Zu-
satzgeréte, die dafiir bent-
tigt werden.

F iir Computer gibt es vie-

Der C 64 als
Steversystem

Natiirlich kann der C 64/
C 128 nicht die Ampelsteue-
rung einer Stadt oder die
genauen Bahnberechnun-
gen von Satelliten iiberneh-
men. Genausowenig wird je-
mand diesen Computer als
Steuercomputer fiir Kernre-
aktoren verwenden wollen.
Setzt man die Erwartungen
aber etwas weniger hoch an,
kann der C 64 doch in vielen
Steuerungen sinnvoll einge-
setzt werden.

Hierbel bestimmt vorran-
gig die Zusatzhardware und
die Steuersoftware die Lei-
stungsmoglichkeiten. Es er-
scheint logisch, daB sich mit
nur einem angeschlossenen
Relais noch keine Eisen-
bahnsteuerung realisieren
1aRt. Arbeiten dagegen meh-
rere Relais zusammen, 1aBt
sich damit schon eine ganze
Menge anfangen.

Der C 64 stellt am User-
Port insgesamt acht frei pro-
grammierbare Ein-/Ausga-
beleitungen zur Verfiigung,
die mit TTL-Pegeln arbeiten.
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Der Computer als MeB- und Steuergerat — Wir

zeigen Ihnen, was dafiir alles benétigt wird und
was mit dem C 64 machbar ist.

Uber geeignete Relais- oder
andere Schaltkarten, die am
User-Port angesteckt wer-
den, kénnen somit also acht
verschiedene Verbraucher
(etwa Motoren oder Lam-
pen) ein- und ausgeschal-
tet werden. Da die Cera-
te durch die Relais oder
die anderen anschlieBbaren
»Schalter« den Computer

nicht ilibermaBig belasten
(meist sind die Verbraucher
galvanisch vom C 64 ge-
trennt), ist es unerheblich,
wieviel Strom oder welche
Spannung die Verbraucher
benotigen. Die Steuerung
der einzelnen Kanéle erfolat
dabel iiber geeignete Pro-
gramme, die sich auch ohne
viel Aufwand selbst schrei-

Bild 1. Ein Relaiskarten-System, mit dem bis zu 120 Relais und
jeweils 360 TTL-Ein- und Ausgdnge geschaltet werden kénnen

Bild 2. Der C 64 steuert Roboter. Hier am Beispiel eines
Fischertechnik-Versuchsroboters

ben lassen. Die einzigen
Kenntnisse, die dafiir nétig
sind, betreffen die Register
des User-Ports. Man muP nur
wissen, wo sle stehen und
durch welche POKEs sie ak-
tiviert werden. Anwendun-
gen dafiir wéaren Lichtorgel-
Steuerungen oder :zeitab-
hangige Lampensteuerun-
gen (um die Hausbeleuch-
tung nachts einzuschalten).
Die Hardware kann meist
selbst sehr leicht gebaut
werden. Es miissen nur
Schaltungen sein, die sich
von TTL-Pegeln (0 Volt/5
Volt) korrekt ansteuern las-
sen. Wem der Aufwand des
Selbstbaus zu groB ist, kann
auch auf Schaltungen zu-
riickgreifen, die inzwischen
fast tiberall erhaltlich sind.
Relais-, Triac- und Thyri-
stor-Schaltkarten = werden
von diversen Firmen in ver-
schiedenen Ausfiihrungen
und Leistungsstérken ange-
boten (siehe Anzeigenteil).
Einige Karten erlauben so-
gar den AnschluB3 von mehr
alsacht Verbrauchern. Para-
debeispiel dafiir ist unter
anderem das Steuersystem
von Dela-Elektronik (Bild 1),
beil dem durch Kombination
mehrerer Karten (externe
Spannungsversorgung no-
tig!) maximal 120 Relais ge-
schaltet werden koénnen.
Des weileren kann das Sy-
stem 360 TTL-Eingdnge und
360 TTL-Ausgange verwal-
ten. Die mitgelieferte Steuer-
software ermoglicht auch
den Umgang mit dieser Viel-
zahl von Signalen. Damit
diirften sich auch umfang-
reichste  Steuerungsaufga-
ben realisieren lassen (bei-
spielsweise eine Modellei-
senbahn-Steuerung mit vie-
len Weichen und Signalen).
Der C 64 ist aber nicht nur
zum Schalten von Relais gut.
Eine weitere Anwendung ist
die Erfassung und Auswer-
tung von MeBwerten. Seien
es TTL-Pegel, Spannungen,
Stréme oder Kapazitdten.
Frequenzen lassen sich (bis
zu einer Grenze, die die Ar-
beilsgeschwindigkeil des
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Prozessors setzt) messen. Es
existieren sogar schon el-
nige Schaltungen, die aus
dem C 84 ein (fiir den Haus-
gebrauch geniigendes) Os-
zilloskop machen. Viele
dieser Schaltungen arbei-
ten mit Analog-Digital-Wan-
dlern, die lineare Spannun-
gen in fiir den Computer
versténdliche Daten umwan-
deln. Da sich an D/A-Wan-
dler die verschiedensten
MefBfithler (Temperaturge-
ber, Rauchmelder oder Tast-
kopfe) anschlieBen lassen,
kénnen die aufgenommenen
Werte durch ceeignete Soft-
ware ausgewertet werden.
Denkbar ware beispielswel-
se, daB ein durch einen Was-
sermelder aufgenommenes
Signal von einem Programm
ausgewertet wird, welches
anschlieBend ein Relais da-
zu veranlaBt, im Fall von
einer drohenden Uber-
schwemmung Alarm auszu-
l6sen. Der Computer kann in
dieser Weise als Alarmanla-
ge oder »Frithwarnsystems
eingesetzt werden.

Der C 64 und
Rohoter

Ein Computer ist geradezu
pradestiniert fiir die Steue-
rung von Robotern oder
Werkzeugmaschinen. Da
die Bewegung eines Robo-
terarms ja nur eine Folge von
Anweisungen ist (etwa: dre-
he 80 Grad rechts, hebe Arm
um 20 Einheiten), kénnen sol-
che Steuerungen leicht in ei-
nem Programm zusammen-
gefalt werden. Der Compu-
ter steuert danach die einzel-
nen Motoren des Roboters,
wie vom Programm vorgege-
ben sind. Bild 2 zeigt Thnen
einen  Fischertechnik-Ver-
suchsroboter, der von einem
C 84 gesteuert wird. In die-
sem Versuchsroboter befin-
den sich kleine Motoren, die
einzelne Teile um bestimmte
Achsen drehen. Da dies so-
wohl links- als auch rechts-
herum erfolgen kann, ergibt
sichausder Kombination von
mehreren Motoren, die auf
verschiedenen Achsen mon-
tiert sind, eine groRe Anzahl
von Bewegungen. Dadurch
wird der Roboter befihigt,
verschiedene rdumliche
Punkte, die in seiner Reich-
weite liegen, anzufahren. Es
lassen sich natiirlich auch
andere Roboter als der von
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Bild 4. Wer hatte gedacht, daB der C 64 als Steuereinheit einer
CNC-Frasmaschine eingesetzt werden kann?

Bild 3. Interfaces dienen der
Anpassung von Daten an
andere Gerate. Hier ein
Druckerinterface.

Fischertechnik an den C 84
anschlieBen. Vorrausset-
zung dafiir ist nur, daB die
Steuersignale richtig inter-
pretiert werden. Notigen-
falls muf man noch ein Inter-
face dazwischenschalten. In
Bild 3 sehen Sie so ein Inter-
face. Dies ist zwar ein
Druckerinterface zur An-
steuerung eines Druckers,
doch konnen Interfaces fiir
verschiedenste Zwecke ge-
baut werden. Im Prinzip tut
ein Roboter-Interface nichts
anderes als ein Drucker-In-
terface auch tut: Das Anpas-
sen von Daten.

Im Computer selbst legt
der Anwender die einzelnen
Bewegungsphasen schritt-
weise als ausfilhrbare An-
weisungen ab. So eine An-
weisungsfolge kann bei-
spielsweilse so aussehen:

DREHE 80 GRAD LINKS
OEFFNE GREIFER
SENKE ARM UM 20
SCHLIESSE GREIFER
HEBE ARM UM 100
DREHE 117 GRAD LINKS
SENKE ARM UM 5
OEFFNE GREIFER

Diese Befehle miissen
dann nur noch von einem ge-
eigneten Programm in Steu-
ersignale libersetzt werden,
die einen angeschlossenen
Motor dazu veranlassen, die
Bewegung auszufiihren.

Man muB aber nicht unbe-
dingt nur Roboter damit steu-
ern. Bild 4 zeigt eine CNC-
Frasmaschine, die C 64-ge-
steuert verschiedene Bautel-
le bearbeiten kann. Auch au-
tomatische Besprenkelungs-
anlagen fiir Gewachshauser
oder Tiirdffner sind schon
realisiert worden.

WubBten Sie schon, daB der
C 64 in Verbindung mit ei-
nem Synthesizer tolle Musik

zaubern kann? Das Stichwort
heift MIDI. Mit einer zusatz-
lichen MIDI-Schnittstelle
und der dazugehorigen Soft-
ware wird der C 64 zum
Musikstudio. Uber MIDI-
Schnittstellen, an die Synthe-
sizer, Rhythmusmaschinen
oder Schlagzeug-Computer
angeschlossen werden kon-
nen, erdffnet sich eine neue
Welt. Der Computer beein-
fluBt programmgesteuert al-
le Parameter der ange-
schlossenen Geréate. Der An-
wender muf seinen Synthe-
sizer nicht mehr direkt am
Gerat einstellen, sondern
spielt iiber den Computer.

Der C 64 und Musik

Es lassen sich also ganze
Musikstiicke mit den ent-
sprechenden Parametern
auf dem C 64 erstellen, die
anschlieBend oder auch im
Echtzeit-Betrieb vom Synthe-
sizer gespielt werden. Eini-
ge professionelle Bands nut-
zen bereits diese Methode,
um Thre Musik um einige
Perspektiven zu erweitern.
Da sich auch mehrere Gera-
te parallel anschliefen las-
sen und diese auch gleich-
zeitig bedient werden, er-
setzt der Computer durch-
ausschonmal einkleines Or-
chester.

Einsatzméglichkeiten fiir
MSR-Anwendungen gibt es
viele. Doch ist es nicht nur
der C 64 im gewohnten
Kleid, der so etwas ermdg-
licht. Es geht auch anders. In
Bild 5 sehen Sie einen 6502-
Einplatinencomputer zum
Einbau In ein Standardge-
hduse, das Europakarten

Fortsetzung auf Seite 26

Bild 5. Ein 6502-Einplatinencomputer, der als Steuereinheit fiir
ein MSR-System verwendet werden kann
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Industrielle Faszination
auf dem Wohnzimmertisch

ine technische Revolu-
E tion brachte der Einsatz

von Mikrocomputer-
Technik bei der industriel-
len Produktion mit sich. Die
faszinierenden Industriero-
boter schweiBen in einer bis-
her nicht dagewesenen Ge-
nauigkeit. Auch Lackierun-
gen erreichen konstant eine
Qualitét, als ob der Meister
in seiner besten Stunde
selbst gespritzt hatte. Wie ist
so etwas moglich? Nun, wenn
beispielsweise ein Auto
lackiert werden soll, dann
nimmt der beste Lackierer
den Roboter sozusagen »an
die Hand« und fiihrt mit ihm
gemeinsam alle Bewegun-
gen aus, so wie der Lackie-
rer es gewohnt ist. Der Robo-
ter speichert gleichzeitig die
Bewegungen und kann sie
anschlieBend prazise belie-
big oft wiederholen. Das ist
die modernste Art, einen In-
dustrieroboter zu program-
mieren.

Diese durchaus men-
schenahnlichen Arme kon-
nen auch fiithlen. Drucksen-
soren geben den Greifern
ein Feingefiihl, daB sogar ro-
he Eier transportiert werden
konnen, ohne Zuzerbrechen.

Mit dem technischen Fort-
schritt haben manche com-
putergesteuerten Maschi-
nen das genaue Ertasten von
Gegenstanden und sogar
das Sehen gelermnt. Eine Ka-
mera dient dabei als Auge.
Der Computer wertet das
Bild aus und kann bestimmte
Gegenstinde identifizieren
oder Abweichungen von ge-
wiinschten Formen feststel-
len. Roboter mit solchen Fa-
higkeiten werden beispiels-
weise In der Qualitdtskon-
trolle eingesetzt — eine
Chance weniger fiir die ge-
flirchteten »Montagsgerates.

Natiirlich ist unser C 64 fiir
solche technischen Hochst-
leistungen etwas zu klein,
dennoch istesein Computer,
der dank des programmier-
baren User-Ports fiir den Be-
reich »Messen, Steuern, Re-
geln« geradezu pradesti-
niert und zuséatzlich noch
sehr preiswert ist. Grund ge-

oN KA

Die modernen Industrieroboter arbeiten schneller

und praziser als wir Menschen und machen nie

Urlaub. Mit lhrem C 64 kdnnen Sie diese Techno-

logie kennenlernen. Acht Trainingsroboter haben
wir fiir Sie getestet.

Bild 1. Ein groBer Industrieroboter im Fernsehstudio bei der
Aufzeichnung der Sendung »Computerzeit«.

nug fiir verschiedene Her-
steller, Trainingsroboter fiir
den C 64 auf den Markt zu
bringen. Acht solcher Syste-
me wollen wir Ihnen hier vor-
stellen und zeigen, was sie
konnen.

Zundchst aber ein paar
grundlegende Informatio-
nen. Alle getesteten Roboter
sind »Knickarmgerate«, die
demmenschlichen Arm &hn-
lich sind. Der Bewegungs-
spielraum wird dabei durch
die Anzahl der frei program-
mierbaren Achsen be-

stimmt. Industrieroboter
sind meist mit fiinf oder
sechs Achsen ausgestattet,
Hier ein Beispiel, wie man
finf Bewegungsachsen defi-
niert:

Achse 1 — Roboter drehen,
Achse 2 — Oberarm schwen-
ken, Achse 3 — Unterarm
schwenken, Achse 4 — Grel-
fer schwenken, Achse 5§ —
Greifer drehen.

Die Lagen von Ober- und
Unterarm entsprechen da-
bei dem menschlichen Vor-
bild, wobei das Ellenbogen-

gelenk nach oben zeigt. Da
der Greifer natiirlich auch
noch gedifnet und geschlos-
sen werden kann, spricht
man fiir unser Beispiel auch
von sechs Freiheitsgraden.
Noch einmal zur Verdeutlh-
chuna: Jede der fiinf Achsen
ist natiirlich gleichzeitig ein
Freiheitsgrad — plus einen
Freiheitsgrad fiir Greifer off-
nen/schlieBen — ergibt
sechs Freiheitsgrade. Man-
che Hersteller definieren fiir
das Offnen und Schliefen
des Greifers auch eine Be-
wegungsachse, wir wollen
dies aber nicht iiberneh-
men. Im Bild 1 sehen Sie ei-
nen Industrieroboter mit fiinf
Freiheitsgraden (ohne Grei-
fer) bei der Aufzeichnung
der Sendung »Computer-
zeite, die iibrigens von den
Redaktionen »64'er«, »Ami-
ga« und »Happy Computer«
technisch unterstiitzt wird.
Nur einer der getesteten
Trainigsroboler konnte mit
einem Bewegungsspielraum
von sechs Freiheitsgraden
inklusiv Greifer aufwarten.
Die meisten Gerate hatten
vier oder drei Freiheitsgra-
de. Bei drei Freiheitsgraden
(ein Arm)ist der Aktionsradi-
us natiirlich festgelegt.

Grundsatzliche Unter-
schiede gibt es in der An-
triebsart der Roboter. Zwei
Gerate werden pneumatisch
bewegt, also mit Druckluft.
Natiirlich ist ein Kompressor
dazu notwendig. Pneumati-
sche Maschinen sind auchin
der Industrie keine Selten-
heit. Alle anderen Testgera-
te werden tiber Elektromoto-
re angetrieben.

Um einen Roboter wieder-
holt genau zu positionieren,
sind drei Voraussetzungen
erforderlich. Erstens muf
sich der Roboter in eine fest
definierte Grundposition
(Home-Position) fahren las-
sen. Zweitens muB die Bewe-
gung vom Computer kontrol-
lierbar sein. Der Computer
mup wissen, an welcher Posi-
tion sich der Arm befindet.
Und eine gute Mechanik
tragt natiirlich auch einen
entscheidenden Anteil zur

T
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Wiederholgenauigkeit bei.
Wie die einzelnen Hersteller
diese Probleme gelst ha-
ben, erfahren Sie spater.

Natiirlich ist auch interes-
sant, was die jeweilige Be-
triebs-Software bietet. Ob
beispielsweise eine sTeach-
in-Funktion« vorhanden ist.
Dabel kénnen per Joystick
oder Tastendruck die einzel-
nen Achsen gesteuert wer-
den, und der C 64 speichert
gleichzeitig die Bewegun-
gen. AnschlieBend lassen
Sie den gesamten Bewe-
gungsvorgang computerge-
steuert ablaufen.

Nach diesen grundlegen-
den Informationen wollen
wir nun zu den einzelnen Sy-
stemen kommen. In den Ab-
bildungen ist iibrigens je-
weils eine  Streichholz-
schachtel enthalten, damit
die GroBe des jeweiligen Ro-
boters ersichtlich wird. Wir
haben die Systeme nach ih-
rem Bewegungsspielraum
gestaffelt und beginnen mit
den pneumatischen Robo-
tern, die man nur bedingt als
»frei programmierbar« be-
zeichnen kann. Warum, er-
fahren Sie gleich.

Stark Luft holen

Der PN-ROB 2 (Bild 2) ge-
hért zu einem der computer-
gesteuerten  Pneumatiksy-
steme, die von der CVK-Ex-
perimenta KG fiir den Schul-
bereich angeboten werden.
Das Gerét ist aus Fischer-
technik-Bauteilen herge-
stellt. Mit den durchsichti-

i, P e s A

gen Luftzylindern (Bild 2
oben) wird das Funktions-
prinzip dieser Technik sehr
deutlich. Der Kolbenkannim
Zylinder nur an den hinteren
oder vorderen Anschlag ge-
driickt werden. Beliebige
Positionen lassen sich je-
doch nicht anfahren. Man
kann deshalb auch nicht von
»frei programmierbaren
Achsen« sprechen. Halten
wir uns daher an die Frei-
heitsgrade, von denen der
PN-ROB 2 drei besitzt — Dre-
hen, Arm heben, Greifer
schlieBen. Bei einem Luft-
druck von 1,3 bis 1,5 bar be-
wegt sich der Roboter recht
flott. Uber einstellbare Ven-
tile lassen sich die Bewegun-
gen dampfen. Da die Kolben
jeweils an den Anschlag ge-
driickt werden, ergeben
sich auch keine Probleme
fiir die Grundposition und
Wiederholgenauigkeit.
Dem Fischertechnik-Inter-
face ibergibt der Computer
die Steuerinformationen fiir
die elektrischen Ventile
liber SYS-Befehle mit einfa-
chen Parametern. Diese
Steuerbefehle konnen Sie
leicht in eigene Basic-Pro-
gramme einbinden. Mehr zu

der Befehlsstruktur erfahren
Sie beim sTrainingsroboter«
von Fischertechnik.

Der Roboter wird als Bau-
satz geliefert und muB selbst
aufgebaut werden. Wer dem
Modell eine hohe Stabilitat
verleihen will, verklebt die
unbeweglichen Bauteile bei
der Montage. Insgesamt
macht das Robotermodell ei-
nen guten Eindruck und 1358t
sich leicht programmieren.
Der Bausatz kostet 274 Mark,
das Interface ohne Software
212 Mark, eine Anleitung
2,80 Mark und das Netzteil 59
Mark. Ein elektrischer Klein-
kompressor fiir den Roboter
ist fiir 199 Mark erhéltlich.

Professionelle
Pneumatik

Der Robby I (Bild 3) ist
ebenfalls ein Pneumatik-Ro-
boter und stammt aus einem
Bausystem, das in Baden-
Wiirttemberg fiir den Tech-
nikunterricht (Sekundarstu-
fe 1) entwickelt wurde. Die
Bauelemente werden vom
Archileklurbiiro Haller ver-
trieben. Herion liefert die

Bild 2(+2a). Pneumatikzylinder verschaffen dem »PN-ROB 2«

flotte Bewegungen. Gut sichtbar sind die Kolbenbewegungen in
den durchsichtigen Zylindern (oben).
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Bild 3(+3a). Beim »Robby I« werden industriemaBige Pneuma-

professionellen Pneumatik-
elemente, die normalerwei-
se fiir industrielle Zwecke
Verwendung finden. Die
Pneumatik arbeitet mit ei-
nem Luftdruck von 3 bar und
ist auch fiir den AnschluB an
eine PreBluftanlage ausge-
legt. Grundsétzlich sind die
Bewegungseigenschaften
ahnlich denen des CVK-Ro-
boters. Es gibt drei Freiheits-
grade, allerdings wird hier
der Oberarm bewegt und
der Unterarm bleibt im fest
montierten Winkel. Der
Greifer ist fiir Gegensténde
wie leere Coca-Cola-Dosen
ausgelegt. In geringem Ma-
Be kann man ihn fiir andere
Lastgegenstande zurecht-
biegen. Fiir dieses Roboter-
modell gibt es auch eine
Steuerung durch auswech-
selbare Nockenwalzen (Bild
3oben), durch die dem Schii-
ler das Grundprinzip der
Programmierung eines Ma-
schinenmodells verdeutlicht
werden soll.

Das Interface fiir dieses
System ist von Miikra Elec-
tronic. Auf dem Interface
befinden sich acht Relais,
die iiber eine Transistor-
stufe vom User-Port des
C 64 angesprochen werden.
Leuchtdioden zeigen die
Schaltzustdnde an. Eine
Spannungsversorgung mit 12
Volt ist jewells fiir Interface
und Roboterarm erforder-
lich. Programmtechnisch er-
folgt die Steuerung durch
POKE-Befehle fiir den User-
Port und anschlieBenden
Zeitschleifen.

tikzylinder verwendet. Der Roboter kann auch iiber auswechsel-
bare Nockenwalzen gesteuert werden (oben).
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Bild 4(+4a). Bei dem »Lego-Roboter« kontrolliert der C 64 die

et

Drehbewegung iiber einen Optosensor und eine Zahlscheibe
(unten abgenommen und umgedreht).

Der Roboter kann als Bau-
satz vom Architekturbiiro
Haller fiir zirka 380 Mark be-
zogen werden. Das Interface
von Miikra Electronik kostet
inklusive Netzteil und Kabel
256 Mark. Besonders fiir
Schulungsraume, die ohne-
hin schon einen Prefluftan-
schluf haben, steht hier ein
pneumatisches Robotermo-
dell zur Verfligung.

Der Kleinste

Mit dem Lego-Roboter
(Bild 4) stellen wir Ihnen den
ersten elektrisch betriebe-
nen Roboter fiir den C 64 vor.
Er kann als eine von di-
versen Varianten aus dem
neuen LegoTechnic-Con-
trol-Baukasten zusammen-
gebaut werden. Das gesam-
te System wurde vorwie-
gend fiir die informations-
technische Grundbildungan
der Schule entwickelt. Da-
her erhalt man das System
auch nicht im iiblichen Han-
del, sondern nur iiber den
Schulverlag].B. Metzler. Fer-
ner ist kennzeichnend, daB
die Software zusammen mit
einem Lehrerhandbuch aus-
geliefert wird.

Der Lego-Roboter ist der
kleinste unter den geteste-
ten Modellen. Mit zwei Frei-
heitsgraden (Drehen und
Greifen) hat er auch den
kleinsten Bewegungsspiel-
raum. Die Drehung des Ro-
boters wird iiber Optosensor
und Z&hlscheibe liberwacht.
Im Bild 4 (Detail) ist bei abge-
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nommener Ziahlscheibe der
Sensor rechts neben der
Zahlscheibenachse zu er-
kennen. Man sieht ebenfalls,
daB die Zahlscheibe, die in
der Detailaufnahme umge-
dreht zu sehen ist, auf der In-
nenseite eine feinere Eintel-
lung als auf der AuBenseite
hat. Die Auswirkungen von
unterschiedlichen Raster-
einteilungen koénnen durch
umgekehrtes  Aufstecken
der Zahlscheibe schnell ver-
deutlicht werden. Den me-
chanischen Aufbau des Ro-
boters kann man allerdings
nicht als stabil bezeichnen.
Dennoch ist in der Drehach-
se durch das MeRBsystem el-
ne verniinftige Wiederhol-
genauigkeit gegeben. Ein
Sensor fiir eine Grundposi-
tion Bauanleitungistlaut Bau-
anleitung nicht vorgesehen.

Das Interface ist kurz-
schluBsicher und gegen
Fehlschaltung geschiitzt. Es
besitzt sechs Steuerausgan-
ge, die maximal mit je drei
Lego-Motoren oder sechs
Leuchtelementen belastet
werden kénnen. Die Ausgén-
ge sind den Bits 0 bis 5 zuge-
ordnet und lassen sich mit ei-
ner StopTaste notfalls ab-

C 64

Bild 5(+5a). Der »Unitek-Roboter« kann sich mit seinen Schritt-
motoren erstaunlich schnell bewegen. Im Test ist es der einzige
C 64-Roboter mit einer Fithleinrichtung im Greifer (unten).

schalten. Leuchtdioden zei-
gen die Schaltzustdnde an
den sechs Ausgangen und
den beiden Eingangen fiir
Optosensoren an.

Die Software, genannt »Le-
go Linesg, ist vorwiegend da-
fiir konzipiert, den Benutzer
in die BitWelt des Compu-
ters einzuweisen. MeB- und
Steuervorgange werden da-
bei in 8-Bit-Struktur darge-
stellt. Uber einen zeilen-
orientierten Editor lassen
sich deutschsprachige Be-
fehle (oder Kommentare)
und Bitkombinationen kom-
fortabel eingeben oder ver-
andern. Die Bit-Struktur am
Bildschirm entspricht mit
sechs Ausgéangen und zwel
Eingdngen der des Interfa-
ce. Mit einfachen Befehlen
konnen Sie Warteschleifen
sekundenweise generieren
oder Zahlimpulse vom Opto-
sensor abfragen. Beim Pro-
grammablauf wird die ak-
tuelle Zeile markiert. Die Ta-
ste <F6> ruft einen Direkt-
modus auf, in dem Sie die
Ausgédnge mit den Tasten
<0> bis <5> direkt steu-
ern konnen. Die Software
kommt ihrer Zielsetzung,
den Benutzer in Bit-

orientierte MeB- und Steuer-
vorgange einzufithren, sehr
gut nach.

Der stolze Preis fur das
Komplettpaket betragt ein-
schlieRlich einer Ampelan-
lage 886 Mark. Auch Einzel-
komponenten kdnnen beim
Metzler Verlag bezogen
werden: Lehrerhandbuch
mit Diskette - 162 Mark, Bau-
kasten LegoTechnik Control
1- 244 Mark, Lego-Interface -
398 Mark, Kabel fiir C 64 - 82
Mark.

Viel Robotertechnik
fiir wenig Geld

Ahnlich wie bei dem
Robby I ist auch der Unitek-
Roboter (Bild 5) aus einem
fiir den Schulunterricht ent-
wickelten Bauteilesystem,
nur ist dieses System in Nie-
dersachsen entstanden und
wird von Traudl Riess ver-
trieben. Das hier vorgestell-
te GCeréat ist eine Vorabver-
sion der neuesten Weiterent-
wicklung des bereits ange-
botenen sIndustrieroboterss«
und wird voraussichtlich ab
01.08.87 unter der Bausatzbe-
zeichnung »Robotik I« liefer-
bereit sein. Der Roboter hat
drei Freiheitsgrade und eil-
nen fiir Roboter ungewdhnli-
chen Antrieb. Die beiden Be-
wegungsachsen werden von
Schrittmotoren angetrieben.
Dadiese sich ohnehininklei-
nen, genau bestimmbaren
Drehschritten bewegen,
konnte auf ein WegmeBsy-
stem verzichtet werden. Der
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Bild 6(+6a). Beim »Trainingsroboter« sind Spindelantrieb und

Gabellichtschranken deutlich zu erkennen (unten)

Greifer wird horizontal und
die Creiferbacken parallel
gefiihrt. Als einziger hat die-
ser Roboter einen Taster
(Bild 5 unten) im Greifer, der
vom Computer abgefragt
wird und den sonst zeitge-
steuerten Greifvorgang im
richtigen Moment abbricht.
Durch den kleinen Trick mit
den isolierten Schraubdsen
crgreift der Roboter runde
und eckige GCegenstande
gleich gut. Sensoren fiir eine
Grundposition waren bei
diesem Geréat nicht vorhan-
den. Laut Auskunft des Ent-
wicklers soll es nicht sehr
schwierig sein, so etwas
nachzuriisten.

Das fiir den Roboter mitge-
lieferte Interface besteht aus
einigen Elementen eines La-
borsystems fiir Schulen, das
unter dem Namen »Elsa Di-
dakt« von Elsa-Elektronik an-
geboten wird. Notwendig
sind eine Interface-Platine
fiir den Expansion-Port des
C 64, ein Schrittmotor-Modul
und ein Universalaufbau-
Modul.

Die Software ist unter Lei-
tung von Prof. Dr. Oberliesen
(Universitdt Hamburg, Fach-
bereich Erziehungswissen-
schaften) entwickelt worden.
Sie baut auf der Sprache»Lo-
gox« auf und erweitert diese
mit sLogo-Prozess« um Be-
fehle fiir Schrittmotoren und
andere Steuervorgange so-
wie Diskettenzugriffe. Uber
einen Befehl kénnen fiir zwei
Schrittmotoren Bewegungs-
richtungen, Anzahl der
Schritte und gemeinsame
Geschwindigkeit eingege-
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Bild 7(+7a). Der »Roby 1« von der Degener Didactic GmbH ist
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solide gebaut und besticht durch seinen prazisen Antrieb (unten)

ben werden. Auf diese Wei-
se lassen sich Steuerpro-
gramme leicht selbst schrei-
ben und in Logo-Programme
einbinden. Bei der hochsten
Geschwindigkeit ist es iibri-
gens der schnellste Roboter,
allerdings bringen ihn die
dann ruckartigen Bewegun-
gen schon etwasins Wanken.
Die Software ist auf das oben
genannte Interface abge-
stimmt.

Fiir 175 Mark, die der Uni-
tek-Roboter im schraubferti-
gen Bausatz etwa kosten soll,
bietet er ein erstaunliches
MaB an GCenauigkeit, da
auch die Mechanik stabiler
ist, als man anfangs denkt.
Mankannihnschonalseinen
Preiskniiller  bezeichnen.
Schulen, die die Unitek-Ar-
beitsvorrichtungen benut-
zen, sollen sogar mit einem
Materialpreis von zirka 90
Mark auskommen. Diesen
hervorragenden Roboter-
preis macht allerdings der
Preis fiir das Interface-Sy-
stem etwas zunichte. Das C
64-Interface kostet mit Kabel
125 Mark, das Schrittmotor-
Modul 135 Mark (Bausatz:
105 Mark), das Universalauf-
bau-Modul 39 Mark (Bau-
satz; 30 Mark) und eine

Grundausristung fiir zwei
Modulplétze 97 Mark (Bau-
satz: 85 Mark). Die Grund-
ausriistung kann notfalls
auch weggelassen werden.
Die Software soll voraus-
sichtlich kostenlos dem In-
terface-System  beiliegen.
Insgesamt ist es dennoch ein
preiswertes System.

Ein guter Bekannter

Uber den Trainingsrobo-
ter (Bild 6) von Fischertech-
nik haben wir schon in der
Ausgabe 4/86 geschrieben.
Drei Achsen lassen sich frei
programmieren bei vier
Freiheitsgraden. Das ver-
schafft dem Roboter einen
recht ordentlichen Bewe-
gungsspielraum, zumal er
sich sogar einmal im Kreis
drehen kann. Deullich zu se-
hen sind in Bild 6 (unten) der
Spindelantrieb und die Infra-
rot-Gabellichtschranken fiir
die Wegmessung. Beson-
ders bei starkem Lichteinfall
miissen die Lichtschranken
mit Hilfe eines Programms,
das auf der Systemdiskette
ist, genau abgeglichen wer-
den, da sonst der Roboter
falsche Bewegungen ausfith-
ren konnte. Eine Grundposi-

tion 14Rt sich anfahren, denn
fiir die vier Freiheitsgrade
sind Endschalter vorhan-
den. Vier Lampchen zeigen
an, welche Motoren ange-
steuert sind. Die Wiederhol-
genauigkeit ist fiir ein Bauka-
stensystemrecht gut und 188t
sich bei der Montage durch
Verkleben der nicht beweg-
lichen Teile noch verbes-
sern. Der Greifer bleibt bei
allen Bewegungen horizon-
tal. Beim Programmieren
des Roboters sollte man al-
lerdings darauf achten, daB
das nach hinten iiberstehen-
de »Ellenbogengelenk« be-
sonders bei hochstehendem
Oberarm und gleichzeiti-
gem Hochfahren des Unter-
arms sehr kraftig gegen die
Mechanik zur horizontalen
Fithrung des Creifers driik-
ken kann.

Die mitgelieferte Software
ist komfortabel. Die eigentli-
chen Steuer- und MefRvor-
gange erledigen Unterpro-
gramme in Maschinenspra-
che. Mit SYS-Befehlen und
Parametern lassen sich Mo-
toren in bestimmten Dreh-
richtungen steuern, Sollposi-
tionen an das Interface iiber-
geben oder Positionen iiber
USR-Befehle abfragen. Sie
kénnen daher alle Steuer-
und MeRvorgénge in eigene
Basic-Programme  einbin-
den, was das System flexibel
macht. Ein in Basic geschrie-
benes Teach-in-Programm
erlaubt es, bei einer guten
Meniifiihrung Bewegungen
vorzugeben, die der Compu-
ter speichert. Dabei kann
der Roboter an eine Position
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gebracht werden und diese
mit <RETURN> gespei-
chert werden. Die Bewe-
gung zu dieser Position wird
spater in optimierter Weise
ausgefiihrt; das bedeutet,
mit allen angesprochenen
Motoren gleichzeitig. Um
beispielswelse einen Ge-

genstand richtig ergreifenzu,

lassen, sollte man Zwischen-
positionen mit <RETURN>
.eingeben, damitder Roboter
nicht den Greifer schlieBt,
ehe er bel dem Gegenstand
ist, oder das zu erfassende
Stiick so anfahrt, daB er
es dabel zur Seite schiebt.
Sie konnen wahlen, wie oft
das Steuerprogramm durch-
laufen werden soll, oder
das Steuerprogramm aus-
drucken. Auch der Disket-
teninhalt 18Rt sich abrufen,
allerdings nur sehr langsam.
Bel extrem langen Steuer-
programmen ist eine falsche
Positionierung méglich —
hervorgerufen durch eine
Garbage-Collection, da von
dem Basic-Programm viele
Strings verarbeitet werden.

Insgesamt stellt Fischer-
technik hier ein recht gutes
System zur Verfiigung. Der
Roboter (mit Software) kostet
als Bausatz 499 Mark. DasIn-
terface ist fiir 249 Mark mit
Software fiir den Computing-
Baukasten und das Netzteil
fiir 59 Mark zu haben.

L] L]
Genavuigkeit
L]
ist Trumpf

Der Roby 1 (Bild 7) von der
Degener Didactik GmbH ist
neu auf dem Markt. Wir ha-
ben ein Geréat aus der Null-
serie erhalten. Die Verkaufs-
serie soll laut Hersteller in
Datails verbessert werden.
Der Roboter hat vier Frei-
heitsgrade bei drei Achsen
(Drehen: 240° Oberarm: 30°,
Unterarm: 70° bis 100°). Der
Creifer wird stets horizontal
gefiihrt. Er offnet sich V-{or-
mig bei paralleler Backen-
filhrung und kann sehr kraf-
tig zufassen. Durch die offe-
ne Bauweise 1Bt sich die
Funktionsweise genau be-
trachten. Angetrieben wird
der Roboter durch umge-
baute Servo-Motoren, die ei-
ne Spindel drehen. Hervor-
ragend ist die Prazision des
Spindelantriebs (Bild 7 un-
ten). Die gesamte Mechanik
macht einen sehr robusten
Eindruck. Gemeinsam mit
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den fein abgestuften Gabel-
lichtschranken (hinter den
Servo-Motoren) erreicht die-
ser Roboter eine Wiederhol-
genauigkeit, die unter den
acht Testobjekten konkur-
renzlos ist. Auch kann er von
allen Gerdten die schwer-
sten Lasten tragen. Durch
MicroTaster wird bei dem
Roboter die Grundposition
genau festgelegt.

Das Interface ist ebenfalls
eine Vorabversion. Es muB
mit einer Betriebsspannung
von 12 bis 15 Volt versorgt
werden. Am Interface ist mit
vier LEDs zu sehen, welche
Motoren angesteuert sind
(funktionierte bei uns jedoch
noch nicht einwandirei). Die
Stromausgabe zum Roboter
ist elektronisch begrenzt.
Zusatzlich schaltet die Be-
triebs-Software bei einer
Stromabgabe von zirka 1,2
Ampere alle Motorenab. Da-
her kdnnen Motoren und In-
terface keine Schaden erlei-
den, wenn ein oder gar meh-
rere Motoren festsitzen (bei-
spielsweise, wenn dem Ro-
boterarm schwere Gegen-
stdande beim Bewegen im
Wege stehen).

Die mitgelieferte Software
ist nur als vorlaufige Vorab-
version anzusehen, die laut
Auskunft des Herstellers
noch erheblich weiterent-
wickelt werden soll. Das uns
vorliegende Programm ist
durch die Meniitechnik mit
Overlay-Windows leicht zu
bedienen. Zum Entwickeln
eigener Steuervorgange
stellt es acht kurze Befehle
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zur Verfiigung. Uber die 1-
Byte-Befehle »H¢, »Ke und »P«
1aBt sich der Roboter in
Grundposition schicken, die
Tastatur abfragen (beliebi-
ger Tastendruck) oder eine
Bildschirmausgabe generie-
ren. Vier 2-Byte-Befehle
(Befehl plus Zielkoordi-
nate) steuern die einzelnen
Motoren. Durch einen 4-
Byte-Befehl koénnen die
drei Hauptbewegungsach-
sen gleichzeitig angesteuert
werden. Leider kann man
iiber die Editier-Funktion
nur eine Zeile je Aufruf ver-
andern. Und dabei 1aBt sich
auch nicht der eigentliche
Befehl erneuern, sondern
nur die Zielkoordinate — ein
Manko, das aber noch ver-
bessert werden soll. Die An-
gabe von Zielkoordinaten ist
zwar grundsatzlich eine gute
Sache, doch 14Bt sich nach
der Eingabe der Koordina-
ten ohne Ausprobieren
kaum voraussagen, wo diese
Zielkoordinate nun wirklich
im Raum liegt. Ein Punkt, der
das Erstellen eines eigenen
Steuerprogramms sehr er-
schwert und woran die Ent-
wickler noch einiges tun
miissen, zumal das Pro-
gramm in compilierter Ver-
sion auf Diskette ausgeliefert
wird und eigene Modifikatio-
nen kaum méglich sind. Eine
Teach-in-Funktion, die laut
Auskunft auch in Vorberei-
tung ist, wiirde dem Benut-
zer den Umgang mit dem Sy-
stem erheblich erleichtern.
Uber ein Untermenii las-
sensichalle iiblichen Disket-
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Bild 8. Der batteriebetriebene Roboter von Conrad Electronic hat

fiinf Freiheitsgrade

ten-Befehle an das Laufwerk
iibergeben. Als niitzliche

Hilfe erweist sich die
Druckerausgabe der Steu-
erprogramme.

Fiir 1950 Mark istder Robo-
ter zwar nicht ein Preiskniil-
ler, aber ein sehr robustes
und hervorragend genaues
Gerat. Prazision kostet eben
seinen Preis. Interface mit
Software werden fiir 298
Mark angeboten. An einer
komfortableren Software ar-
beitet man noch (Updates
sollen angeblich kostenlos
sein). Zusatzlich ist noch eine
Action-Box fiir Handsteue-
rung zum Preis von 163 Mark
erhaltlich.

Das Sonderangehot

Einen Preiskniiller hatten
wir schon, hier ist der zweite.
Kurz vor RedaktionsschluB
erreichte uns noch der Ro-
bot 2000 (Bild 8) von Conrad
Electronic. Es gibt ihn zum
sensationellen Preis von 125
Mark (ab 3 Stiick 98 Mark).
Das Interface fiir den C 64
kostet 79 Mark. Er hat 5 Frel-
heitsgrade (Drehen, Ober-
arm, Unterarm, Greifer dre-
hen, Greifer schliefen) und
wird von Gleichstrommoto-
ren angetrieben. Vier Mono-
zellen (Batterien) versorgen
die Motoren mit Spannung.
Der Computer steuert iiber
POKEs und Zeitschleifen die
einzelnen Achsen. Natiirlich
ist mit dieser Methode, ohne
Riickkopplung zum Compu-
ter, keine qute Wiederholge-
nauigkeit zu erwarten, denn
der Greifer landet bei aus-
schlieBlicher Zeitsteuerung
je nach Zustand der Batte-
rien an einer anderen Posi-
tion. Nun, fiir diesen Preis
kann man natiirlich keine
Prazision erwarten. Wah-
rend alle anderen Geréate
mit ihren spezifischen Eigen-
schaften zu Schulungs-
zwecken verwendbar sind,
1Ist dieser Roboter aus-
schlieflich fiir den Spiel-
und Hobbybereich gedacht.

Der m;ngs-

Mitdem ROB 2 (Bild 9) bie-
tet die P&P Elektronik GmbH
derzeit den einzigen Trai-
ningsroboter mit sechs Frei-
heitsgraden fiir den C 64 an

(Drehen: 160° Oberarm:
100° Unterarm: 100° Greifer
A:Rap 28



schwenken: 200°% Creifer
drehen; 200° Greifer offnen:
60 mm). Es ist mit 67 cm bei
ausgestrecktem Arm das
groBte Robotermodell im
Test und sieht seinen indu-
striellen Kollegen am &hn-
lichsten.

Der ROB 2 macht einen
sehr soliden, gut verarbeite-
ten Eindruck. Der Roboter ist
in geschlossener Bauweise
konstruiert, das heift, An-
triebs- und MeBwerke sind
nicht sichtbar. Lediglich die
Ubersetzungsmechanik fiir
den Greifer ist zu sehen (Bild
9 unten). Fiir den Antrieb
werden Servo-Motoren be-
nutzt, bei denen eine Rege-
lung zur Positionierung und
ein Getriebe integriert sind.
Die Steuerelektronik ist im
FuB des Roboters eingebaut.
Fiir den AnschluB anden C
64 bendtigt man ein Interfa-
ce-Kabel und eine Cleich-
spannung von 9 Volt (~3 A).
Der Roboter erwies sich als
sehr betriebssicher und ist
durch seine sechs Freiheits-
grade auch filr industrielle
Simulationen hervorragend
geeignet. Seine Wiederhol-
genauigkeit erreicht zwar
nicht die Prézision des Roby
1 von Degener Didactic, ist
aber mit einer Toleranz von
+2 mm sehr gut. Der Greifer
offnet sich V-férmig bei par-
allel gefiihrten Backen. Das
Offnen und SchlieBen wird
iiber einen Seilzugmecha-
nismus getéatigt. Nachdem
beim SchlieBen die Backen
aufeinandertreifen, 1aft sich
durch weiteres Betdtigen
des SchlieBvorgangs die
Greifkraft einstellen, ver-
mutlich iiber eine Feder im
Seilzug. Die héchste Greif-
kraft reicht jedoch nicht im-
mer aus, um die maximal 200
Gramm schweren Lastge-
gensténde bei allen Bewe-
gungen zu halten — einer
der wenigen Schwachpunk-
te dieses Systems.

Ein EPROM auf einem
Steckmodul fiir den Expan-
sion-Port enthalt die Be-
triebs-Software, die meniige-
steuert und den Entwicklern
sehr gut gelungen ist. Selbst-
verstandlich wird anfangs ei-
ne Grundposition angefah-
ren. Sehr komfortabel ist der
Teach-in-Modus. Mit einer
guten Grafikunterstiitzung
konnen Sie hier tber Tasta-
tur oder Joystick den Roboter
in allen Freiheitsgraden

Ne (~iK-ia

C 64

Bild 9(+9a). Der »ROB 2« ist mit sechs Freiheitsgraden der
gelenkigste unter den C 64-Robotern. Im Detail unten ist das
Getriebe zum Schwenken und Drehen des Greifers zu sehen.

langsam bewegen. Alle Be-
wegungen werden gleich-
zeitig gespeichert. In zehn
wahlbaren  Geschwindig-
keitsstufen arbeitet der Ro-
boter bei gleicher Bild-
schirmgrafik wie im Teach-
in-Modus das Steuerpro-
gramm spater ab, auf
Wunsch bis zu neunmal. Bei
der hdchsten Geschwindig-
keit optimiert die Software
selbstdndig die Roboterbe-
wegungen.

Um dabei falschen Bewe-
gungsbahnen vorzubeugen,
kénnen Sie iiber Pausen mit
beliebigeinstellbarer Lange
Zwischenschritte fiir die Be-
wegungsbahn bestimmen.

Es ist auch moglich, el
ne Unterbrechungssteue-
rung beim automatischen
Ablauf hervorzurufen. Jeder
Einzelschritt wird dann erst
nach Tastendruck ausge-
fithrt. Natiirlich kénnen Sie
ein vom Roboter gelerntes
Steuerprogramm auch spei-
chern und laden. Leider
fehlt im Menii eine Funktion,
um das Directory einer Dis-
kette anzusehen. Die Be-
triebs-Software stellt auch
neue Basic-Befehle zur Ver-
fiigung, mit denen Steuer-
programme programmiert
und in einer der zehn Ge-
schwindigkeiten gestartet
werden konnen. Ferner las-
sen sich die aktuellen Posi-
tionswerte auf dem Bild-
schirm ausgeben oder Steu-
erprogramme laden und
speichern.

Dieses Robotersystem
machte den besten Gesamt-
eindruck und ist besonders
durch die Bewegungsvielfalt
und die gelungene Betriebs-
Software sehr flexibel. Das
alles kostet natiirlich seinen
Preis, und daher ist es auch
nicht verwunderlich, daB
dieses Robotersystem das
teuerste in unserem Test ist.
Der Roboter kostet 2994,78
Mark, Netzteil und Software-
Modul je 199,50 Mark und
das Interface-Kabel fiir den
C 64 161,10 Mark.

Conrad-Electronic Gmbh, Klaus-Conrad-
Sty 1, Postfach 1180, 8452 Hirschau, 09522/
3011k

CVK-Experimenta KG / Comelsen-Velha-
gen & Klasing GmbH & Co, Holzhauser Str.
76, 1000 Berlin 27, 030/4325070,

Degener Didactic GmbH, Hindenburgstr.
40, Postfach 1365, 3000 Hannover 1, 0511/
813284 cder 81 3286

Elsa-Elektronik, Bochaner Str. 16, 4780 Pa-
derborn, 05251/764886;

Fischerwerke — Arthur Fischer GmbH &
Co KG, 7244 Tumlingen/Waldachtal
Architekurbiro Haller, Daimlerstr. 2, 7311
Schlierbad, 07021/6415;

Herion-Werke KG, Stuttgarter Str. 120, Post-
fach 1560, 7012 Fellbach, 07 11/5208-0;

1.8 Metzler Verlag, Kemerstr. 43, Postfach
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Nirnberg 90, 0911738921

Traudl Riess, St-Georgen-Str. 6, 8589 Bind-
lach, 09208/81 19

Fortsetzung von Seite 15

aufnehmen kann. Auf dieser
Platine ist fast der gesamte
C 64 enthalten. Weggelas-
sen wurden Bausteine, die
nicht unbedingt etwas mit
der Funktion des Computers
zu tun haben (Videoprozes-
sor, Tastatur, RAM). Dafiir
enthiltdie Platine aber mehr
als nur acht Ein-/Ausgange.
Der Clou dabei ist, daB
man auf dem C 64 ein belie-
biges Steuerprogramm ent-
wickeln kann, welches an-
schlieBend auf ein EPROM
gebrannt werden kann. Die-
ses EPROM mit der fertigen
»Betriebssoftware« 188t sich
in den Einplatinen-Compu-
ter einstecken. Dieser funk-
tioniert nun wie ein {fast) voll-
wertiger C 84 und kann auch
mit verschiedener Zusatz-
hardware A/D- und D/A-
Wandler, Relais elc.) zusam-
menarbeiten. Mit diesem
Gerat 14Bt sich also eine sta-
tiondre, auf einen bestimm-
ten Zweck zugeschnittene
MSR-Einheit aufbauen.
Anwendungsgebiete  fiir
Messen, Steuern und Regeln
mit dem Computer gibt es
viele. Dabeiist das Themaso
flexibel, daB hier nur ein
kleiner Ausschnitt aus die-
sem Spektrum wiedergege-
ben werden kann. Wollte
man alles Wissenswerte dar-
{iber schreiben, kénnten da-
mit allein schon mehrere
Ausgaben gefiillt werden.
Dieser Artikel sollte Ihnen
dabei nur einen kleinen Vor-
geschmack auf die Moglich-
keiten geben. Sollten sie
Geschmack an der Anwen-
dung»MSR mitdem C 64« ge-
funden haben, hilft Thnen
vielleicht die in dieser Aus-
gabe beginnende Bauanlei-
tung eines MSR-Systems fiir
individuelle Anforderungen
weiter. Dort wird ein System
vorgestellt, mit dem Sie
durch richtig zugeschniliene
Module verschiedene MSR-
Aufgaben l6sen konnen. Sie
finden alle nétigen Baugrup-
pen, mitderen Hilfe ein eige-
nes»Computerlabor«(so der
Name des Systems) zusam-
mengestellt werden kann.
Sollten Sie nahere Anga-
ben zum Thema »MSR mit
dem Computer« wiinschen,
koénnen sie uns natiirlich ger-
ne schreiben. Soweit dies in
unserer Macht steht, werden
wir die Fragen so weit es
geht beantworten. (dm)

Ausgabe 7/Juli 1987
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er Druckermarkt fiir

Heimcomputer oder

auch der Low-Cost-Be-
reich, wie ihn die Fachleute
nennen, gehort zu den am
heftigsten umkampften Seg-
menten der Druckerbran-
che. Immer neue Modelle
zu immer sensationelleren
Preisen gehoéren schon zum
Alltagsbild und verwirren
damit den Kunden. Der auf
der CeBIT '87 vorgestellte
Epson LX-800 (Bild 1) ist Bel-
spiel fiir eine Spezialkon-
struktion im Low-Cost-Be-
reich. Der LX-800 soll an
Heimcomputern wie dem C
64, aber auch an den immer
billiger werdenden MS-DOS
Personal Computern seinen
Dienst verrichten. Deshalb
ist er auch mit einer Centro-
nics-Schnittstelle  ausgeri-
stet, kann aber um verschie-
dene andere Schnittstellen
zusétzlich erganzt werden.
Nach Aussage von Epson soll
fiir den LX-800 ab Juni auch
ein Commodore-Interface
erhaltlich sein, zum Test
stand uns allerdings nur die
CentronicsVersion zur Ver-
fligung.

Neue MaBstibe

MuRte man bei Druckern,
deren Listenpreis wie der
des LX-800 bel 798 Mark (948
Mark mit Commodore-Inter-
face) liegt, immer einige Ab-
striche beziiglich der Schrift-
qualitit, des Befehlssatzes
und des soliden Aufbaus ma-
chen, so belehrt uns der
LX-800 eines Besseren. Er
macht von Anfang an einen
vertrauenerweckenden Ein-
druck. Druckkopf, Mecha-
nik und Gehéause stehen den
teureren Modellen in nichts
nach. Einzig der aufgesetzte
Zugtraktor und die nicht
ganz schlieBende Abdeck-
platte bei aufgesetztem
Traktor geben Grund zum
argern. Andere Kriterien
wie DIL-Schalter und Funk-
tionstasten geben dafiir kei-
nen AnlaR zur Beschwerde.
Die DIL-Schalter sind auf der
Gehausertickseite ange-
bracht, und mit den drei
Funktionstasten kann man
neben den Standardfunktio-
nen auch die NLQ-Roman-

(o To TSN 9 Soten

64’er

Der Volks-Drudker

C 64IC 128

Epson-Drucker der LX-Serie versu-
chen sich seit langem zum Standard
als Heimcomputer-Drucker zu efa-

blieren. Mit dem neuen LX-800 riickt nicht nur
dieses Ziel in greifbare Nahe.

Bild 1. Erste Wahl in der Preisklasse unter 1000 Mark, der Epson
LX-800

Schrift (Formfeed einmal
driicken) und die NL.Q-Sans-
Serif-Schrift (Formieed zwel-
mal driicken) einstellen. Au-
Berdem istesmoglich, durch
Driicken der beiden Tasten
Online und Formfeed, wel-
tere Schriftmodifikationen
wie Doppeldruck, Schmal-
schrift, Elite und anderes
einzustellen. Die Linefeed-
Taste dient zusatzlich zum
halbautomatischen Einzie-
hen von Einzelblattern. Das
Einsetzen des Farbbandes,
das iibrigens das gleiche ist,
wie beim Epson FX-85, ist
problemlos.

Nicht nur die Hardware
des LX-800 ist problemlos zu
bedienen, auch seine Steu-
erbefehle lassen keine Wiin-
sche offen. Der LX-800 be-
sitzt den vollstandigen Be-
fehlssatz des FX-85 (auBer
Riickwartstransport und
IBM-Modus). Auferdem ist
er mit Zeichensédtzen beson-
ders iippig ausgestattet. Ne-
ben dem normalen ASCII-
Zeichensatz (einschlieBlich
Italics-Zeichen) ist auch ein
spezieller Crafikzeichensatz

eingebaut, bei dem die Zel-
chen 0 bis 128 dem ASCII-
Zeichensatz  entsprechen
und die Zeichen 160 bis 255
wie beim IBM-Zeichensatz
beleat sind. Selbstverstand-
lichistder LX-800 auchinder
Lage, selbstdefinierte Zei-
chen zu drucken,

Wie der FX-85 istauch der
LX-800 voll grafikfghig. Er
besitzt alle Grafikbefehle
einschlieBlich des so wichti-
gen »ESC *«Befehls (Tabel-
le). In Verbindung mit einem
Interface (zum Beispiel Wie-
semann 92000/G) ist der
LX-800 ebenso wie der FX-85
fiir eine Vielzahl von Pro-
grammen optimal geeignet.
Dabei hat man aber zusatz-
lich den Vorteil von zwei sehr
schénen NLQ-Schriften, die
gleich gut gelungen sind wie
beim Epson EX-800, unse-
rem Referenzdrucker der
Preisklasse I1I. Auch beider
Geschwindigkeit kann der
LX-800 mit guten Leistungen
aufwarten. Inder EDV-Schrift
schafft er 180 Zeichen/Se-
kunde (gemessen 140 Zei-
chen/Sekunde) und in der

NLQ-Schriit 25 Zeichen/Se-
kunde (gemessen 32 Zel-
chen/Sekunde). Damit ist
der LX-800 in der NLQO-
Schrift erfreulicherweise um
einiges schneller als von Ep-
son angegeben. Fiir unseren
Probetext benétigte der
LX-800 in der EDV-Schrift
1:43 Minuten. Das ist ein her-
vorragender Wert, der auf
eine sehr schnelle Papier-
vorschubgeschwindigkeit
hindeutet. Auch die 7:00 Mi-
nuten, die der LX-800 in der
NLQ-Schrift fiir unseren Pro-
betext brauchte, kénnen sich
sehen lassen.

Erste Wahl

Der LX-800 ist ein Drucker,
der viele gute Eigenschaften
von drei verschiedenen
Druckern in sich vereinigt.
Er besitzt die beiden NLQ-
Schriften des EX-800, kann
sogar besser als der neue
FX-800 iiber die Bedienta-
sten programmiert werden,
auRerdem besitzt er wichti-
ge Teile des Zeichensatzes
des FX-85 und fast vollstan-
dig dessen Befehlssatz. Um
so erstaunlicher ist es, auch
angesichts des solide aufge-
bauten Druckers (Bild 2),
daB diese gesamte Leistung
nicht mehr als 798 Mark ko-
sten soll. Dadurch, aber vor
allem auch weil der LX-800
wesentlich kompatibler als
unser Referenzdrucker die-
ser Preisklasse (MPS 1000)
ist, gibt es nur eine Ent-
scheidung. Der LX-800 wird
zu Recht neuer Referenz-
drucker der Preisklasse L
Durch sein gelungenes Ge-
samtkonzept, bei dem man
sogar den Zugtraktor ver-
schmerzen kann und die ho-
he Leistungsfahigkeit, hat
sich Epson eine ernsthafte
Konkurrenzimeigenen Haus
geschaffen. Der LX-800 paBt
nicht nur sehr gut zum C 64,
sondern auch zum Amiga
(auRer Farbdruck), zum PC
10 und anderen MS-DOS-
Computern. Die Chancen,
daB der LX-800 zum neuen
wolks-Drucker« wird, sind
nicht nur groB, sondern so-
gar wahrscheinlich. (aw)

Epson Deutschland, Zilipicher Str. 6, 4000
Dilsseldorf 11
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Auf einen Blick

: Die technischen Daten des Epson LX-800

7 oFE 5 T3 .

Modell.bezelchnu.ng.v Epson LX-800 Teborodonor dos Diddle: Probetext EDV: 1:43 Minuten

empfohlener Preis: 798 Mark kopfes: 200 Mio. Zeichen Probetext NLQ: 7:00 Minuten

Farbband Preis S/W: 18 Mark Funktionstasten: Online, Off- | Ladbarer Zeichensatz: Ja

Abmessungen: 377 x 9] x 308mmBxH=xT) line, Linefeed mit Mehrfach- MTBF (in Zeilen): 3 Millionen
funktion

Druckkopf: 9 Nadeln Gewicht: 5,1 Kilogramm

- 7 Besondere Funktionen: .. 7
:9x9 3 : s A -

Zeichenmatrix (H x B): 9 : FrkbonstasenmiMahs Zeichensatze: ASCII, [EM-Graiik
NLQ-Matrix (Hx B): 1l x 18 fachfunktion Durchschldge: 2
Papiersorten: Einzel, maximal: 216 mm Sonderzubehdr: automati- Selbsttest: |a

Endlos, maximal: 254 mm scher Einzelblatteinzug halbautom. Einzelblatteinzug: Ja
Zeichen/Zeile (maximal): 160 Zeichen Handbuch: deutsches Hand- | Gerauscheindruck: durchschnittlich
Hexdump: J2 Pufferspeicher: 2KByte _ | buch, Beispicle in MS-Basic, = I - ¢ odi: 480, 576, 640, 720, 960, 1920
Geschwindigkeit EDV: Note fiir Handbuch: gut -

il b Sl Schriftarten: Pica, Elite, Schmal, Breit, Doppelt,
angegeben: 180 Zeichen/Sekunde Fett, Hoch, Tief, Unterstrichen, Proportional, Italic
gemessen: 140 Zeichen/Sekunde
Geschwindigkeit NLQ:

angegeben: 25 Zeichen/Sekunde
gemessen: 32 Zeichen/Sekunde

120

15

“1,0

= - o =
oOZmo;me>—

" DX-@00  WPSTOB0[)  NDToQl)  EXBOO(I)
Druckerpreis

Bild 2. Der geoffnete LX-800. Hinten rechts befindet sich Platz
fiir das Commodore-Schnittstellen-Modul.

Schrifimuster
Epson LX-800 Der Druckermarkt fi

=T DS oD O

NL@-Schrift 1 auch der Low Cost-B Probetext

NL@-Schrift 2 Fachleute nennen, g T
Normalschritt heftigsten umkéampft

Elite-Schratt NLQRoman 1| | 250
Schealschrift Der Druckermarkt fu 20
Ere i auch der Low Cost-B

Fettdruck Fachleute nennen, g

Doppeldruck heftigsten umkampft

Hoch~ ind cimt NLQ:Sans Serif L]

Der Druckermarkt fu
auch der Low Cost-B
Fachleute nennen, g
heftigsten umkampftt

EDVData 1]
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Wie gut sind 24 Nadeln?

Die 24-Nadel-Drucker sind stark im
Kommen — doch was ist eigentlich

péitestens seit der dies-
jahrigen CeBIT sind die
24-Nadel-Drucker iiber-
all im Gesprach. Gleichzei-
tig mit der gestiegenen Lei-
stung sind aber auch die
Preise in einen wesentlich
moderateren Bereich ge-
rutscht. Der Star NB 24-10
(Bild 1), den es in einer
15-Zoll-Versionen bereits seit
einem Jahr gibt, kostet in der
10-Zoll-Version zum Beispiel
1995 Mark. Damit werden
auch 24-Nadel-Drucker fur
den Einsatz am C 64 oder
C 128 interessant.
Betrachtet man den NB
24-10 zunichst rein aufer-
lich, so fallt kaum ein Unter-
schied zu den bekannten
Gehauseformen des Star
NL-10 oder ND-10 auf. Weder
Papierfiihrung (Schubtrak-
tor) noch Druckkopf lassen
erkennen, daf hier mit 24
Nadeln gearbeitet wird.
Auch der halbautomatische
Papiereinzug, der rechts an-
gebrachte Drehknopf und
die Gehiuseriickseite samt
Centronics-Schnitistelle wei-
sen auf keinen Unterschied
hin. Man muB3 schon etwas
genauer hinschauen, um Un-
terschiede festzustellen. Da
ist zum Beispiel das umfang-
reiche Tastenfeld, mit dem
sich verschiedene Funktio-
nen einstellen lassen. Neben
den bei Star iiblichen Ein-
stellungen des linken und
rechten Randes, dem Seiten-
anfang und dem Papiervor-
schub in Mikroschritten vor-
warts und riickwarts, findet
man hier eine Taste, mit der
sich zwischen Normalschrift
und Briefqualitdat umschalten
148t (Letter-Quality, LQ).
Cleich daneben befindet
sich eine Taste, mit der man
zwischen der Schragschriit
und einer zusatzlichen
Schrift umschalten kann,
Diese zusatzliche Schrift
wird in Form eines Steckmo-
duls auf der Gehause-Vor-
derseite eingesteckt. Wer
seinen eigenen Zeichensatz
entwerfen und dauerhaft
speichern maéchte, kann an
Stelle eines ROM-Moduls
auch ein RAM-Modul einset-
zen. Wer noch genauer hin-
schaut, kann aber noch eini-

AN (TR v

Test

dran an dieser neuen Technik?

Grund genug fiir uns, sich mit dem Star NB 24-10
naher auseinanderzuseizen.

Bild 1. Voran mit 24 Nadeln — der Star NB 24-10

ge Besonderheiten ent
decken. So ist zum Beispiel
das Textil-Farbband wesent-
lich feiner gewebt, als die
Farbbander fiir 9-Nadel-
Drucker. Dies ist auch not-
wendig, denn die Nadeln el-
nes 24-Nadel-Druckers sind
wesentlich diinner (0,2 mm
gegeniiber 0,3 mm) als die
eines 9-Nadel-Druckers.
Diese diinneren Nadeln sind
aber wiederum notwendig,
weil die 24 Drucknadeln In
zwel voneinander leicht ver-
setzten Reihen zu 12 Nadeln
nebeneinander Platz finden
miissen. Natiirlich haben wir
auch beim NB 24-10 die DIL-
Schalter gefunden, aller-
dings erst, nachdem wir das
Farbband und eine zusatzli-
che Abdeckung entfernt ha-
ben. Mit Hilfe der DIL-
Schalter kann man unter an-
derem festlegen, in welcher
seiner drei Betriebsarten
der NB 24-10 arbeiten soll. Im
einzelnen sind diese Be-
triebsarten eine ESC/P-, ein
IBM-Craph- und cin IBM-
Proprinter-Modus. Zum An-
schluB an den C 64 oder
C 128 verwendet man am be-
sten den ESC/P-Modus und
ein geeignetes Interface. Ein
Blick in den gedifneten
Drucker zeigt, daB hier sehr

solide gearbeitet wurde
(Bild 2).
Wenn manden NB 24-10 zu-

sammen mit einer Textverar-
beitung verwendet, so gibt
es keine Unterschiede zu el-
nem Drucker mit 9 Nadeln.
Alle Zeichen werden wie ge-
wohnt, allerdings in wesent-
lich verbesserter Qualitét,
gedruckt. Selbstverstand-
lich stehen auch alle ge-
wohnten Befehle zur Beein-
flussung des Schriftbildes
zur Verfiigung. Zur Zeit ste-
hen die Schriftarten Orator
und Script zur Verfiigung.
Beide Schriften sind in Brief-
cualitat. Verwendet man die
Schonschrift, so druckt der
NB 24-10 immerhin mit 60 Zei-
chen pro Sekunde (gemes-
sen 64 Zeichen/s). Dieser
Wert steigert sich im EDV-
Druck auf 180 Zeichen pro
Sekunde (gemessen 130 Zei-
chen/s). Allerdings muf man
sagen, daB die EDV-Schrift
durch die geringere Nadel-
starke qualitativ nicht so
hoch ist, wie bei fritheren
Druckern mit 9 Nadeln. Fir
unseren Probetext brauchte
der NB 24-10 3:31 Minuten in
Schénschrift und 1:41 Minu-
ten im EDV-Druck.

Doch wie sieht das Ganze
beim Grafikdruck aus? Es

leuchtet ein, daP man zum
Ausdruck mit 24 Nadeln we-
sentlich andere Informatio-
nen braucht, als zum Aus-
druck mit 9 Nadeln. Deshalb
hat man bei Star beim NB
24-10 fast die gleichen Cra-
fikbefehle wie bei einem
Drucker mit 9 Nadeln vorge-
sehen. Leider hat man dabei
den Plotmodus mit 572 Punk-
ten pro Zeile, der von vielen
Programmen verwendet
wird, vergessen. Diese Be-
fehle steuern dann auch nur
9 der 24 Nadeln an. Da die
Nadelstarke aber geringer
als bei Druckern mit 9 Na-
deln ist, sinkt die Druckaqua-
litit unter die eines her-
kémmlichen Druckers. Erst
wenn man alle 24 Nadeln
zum Grafikdruck hernimmt,
lassen sich exzellente Grafi-
ken erstellen. Konkret ge-
sagt, ist der NB 24-10 in der
Lage, Grafiken mit einer
Punktdichte von bis zu sa-
genhaften 360 Punkten pro
Inch oder 2880 Punkten pro
Zeile auszudrucken. Leider
kann man diese hohe Crafik-
auflosung mit herkommli-
chen Programmen nicht er-
reichen. Dazu wird es nétig,
diese Programme umzu-
schreiben.

Drucker mit 24 Nadeln und
besonders der NB 24-10 stel-
len eine sinnvolle Weiterent-
wicklung der herkommli-
chen Technologie dar. Die
Schriftqualitat liegt in Berei-
chen, die sicherlich jeder
Anwendung gerecht wer-
den. Auch die Grafikfahig-
keiten sind exzellent. Leider
sind die Softwarehersteller
diesem neuen Trend noch
nicht gefolgt, so dak man bei
Verwendung von Grafikpro-
grammen immer noch mit
den wenig befriedigenden
»Hilfsbefehlen fiir 9 Nadeln«
arbeiten muB. Sicher ist
aber, daB sich diese
Drucker, und der NB 24-10 ist
dabei ein gutes Beispiel, In
Zukunft durchsetzen wer-
den, denn die Qualitdtsvor-
teile gleichen den schwin-
denden Preisnachteil mehr
als aus. (aw)

Info: Star Micronics, Mergenthaler Allee
1-3, 6236 Eschbom./Ts.
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C 64IC 128

Modellbezeichnung: Star NB 24-10

empfohlener Preis: 1995 DM

Farbband Preis Farbe: — Mark §/W: 24 Mark

Abmessungen: 400 x 121 x 383 mm (BxHxT)

Druckkopf: 24 Nadeln

Zeichenmatrix (Hx B): 24 x 9

Papiersorten: Einzel, maximal: 255 mm
Endlos, maximal: 255 mm

Zeichen/Zeile (maximal): 160 Zeichen

Hexdump: Ja

Pufferspeicher: 8 KEyte

Geschwindigkeit EDV:
angegeben: 180 Zeichen/Sekunde
gemessen: 130 Zeichen/Sekunde

Geschwindigkeit LQ:
angegeben: 60 Zeichen/Sekunde
gemessen: 64 Zeichen/Sekunde

Auf einen Blick: Die technischen Daten des Star NB 24-

Lebensdauer des Druck-
kopfes: 200 Mio. Zeichen

Probetext LQ: 3:30 Minuten

Funktionstasten: Online, Off-
line, Linefeed, Pitch, Quality,
Type Stile, Papieriange

Probetext EDV: 1:4] Minuten

Ladbarer Zeichensatz: Ja

MTBF (in Stunden): keine Angabe

Besondere Funktionen:
Funktionstasten mit Mehr-
fachfunktion, Fixiermodus
beim Einschalten moglich
Sonderzubehor: automati-
scher Einzelblatteinzug
Handbuch: deutsches Hand-
buch, Beispiele in MS-Basic,
Note fiir Handbuch: gut

Gewicht: 10,5 Kilogramm

NLQ-Matrix (H x B): 24 x 3]

Zeichensitze: ASCII, IBM

Durchschldge: 2

Selbsttest: Ja

halbautom. Einzelblatteinzug: Ja

Geriuscheindruck: Laut

Grafikmodi: 8 Nadeln: 480, 640, 720, 960, 1920
24 Nadeln: 480, 720, 960, 1440, 2880

Schriftarten: Pica, Elite, Schmal, Breit, Doppelt,
Fett, Hoch, Tief, Unterstrichen, Proportional,
Italic

T s

Bild 2. Durchd

beim Offnen des Druckers deutlich

er Aufbau und solide Verarbeitu

TNBZe-10 WPSION)

Druckerpres

—

NOO)  EXB00(H) A

seit der diesjdhrigen

iiberall im Gesprdch
Star NB 24-1 expu P
a LQESchrift LQ L1 tellern konnte man Mod
Schaeibschaift, Normalschrift Tlt.negg Nadgln ﬁ}r;uc];e
eines von viefen Elite-Schrift e e e
Schaiftmodulen Schmalschrift seit der diesjadhrigen
ORATORSCHRIFT, Breit er idberall im Gesprach
NOCH EINES VON Fettdruck EDVI1 tellern konnte man Mod
VIELEN SCHRIFT- Doppe Larick mit neun Nadeln drucke
MODULEN X und tief In in ihrem Druckkopf
~ — R
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omputer ist nicht gleich

Computer und Zeichen-

satz ist nicht gleich Zel-
chensatz. Mittlerweile ver-
wendet fast jeder einigerma-
Ben wichtige Computerher-
steller seinen eigenen Zel-
chensatz. So auch Commo-
dore mit seinem PET-ASCII
und dem Amiga-Zeichen-
satz, IBM mit seinen zwei PC-
Zeichensitzen, Atari und
viele andere Hersteller. Bei
einigen Computerherstel-
lern hat sich auch die einzige
Norm, die es in diesem Be-
reich gibt, der ASCII-Zei-
chensatz (American Stan-
dard Code for Information
Interchange), durchgesetzt.
Mit diesem Zeichensatz ar-
beiten zum Beispiel alle
Drucker, die mit einem
ESC/P-Befehlssatz  ausge-
stattet sind. Im Bereich der
normal verwendeten Buch-
staben (7 Bit ASCII-Code)
und Ziffern ist dieses Wirr-
warr an Zeichensédtzen noch
weniger wichtig (auBer PET
ASCII, bei dem die grofen
mit den kleinen Buchstaben
vertauscht sind). Kommt man

Listing des Monats

C 64

Gewinnen Sie 2000 Mark fir
das Listing des Monats

Convert 64

Mit Convert 64 schaffen Sie lhrem C 64 Verbin-
dung zu allen anderen Computersystemen. Dabei
brauchen Sie sich keine Sorgen um den Zeichen-
satz zu machen, denn Convert 64 paBt lhre Text-
dateien universell an jeden Computer an.

rekt Texte dieser Textpro-
gramme zu iibertragen. Da-
mit die Ubertragung nicht zu
lange dauert, haben sich die
Programmierer noch einen
ganz besonderen Trick ein-
fallen lassen. Die Ubertra-
gung ist mit bis zu 4800 Baud
moglich, obwoh! das Be-
triebssystem des C 64 diese
Geschwindigkeit eigentlich
nicht vorsieht. Wie man die-
se Geschwindigkeit er-
reicht, hat der Autor von
Convert 64 bereits in der

C64/C128
N GND D
M TXD
BC/RXD

C64/C128
D N GND
M RXD
B/C RXD

einsetzen. Mit Convert 64
sind Sie in der Lage, Texte
auf dem C 64 vorzubereiten,
auf diese Computer zu iiber-
tragen und dann mitzuneh-
men. In Bild 1 finden Sie zum
Beispiel ein Verkabelungs-
schema fiir den Olivetti M10,
beziehungsweise den Tandy

Modell 100. Selbstverstand-
lichistesmit Convert 64 auch
moglich, Daten und Texte
verschiedener Textpro-
gramme, aber auch Basic-Li-
stings von einem C 64 direkt
zu einem anderen C 64 zu
libermitteln. Dazu brauchen
Sie lediglich das in Bild 2
dargestellte  User-Port-Ka-
bel. Denkbar ist auch, daB
Sie einen Text iiber einen
Akustikkoppler an einen an-
deren Computer iibermit-
teln. Der Vorteil gegeniiber
einem herkommlichen Ter-
minalprogramm ist, daf Sie
Texte normaler Textpro-
gramme verwenden konnen.

Damit dirfte fiir 64'er-
Leser das Problem der Zei-
chensdtze  verschiedener
Computer aus der Welt ge-
schafft sein. Da kann man ei-
gentlich nur noch »gute Ver-
bindung«und viel Spal wiin-
schen. (aw)

Cé4

Olivetti M10

_EI 4

D 7

Bild 1. Verbindung von C 64 — C 64 dber Nullmodem

aber in den Bereich der
deutschen Umlaute oder gar
der Crafikzeichen (8 Bit
ASCII-Code), so kommt es
beim Ubertragen von Datel-
en zu den tollsten Verwirrun-
gen, die so weit gehen, daB
ein Text nicht mehr lesbar
werden kann.

Diesem Problem riuckt
Convert 64 nun auf den Leib,
denn es sorgt sowohl fiir die
Ubertragung der Datelen
iiber eine RS232-Schnittstel-
le, als auch fiir eine Umset-
zung verschiedener Zei-
chensétze in jeden anderen
beliebigen Zeichensatz. Da-
mit nicht genug, denn Con-
vert 64 laBt sich auch auf
die Textdateien der gangig-
sten Textverarbeitungspro-
gramme fiir den C 64 einstel-
len und ist so in der Lage, di-
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Ausgabe 11/86 (Tips & Tricks
fiir Profis) beschrieben.
Doch wozu das Ganze?
Nehmen wir einmal an, Sie
haben sich zuséatzlich zu Ih-
rem C 64 einen der immer
billiger werdenden IBM-PC
kompatiblen Computer oder
einen Amiga gekauft. An-
wendungen wie Textverar-
beitung oder Datenbanken
wollen Sie in Zukunft haupt-
sédchlich auf diesen Compu-
tern durchfiihren. Gleichzei-
tig moéchten Sie aber Thre
vielen Texte und Dateien
weiterverwenden. Flir die-
sen Fall ist Convert 64 fiir Sie
unersetzlich. Oder nehmen
wir ein zweites Beispiel. Sie
besitzen zusédtzlich zu Threm
C 64 einen Handheld- oder
Pocketcomputer den Sie in
Schule, Studium oder Beruf

Lebenslauf

Am 27.2.1970 wurde ich
in Miinster geboren. Seit
17 Jahren wohne ich in Ol-
fen. Zur Zeit besuche ich
die 1l Klasse des Anto-
nius Gymnasiums in Lii-
dinghausen, wo ich als
Leistungskurse Mathe-
matik und Physik belegt

habe. Meinen ersten
Computer bekam ich vor
zirka vier Jahren; es han-
delte sich um einen pro-
grammierbaren Taschen-
rechner. Ein Jahr spéter
folgte dann mein erster
srichtiger« Computer: ein
Commodore 64. Als ich
mir dann vor ungefahr
neun Monaten einen Atari
ST gekaufthabe, stand ich
vor dem Problem, daf3ich
viele Texte, die ich auf
dem C B4 geschrieben
hatte, nicht auf den Atari
tibernehmen konnte. Des-
wegen schrieb ich Con-
vert 64. Ich beschéftige
mich in meiner Freizeit
noch mit Elektronik und
Lesen. (Martin Miiller)
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Hardware des Monats

C 64

Gewinnen Sie 2000 Mark fiir die Hardware des Monats

Vom Zwerg zum Riesen

Sie haben zu wenig Speicherplatz? Dann h
RAM fiir den C 64. Von Basic oder Masc
ansprechen. Zwei zusatzliche, absturzfrei umscha

aben wir hier die Losung Ihrer Probleme; 256 KByte
hinensprache aus laBt sich der gesamte Speicher
lthare Betriebssysteme erhdhen die Flexibilitat

der Schaltung. Eine Hardware-Erweiterung, die es also lohnt nachgebaut zu werden.

vieler Leser nach mehr

Speicherplatz fiir den
C 64 erfiillt. In einer Bauan-
leitung zeigen wir, wie Sie Ih-
ren Computer von 84 KByte
RAM auf sage und schreibe
256 KByte aufriisten konnen
(Bild). Das einzige, was Sie
dazu brauchen, sind etwa
150 Mark, etwas Zeit und Er-
fahrung im Umgang mit dem
Létkolben. Ahnlich, wie
beim C 128, sind die 256
KByte RAM in Banke aufge-
teilt. Vier an der Zahl sind
eingebaut, von denen jede
einen kompletten C 64 repra-
sentiert mit 4 x 1 KByte Farb-
RAM und einem zusatzli-
chen, sonst nicht genutzten
Bereich zum Zwischenspel-
chern samtlicher Register.
Das gestattet es, bis zu vier
aktive Programme im Spei-
cher zu halten. Man kann al-
so in der einen Bank mit Vi-
zawrite einen Text schrei-
ben, von Vizawrite aus eine
andere Bank aktivieren, dort
ein beliebiges Programm la-
den und starten und von die-
sem Programm aus wieder
zu Vizawrite iiberwechseln
und zwar an die gleiche Stel-
le, an der man es verlassen
hat. Neben dieser fantasti-
schen Moglichkeit per
Schalter die Banke zu wech-
seln, lassen sich natiirlich
von einem beliebigen Pro-
gramm aus (auch Basic-
Programme) die 256 KByte
RAM problemlos mit einem
SYS-Befehl ansprechen. Aus
diesem Grund wurden zwei
Common-Bereiche geschaf-
fen, Bereiche, die fiir ver-
schiedene Banke den glel-
chen Inhalt haben. Der ei-
ne Common-Bereich ist die
Zeropage. Eigentlich klar,
sonst kdnnte von einen lau-
fenden Basic-Programm aus
keine weitere Bank aktiviert
werden, in der ebenfalls ein
Basic-Programm  gestartet

E ndlich wird der Wunsch

NA —=iK-i2

Bild 1b. So wird der Pin 1 aller RAM-Bausteine miteinander ver-
lotet. Pin 1 vom IC U13 wird mit der Erweiterung verbunden.

werden soll. Der andere Be-
reich liegt im RAM von
$C000 bis $CTFF. Im zweiten
Bereich kénnen zum Beispiel
Monitorprogramme stehen,
mit denen sich das gesamte
RAM durchforsten 14BRt.
Aber auch eine kurze Ma-
schinen-Routine zum Daten-
transfer von einer zur ande-
ren Bank wire denkbar.

Zusiitzliche
Betriehssysteme

Um die Hardware még-
lichst flexibel zu halten, las-
sen sich neben dem origina-
len Kernel zwei weitere Be-
triebssysteme in einem
27128-EPROM installieren.
Dabei ist es egal, welches
Betriebssystem Sie einset-
zen, denndie Hardware wur-
de so konstruiert, daB sie
problemlos mit Speeddos,
Dolphin-DOS oder anderen
Betriebssystemen  zusam-
menarbeitet. Einzige Voraus-
setzung ist, daB der Hardwa-
re-InterruptVektor im C 64
bei $FFFE nicht verandert
wurde.

AuBer den bisher geschil-
derten Modglichkeiten der
256-KByte-RAM-Erweite-
rung, wurde im C 64 erstmals
eine Art »Multitaskinge« reali-
siert. Automatisch schaltet
der Computer in frei defi-
nierbaren Zeiten von einer
Bank in eine andere, arbeitet
dort die eventuell vorhan-
denen Programmsequenzen
ab und wechselt nach einer
ebenfalls frei definierbaren
Zeitin eine weitere Bank. Da-
bei 1Rt sich mit einfachen
POKE-Befehlen angeben,
welche der vier Banke fiir
die Multitasking-Simulation
hergenommen werden sol-

len.
Allgemeines

Jeder der vier moglichen

64-KByte-RAM-Béanke ist ei-
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C 64

ne Speicherzelle im Bereich
von $DF00 bis $DFE3 zuge-
ordnet. Durch Beschreiben
der entsprechenden Spei-
cherzelle mit einem Wert,
148t sich genau eine 64-KBy-
te-Bank einschalten. Dabel
ergibt sich folgende Spei-
cherzuordnung:
$DFEO = Bank 0; $DFEI =
Bank 2; $DFE2 = Bank 3

Da sich aufgrund der ver-
wendeten Decodierung die
Zellen alle 4 Byte wiederho-
len, kann vom Basic aus auch
der Bereich von 57320 bis
57323 verwendet werden,
wobei die Einerstelle die
Bank angibt. Mit den Daten,
die in die Speicherzelle ge-
schrieben werden, 148t sich
die Bank konfigurieren. Man
kann also angeben, welcher
Bereich fiir welche Béanke
den gleichen Inhalt hat
(Common-Bereich). Bit 0 und
1 haben dabei folgende Be-
deutung:
Daten-Bit 0 = 1 Common-Be-
reich von $0002 bis $03FF
eingeschaltet
Daten-Bit 1 = 1 Common-Be-
reich von $C000 bis $CTFF
eingeschaltet

So bewirkt zum Beispiel
der Befehl POKE 573211 ein
Umschalten auf Bank 1 mit
eingeschaltetem Common-
Bereich von $0002 bis $03FF

POKE 57322,3 schaltet
Bank 2 ein, wobei beide
Common-Bereiche von
$0002 bis $03FF und $C000
bis $CTFF aktiviert sind.

Wird eine Speicherzelle
aus dem Bereich von $DFEQ
bis $DFFF gelesen, ergibt
sich eine Zahl, die auf die
Konfiguration schlieBen 1483t

Bit 0 und 1 reprasentieren
die eingeschaltete Bank

00 = Bank 0
0l = Bank 1
10 = Bank 2
11 = Bank 3

Bit 2 und 3 sagen aus, wel-
cher Common-Bereich in
der aktuellen Bank einge-
blendet ist
00xx = kein Common-Be-
reich ist eingeblendet
0lxx = Common-Bereich
$0002 bis $03FF eingeblen-
det, $C000 bis $CTFF ausge-
blendet
10xx = Common-Bereich
$0002 bis $03FF ausgeblen-
det, $C000 bis $CTIFF einge-
blendet
llxx = Common-Bereich
$0002 bis $03FF und $C000
bis $CTFF eingeblendet

Zusammenfassend 148t
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Lebenslauf
Schon wahrend meiner
Schulzeit begann ich,

mich fiir elektronische
Basteleien zu interessie-
ren. Das fiihrte dann auch
schlieRlich zu meinem Be-
ruf als Radio- und Fern-
sehtechniker.

Mein erster Computer
war 1978 der heute »prahi-
storische« XIM-1 von
Commodore. Nach und
nach folgten dann ein
Ohio C-1P CBM 3032,
CBM 4032, Apple II und
der C 64. An allen Com-
putern wurde fleiBig ge-
bastelt und programmiert
(in erster Linie in Assem-
bler). Seit April dieses
Jahres bin ich stolzer Be-
sitzer eines Amiga-2000,
fiir den, so hoffe ich,
ebenfalls bald einige in-
teressante Werke entste-
hen werden.

(Peter Engels/ah)

sich sagen, daR Bit 2 angibt,
ob der Common-Bereich 1
von $0002 bis $03FF ein- oder
ausgeschaltet ist. Entspre-
chend zeigt Bit 3 den Zustand
des Common-Bereichs 2 von
$C000 bis $CTFT.

Fiir alle Banke liegt der ge-
meinsame Bereich in Bank 0.
Alle Schreib- und Lesebe-
fehle eines aktiven Com-
mon-Bereichs einer beliebi-
gen Bank verandern also die
Bank 0. Dazu ein Beispiel:

Angenommen der Com-
mon-Bereich 1 und 2 wird fiir
die Banke 2 und 3 aktiviert,
so verandert der Befehl PO-
KE 49152,xxx nicht nur den
Inhalt der Speicherzelle in
den Bénken 2 und 3 sondern
gleichzeitig auch in Bank 0.
Dagegen bleibt die entspre-
chende Zelle in Bank 1 un-
beeinfluft.

Hardware des Monats

Um von einem beliebigen
Programm aus auf alle vier
Binke gleichzeitig zugreifen
zu koénnen, ist es am einfach-
sten das Programm in ein
EPROM zu brennen, dasden
Speicherbereich ab $8000
im C 64 Dbelegt. Dieses
EPROM ist iri allen Bénken
resistent und kann somit das
gesamte RAM bearbeiten.
Es muR dabei allerdings be-
achtet werden, daB der IRQ
durch den Befehl SEI vor
dem Umschalten auf eine an-
dere Bank ausgeschaltet
wird, wenn der gemeinsame
Bereich 1 nicht aktiviert ist,
weil sonst die Riicksprung-
adresse fiir den IRQ durch
Umschalten auf eine andere
Bank und somit einen ande-
ren Stack verloren wéare. Das
wiirde unweigerlich zum Ab-
sturz des Computers fithren.
Einbau der 256-KByte-
RAM-Erweiterung

Im folgenden wird nun die
Hardware beschrieben, die
aus zwei Teilen besteht:

1. Speichererweilterung
2. Steuerlogik

Um den C 64 auf 256 KByte
aufzuriisten, sind zunéchst
die im Computer eingebau-
ten RAM-Bausteine vom Typ
4164 gegen solche vom Typ
41256 (256 KByte x 1) auszu-
tauschen. Es ist ratsam, die
neuen Bausteine zu sockeln,
da die 256-KByte-RAMSs zu-
satzlich die AdreBleitungen
Al6 und Al7 benétigen. Sie
werden gemultiplext dem
Pin 1 aller RAM-Bausteine
zugefithrt, Um zu gewahrlel-
sten, daR sich der Computer
ohne die Steuerlogik genau-
so verhalt wie ein normaler
C 64, wird diese Leitung
iiber einen 1-kQWiderstand
auf Masse gelegt. Neben
dem Pin 1 aller RAM-Bau-
steine, benétigt die Steuerlo-
gik noch das vom C 64 er-
zeugte CAS-Signal. Dieses
Signal wird am Pin | desICs
74L.S257 (Steckplatz Ul13) ab-
gegriffen und spater mit der
Platine verbunden. Bild 1b
zeigt die fertige Verdrahtung
mit den beiden erforderli-
chen Leitungen im Compu-
ter. Schaltet man den C 64 in
diesem Zustand ein (vorher
natiirlich RAM-Bausteine in
die Fassungen stecken und
die Platine auf eventuelle
Kurzschliisse hin iberpri-
fen), sollte er sich wie ein C
84 melden. Ist das nicht der
Fall, so ist der Einbau der
RAMs zu kontrollieren.

Bchtung: Wir warnen alle
Nachbauer ohne ausrei-
chende Loterfahrung davor,
die RAMs selbst zu wech-
seln. Eine abgerissene Lel-
terbahn oder eine kalte Lot-
stelle haben schon teure Re-
paraturen zur Folge gehabt.
Den Wechsel der RAMs
iibernimmt fast jede Fern-
sehwerkstatt oder jeder
Elektronikladen. Ebenfalls
kann der Umbau vom Autor
gegen einen Unkostenbei-
trag von etwa 40 Mark (ohne
RAMs) durchgefithrit wer-
den.

Im nachsten Schritt ist die
Platine (Bild 2: Bestiickungs-,
Bild 3: Lotseite, Bild 4; Be-
stiickungsplan) herzustellen
und der mit»RAM-Logik« ge-
kennzeichnete Teil im Schalt-
bild (Bild 13) zu besticken.
Die mit»STl«gekennzeichne-
te Steckerleiste reprasen-
tiert vier TTL-Eingdnge und
zwar Bit 4 bis 7 des Treibers
74L,8245. Hier lassen sich
zum Beispiel Schalter an-
schlieBen, deren Zustand Bit
4 bis 7 der Speicherzelle
$DFEOQ wiedergeben. Damit
die ausgeschaiteten TTL-
Eingange trotzdem einende-
finierten Pegel haben, sind
sie iiber entsprechende Wi-
derstinde mit Masse ver-
bunden. An die mit »ST2« ge-
kennzeichnete Steckerleiste
ist an den Punkt »CAS« der
Pin 1 desICs 74LS257 (Steck- -
platz U13) und an den Punkt
»RAM« der Pin 1 aller 256-
KByte-RAM-Bausteine anzu-
schliefen.
Schaltungsbeschreibung
der Steuerlogik

Fiir alle Hardwarefreaks
folgt nun eine detaillierte Be-
schreibung der Steuerlogik,
die sich in mehrere Stufen
aufteilen 1a8t;

1. Decodierung

2. Schaltlogik

3. RAM-Steuerung

4, Common-Einblendung

5. Input-Port

Decodierung

" Um mit ‘einem einfachen
POKE-Befehl im Bereich von .
$DFEQ bis $DFTT eine der
vier moglichen Banke zu se-
lektieren, ist eine geeignete
Decodierung erforderlich.
IC1, ein 74LS138, erfiillt diese
Funktion. Es handelt sich um
einen Bin&r-dezimal-Deco-
der (Bild 5). Der binare Wert
an Pin 1 bis 3 aktiviert einen
der Ausgénge (Pin 7 bis 15).
Die Ausgange sind low-aktiv.
Mitdem SignalI/02 wird das
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C 64
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Bild 2. Layout (Bestiickungsseite; MaBstab 1:1). Die Platine ist so herzustellen, daB das 64’er-Logo seitenrichtig gelesen werden kann.

IC an Pin 4 und 5 freigege-
ben. Die AdreRleitung ASan
Pin 6 dient ebenfalls zur Frei-
gabe. Da Pin 1 von ICl mit
der R/W-Leitung des Prozes-
sors verbunden ist, wird Pin
7 low, wenn im Bereich ab
$DFEQ eine Speicherzelle
ausgelesen wird. Dieses Si-
gnal dient zum Lesen der
Konfigurationsbits. Pin 9 von
IC1 wird low, wenn ein
Schreibzugriff im Bereich
von $DFEQ bis $DFFF an-
liegt. Um das erforderliche
positive Signal zu erzeugen,
wurde NI, ein Dreifach-
NOR, als Inverter nachge-
schaltet. Hinter N1 steht das
gewiinschte Signal SET an.
Schaltlogik

Die Schaltlogik bestehtaus
nur einem IC, einem 4fach D-
Flipflop vom Typ 74LSI175.
Dieses IC speichert die Si-
gnale an den Eingangen Pin
4, 58, 12, 13 wenn Pin 9 auf »l«
liegt. Bis zum néchsten High-
Pegel an Pin 9 bleiben an
den Ausgingen Pin 2, 7, 10
und 14 die entsprechenden
Eingangspegel erhalten. Die
Ausgénge liegen auch in ne-
.gierter Form vor. In Bild 6
werden sie durch ein voran-
gestelltes Minuszeichen
kenntlich gemacht. AOL und
All dienen zur Gewinnung
der AdreRleitungen Al6 und
Al7. Daher bestimmen sie

RA [LEAP

die aktuelle Bank. DOL und
DIL sind zur Einblendung
des Common-Bereichs er-
forderlich, wobeihier die ne-
gierten Signale »-COMO«und
»COMC« verwendet wer-
den.

RAM-Steuerung

Wie schon erwahnt, sind
zur Ansteuerung von 256
KByte RAM 17 AdreBleitun-
gen erforderlich.

Die zusatzlichen Leitungen
Al6 und Al7 miissen allen
RAM-Bausteinen an Pin 1 ge-
multiplext zugefithrt werden.
Diese Aufgabe iibernimmt
IC3, ein Baustein vom Typ
74LS257 (Bild 7). Bei diesem
Baustein handelt es sich im
Prinzip um einen Umschal-
ter, der dafiir sorgt, daf in
Abhangigkeit vom negierten
CAS-Signal an Pin 1, entwe-
der Al6 oder Al7 dem Pin 1
aller RAM-Bausteine zuge-
fithrt wird. Das funktioniert
allerdings nur dann, wenn
Pin 15 von IC3 auf 0 liegt.
Liegt dieser Pin auf 1, dann
wird IC3 gesperrt, was
nichts anderes bedeutet, als
daBder Pin 1 aller RAM-Bau-
steine iiber einen 1-kQWi-
derstand mit Masse verbun-
den ist. Dadurch ist automa-
tisch Bank 0 selektiert. Diese
Eigenschaft wird zur Ein-
blendung der Common-Be-
reiche benutzt.

Common-Einblendung

Die Common-Einblen-
dung wird wieder iiber el
nen Binar-dezimal-Decoder
(IC4 74LS138) gesteuert (Bild
8). Er ist so angeschlossen,
daB Pin 12 auf 0 liegt, wenn
man den Bereich von $C000
bis $C7FF anspricht. Bel ei-
nem  Schreib-/Lesezugriff
auf den Bereich von $0000
bis $07FF wird entspre-
chend Pin 15 auf 0 gelegt.
Diese beiden Signale wer-
den mit den Eingangen der
NOR-Gatter N2 und N3 ver-
bunden und mit den Signa-
len »COMO« und »COMC«
verkniipft. Liegt ein Eingang
eines NORsauf0, soliegtder
Ausgang auf 1. Um zu verhin-
dern, daf der Bildschirmbe-
reich ab $0400 als Common-
Bereich eingeblendet wird,
ist die AdreBleitung AlO
noch mit einem Eingang von
N3 verbunden.

Die Ausgange von N2 und
N3 sind tber die Schaltung
D1/D2/Rl ODER-verkniipft
und mit dem Pin 15 des Multi-
plexers IC3 verbunden. Lie-
gen die Kathoden der Dio-
den D2 und D3 auf 1, so wird
IC3 gesperrt und somit die
entsprechenden Common-
Bereiche eingeblendet. Es
folgt nun ein Beispiel, dasdie
Funktion der Schaltung ver-
deutlicht:

Bank 1 soll mit dem Com-
mon-Bereich von $C000 bis
$CTFF eingeschaltet wer-
den. Dies entspricht dem
Basic-Befehl POKE 57321,2.
(Die Befehle zur Steuerung
der RAM-Erweiterung wer-
den spater noch ausfiihrlich
erklart)

Der Befehl POKE 57321,2
legt das Signal SET zunachst
auf 1. Anschlieend werden
BitOund 1 (Bit0 = 1;Bit1 = 0)
der Adresse 57321 gelatcht
IC3 zugefiihrt. Daraus folgt:
Bank 1 ist eingeschaltet.
Gleichzeitig werden die bei-
den mit dem POKE-Befehl
{ibermittelten Datenbits (Bit O
= 0:;Bit 1 = 1 dezimaler Wert
entspricht 2) ebenfalls ge-
latcht und stehen als DOLund
DI1L beziehungsweise deren
negierten Werten -DOL und
-DIL an den Ausgéngen von
IC2 zu weiteren Verarbei-
tung zur Verfigung OCreift
man zum Beispiel auf die
Adresse $C004 zu, so wird
Pin 12 (-CO) von IC4 auf 0 ge-
legt. Da »-COMC«auch auf 0
liegt, ist das Signal »COM-
MON« 1 und somit das IC3
gesperrt. Pin 1 der RAM-
Bausteine ist nicht mehr mit
den AdreBleitungen Al6 und
Al7 verbunden, sondern
liegt ber den -kQWider-
stand auf Masse. Dadurch
werden  Schreib-/Lesezu-
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9?9, 000000 ©

Bild 3. Layout (Lotseite; MaBstab 1:i). Auch hier mu8 auf der fertigen Platine das 64’er-Logo seitenrichtig zu lesen sein.

griffe trotz eingeschalteter
Bank 1 in Bank 0 ausgefiihrt.
Creift man dagegen auf die
Adresse $CF00 zu, dann ist
das Signal »CO« 1, weil die
Adresse auBerhalb des
Common-Bereichs liegt. So-
mit schaltet IC3 die AdreB-
leitungen Al6 und Al7 ge-
multiplext auf den Pin 1 der
RAM-Bausteine und Bank 1
ist wieder aktiv.
Input-Ports
Der Baustein, der fiir diesen
- Teil der Schaltung verant-
wortlich ist, ist ein Datentrei-
ber mit Freigabe vom Typ
7415245 (IC5 Bild 9). Wenn
nun im Bereich von $DF00
bis $DFFF gelesen wird,
geht das Signal »DFE/R«auf
0 und legt die Daten an den
Eingangen von IC5 auf die
Datenleitungen des Prozes-
sors. Es werden die Pegel
(Pin 2 bis 9) von IC5 gelesen.
Bit 0 bis 3 sind mit den Leitun-
gen AQL, AlL, DOL und DIL
verbunden. Bit 4 bis 7 liegen
iiber einen 4,7-kQWider-
stand auf Masse und stehen
als Input-Leitungen fiir ande-
re Anwendungen zur Verfii-
gung.
Registerbelegung

Bisher wurde ausfiihrlich
auf die Hardware eingegan-
gen. Nun folgt die Beschrei-
bung der erforderlichen
Software, denn nur mit der
Hardware a8t sich ohne ent-

...... T 7 /Tea1i 1007

sprechende Programmie-
rung nicht sonderlich viel an-
fangen. Es folgt ebenfalls ein
kurzes Beispielprogramm
(Listing 1) in Maschinenspra-
che, das ein komfortables
Arbeiten mit den vier Ban-
ken ermoglicht. Zuerst je-

unweigerlich ab, denn in der
Zielbank ist weder der Stack
noch die Zeropage initiali-
siert. Da der Bildschirmspei-
cher in der Zielbank nicht
zum Common-Bereich ge-
hort und auch noch nicht ge-
16scht wurde, ist dies nach

docheine Tabelledermogli- dem ersten Umschalten
chen POKE-Befehle: nachzuholen.
Basic Assembler Wirkung
POKE 57320,XX IDA #$XX .
STA $DFEO Umschalten auf Bank O
POKE 57321,XX IDA #$XX
STA $DFE1 Umschalten auf Bank 1
POKE 57322,XX IDA #$XX
STA $DFE2 Umschalten auf Bank 2
POKE 57323,XX DA # XX
STA $DFE3 Umschalten auf Bank 3
XX = 1=> COMO ein
XX = 2 => COMC ein
XX =3 => COMO & COMC ein

COMO = $0002 bis $03FF
COMC = $C000 bis $C7FF

PRINT PEEK(57320) AND 3: ergibt die momentan aktive Bank

(0 bis 3)

PRINT PEEK(57320) AND 12: ergibt den momentanen Common-

Bereich

0 => kein Common-Bereich aktiv

4 => COMO ist eingeblendet
8 => COMC ist eingeblendet

12 => COMO und COMC sind eingeblendet

Um vom Basic aus auf eine
andere Bank umgzuschalten,
muB der Common-Bereich
von $0002 bis $03FF (COMDO)
eingeblendet sein. Ist das
nicht der Fall, stiirzt der C 64

Das Umschalten der Ban-
ke vom Basic aus funktioniert
zwar einwandfrei, ist aber
doch recht umstandlich. Aus
diesem Grund wurde ein
Treiberprogramm in Ma-

schinensprache entwickelt,
das die Wahl der Banke ver-
einfacht. Das Programm
»286K.SYS«, Listing 1, ist mit
dem MSE einzugebenund zu
speichern. Bevor man das
Programm das erste Mal be-
nutzt, muR sich der Compu-
ter in Bank 0 befinden. Nun
kann man »265K.SYS« mit
LOAD”256K.8YS”,8,1 laden.
Nach der Ready-Meldung ist
NEW <RETURN> einzuge-
ben, um einen »Out Of Me-
mory Error« zu vermeiden.

Alle Aufrufe von 256K.SYS
sind in der Konfiguration
COMO = aus und COMC =
ein durchzufiihren, das heift
jede Bank hat ihre eigene
Zeropage und ihren eigenen
Stack. Aus diesem GCrund
werden vor dem Umschalten
in eine andere Bank alle
Prozessorregister und der
Stackpointer gerettet. Beim
erneuten Umschalten in
die Ausgangsbank holt 256K.
SYS die Register natiirlich
wieder zuriick, um genau an
der Stelle weiterarbeiten zu
kénnen, an der man die Bank
verlassen hat. Dies gilt ibri-
gens auch fiir Basic-Pro-
gramme.

Allen nun folgenden SYS-
Befehlen (bis auf SYS 49152)
folgt nach der Adresse ein
Komma und die gewiinschte
Bank. Wird fiir Bank ein gro-
Rerer Wert als drei eingege-
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8a
c@
ad
@
@4
20
48
65
&8
dc
48
a1
ae
&8

Name 1 2S5&k.sys c@0@ clz8 c@6ld : 48 98 48 48 ba Be ff ec »cﬂdﬂ :
cP&8 @ 81 ce OF 4@ ac a%? 22 c? c@d8 :
c@@@ ; 4c 1@ c@ .4c Ba cB 4c as 4b c@7@ : B8d e@ df @d dc ae ff  8d c@ed :
coP8 : c@ 4c dc c@ 4c B2 ci @@ 19 c@78 : @1 Pa o8 20 fd ae 280 dS c@el8 :
c@1@ : 78 ba 8e ff @1 a% @3 8d @d ck8® : 7= b7 =0 9@ @3 4c 48 95 c@f@ :
c@18 : @f cd a9 @2 ae OF c@d 78 B89 c@88 : b2 &0 78 7c c@ @8 48 @b c@f8 =
cOZ@ : 9d =@ df a2 ff Fa d8 20 2 c@7@ : 78 48 8a ba Be ff @1 -1la cl10@ :
c@z8 : a¥ fd 2B S@'fd Z@ 15 fd @d c@98 : a9 @2 asé %d 2@ df ae 3Sé& c1@8 :
c@3@ : 7@ Sb £Ff 2@ 53 ed 20 bf Se cBad® : ff O1 Fa aa &8 aB 68 35 c1i1@
c@38 : e3 ZB8 22 ed4 aZ fb a aZ Ba c@aB8 : 28 ad Bd 58 6@ 78 Z@8 0 c118 :
. cd4@ : OB bd 2b cl @ 86 2@ dZ B7 c?b® : 7c c@ @8 98 48 Ba 48 le c12@ :
c@48 : ff eB d@ fS ad @f c@ B7 16 c@b8 : ba Be ff a? @2 a6 &5 e9 c128 =
cRS@ : 3@ 20 d2 ff a7 @d 2@ dZ e c@c@ : 9d ed df ff @1 Za 68 de ci1i3@ :
c@s8 : £f a? a4 48 a9 73 48 @8 5 c@Pc8 : aa &8 aB 28 ad @8d dc  bb
Listing 1. Steuerprogramm zum Testen der RAM-Erweiterung ohne »EXMEMe«
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20
48
&S
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dc
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8e
8d
ed
‘ae
52

Sa

2@
7c
ba
7d
aa
58
a8
ff
a+f
af
af
41
@0

59
cd
8e
ed
68
4c
48
a1
c@
a9
c@
4d
a8

zd
41
Ze
ed
af
46
4e
92
ad
cc
a4
c8
2%

58
aé
a8
ff
df
a8
59
78
ad
a?
7
4c
2d

a9
4c
48
a1
ae
&8
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48
e@d
az
a5
Fc
a4z

aa
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I8
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ff
28
78
8a
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1
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41

k]
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Ba
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Fa
@d
7c
ba
a3
d
oz
208
4b

a7
48
@z
21
ad
Za
48
29
&5
a7
ad
4e

ben, erfolgt ein »lllegal
Quantity Error«.

Bevor man in einer der
Banke 1, 2 oder 3 arbeiten
kann, miissen sie zuerst in-
itialisiert werden. Dies ge-
schieht mit dem Befehl SYS
49152. Der SYS-Befeh! sorgt
dafiir, daB fiir jede Bank die
im Kernel enthaltene Reset-
Routine aufgerufen wird.
Daskann, je nach verwende-
tem Betriebssystem einige
Zeitin Anspruch nehmen, da
die Reset-Routine nun drei-
mal aufgerufen wird. Unter
Speeddos ist die Initialisie-
rung in etwa-drei Sekunden
erledigt.

Erscheint der Cursor nach
der Initialisierung, 1Bt sich
mit dem Befehl SYS 49155,x
eine beliebige Bank selek-
fieren, wobei das »x« die ge-
wiinschte Bank (1 bis 3) an-
gibt. :

Es stehen zum Umschalten

.neben der beschriebenen
Methode noch folgende Be-
fehle zur Verfiigung: -

SYS 49158,x: sclektiert Bank
»x« und startet dort ein zuvor
geladenes Basic-Programm
(RUN-Befehl).

SYS 49164,x: setzt in Bank »x«
das Stop-Flag. Wird mit SYS
491585,x die Bank »x« gewahlt,
laBRt sich dort mit der
RUN/STOPTaste ein even-
tuell laufendes Programm
unterbrechen.

SYS 49161,x. aktiviert die
Bank »x« und fiihrt dort den
Befehl CONT aus. Ein zuvor
unterbrochenes Programm
wird fortgesetzt.

Mit diesen Aufrufen erge-
ben sich nun vollig neue
Maéglichkeiten der Program-
mierung.

Noch ein Beispiel, wie
man vier Basic-Programme
gleichzeitig ablaufen lassen
kann:

Die Basic-Listings Bank0
bis Bank3 (Listing 2 bis 5)
sind abzutippen und zu spei-

AO (kR

chern. Anschliefend wird
nach dem Aufruf SYS 49152
aus Bank 0 heraus das Pro-
gramm »BankO« geladen
aber no¢h nicht gestartet.
Nach dem Umschalten in
Bank 1 mit SYS 49155,1 wird
das Programm »Bankl« gela-
den und so weiter bis sich
das Programm »Bank3« in
der dritten Bank befindet.

Ist das geschehen, steht
jetztin jeder Bank einkleines
Basic-Programm. Wird nun
der Befehl SYS 49158,0 ein-
gegeben, laufen -automa-
tisch alle Programme ab-
wechselnd. Die einzelnen
Banke schalten sich gegen-
seitig um. Durch Driicken
der STaste lassen sich alle
Programme gleichzeitig
stoppen. Die Tasten 0,1, 2
und 3 gestatten das Anhalten
in einer beliebigen Bank.
Nach einer Programmaéande-
rung kann die automatische
Abarbeitung der vier Pro-
gramme mit dem Befehl
CONT wieder aufgenom-
men werden.

Universelle Spei-
chererweiterung im
1/0-Bereich mit
Kernel-Umschaltung
(kurz EXMEM)

Diese Erweiterung (im
Schaltplan Bild 13 mit
EXMEM Dbezeichnet) ent-
stand aus dem Gedanken
heraus, einen Druckerirei-
ber fiir den User-Port in je-
des Anwenderprogramm
einzubinden, ohne daR ein
Konflikt im Speicher ent-
steht.

Nach dem Studium der
C 64-Hardware, kam der Ge-
danke, den 1/0O-Bereich da-
fiir zu nutzen.

Der VIC und der SID bele-
gen jeweils einen Speicher-
bereich von 1024 Byte, nut-

zen aber nur ein Viertel also
256 Byte. Die restlichen 3 x
256 Byte werden vom ‘C 64
nicht explizit decodiert, das
heiBt die Register beider
Controller wiederholen sich
viermal und zwar immer
nach 256 Byte. Diese sich
wiederholenden Bereiche

nennen sich auch Spiegelbe-
reiche. Sie werden aber von
keinem Programm ange-
sprochen und kdnnen nach
entsprechender . Decodie-
rung fir andere Aufgaben
genutzt werden. Was liegt al-
so naher, als die jeweiligen
Spiegelbereiche des VIC,
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Bild 4. Bestiickungsplan der 256-KByte-Erweiterung
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SID und der I/O-Bereiche in
256-Byte-Blocken zu deco-
dieren und in diese jetzt frei-
en Bereiche (6 x 256 Byte =
1,5 KByte) Speicherbaustel-
ne wie EPROM oder RAM
unterzubringen.

Es entstand die Schaltung
nach Bild 10, die $D-Deco-
der genannt wurde, da hier
der Bereich von $D000 bis
$DFFF vollstdndig in 256-By-
te-Blocken decodiert wird.
Die Decodierung tiber-
nimmt im normalen C 64 das
IC U15, ein Baustein vom Typ
741.8139. Die Funktion des
$D-Decoders ist die gleiche
wie die des originalen Ul5
mit dem Unterschied, daB
der VIC und SID jetzt nur
noch jeweils 256 Byte bele-
gen. Die Weiterdecodierung
iibernimmt das IC8, bei dem
es. sich ebenfalls um einen
Baustein vom Typ 74LS139
handelt. ICT ist genauso be-
schaltet wie das entspre-
chende IC im C 64 (U15), je-
doch werden die Ausgange
NIC und -SID nun nicht mehr
direkt an den VIC und SID
weitergeleitet, sondern
durch IC8 weiterverarbeitet.
Pin 4 von IC8 gibt das ent-
sprechende Auswahlsignal
fiir den VIC an den C 64; Pin
12 ibernimmt die gleiche
Aufgabe fiir den SID. Die
restlichen IC8-Ausgéange
werden iber jeweils dreil
Dioden so miteinander ver-
kniipft (UND), daB zwei neue
Signale entstehen »SEL A«
und »SEL B«. SEL A wird im
Bereich von $D100 bis $D3FF
low, SEL B im Bereich von
$D500 bis $D7FF. Mit diesen
beiden Signalen lassen sich
nun zusitzliche Speicher-
bausteine selektieren. Diese
Signale wurden am Anfang
dafiir verwendet, um
EPROMs auf einer Platine
am Expansion-Port anzu-
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Bild 6. RAM-Schaltlogik. Der Taster TA1 und der Schalter $1
kénnen weggelassen werden. Sie werden im Text nicht erwahnt.

TA1 ist nichts anderes als e

in ResetTaster. Wird TA1 bei gedff-

netem S1 gedriickt, verzweigt das System in die Bank 0.
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Bild 7. RAM-Steuerung

sprechen, was spéter nicht
mehr sinnvoll erschien, da
der Expansion-Port fiir ande-
re Aufgaben frei bleiben
solite. Es lag also nahe, den
Kernel-Sockel dafiir zu ver-
wenden, andem auBer-R/W
alle Signale anliegen. Das
-R/W-Signal wird, wenn Sie
sich nur fiir diese Erweite-
rung entscheiden und den
Prozessor nicht sockeln wol-
len, iiber ein kurzes Stiick
Draht an Pin 5 vom Expan-
sion-Port abgegriffen. Zu-
satzlich kann noch auf zwei
weitere Betriebssysteme
umgeschaltet werden, die
sich in einem EPROM vom
Typ 27128 unterbringen las-
sen.

Absturzfreie
Umschaltlogik

Letzteres geschieht mit
der Schaltung in Bild 1l. Die
beiden zusdtzlichen Be-
triebssysteme lassen sich
durch den Umschalter S1 mit
Mittelstellung absturzfrei an-
wahlen. Das absturzfreie
Umschalten tibernimmt IC12,
ein 74LS139 und die beiden
angeschlossenen Dioden.
Steht Sl in Mittelstellung, ist
das original Kernel einge-
blendet. Die beiden ande-
ren Stellungen selektieren
jeweils einen 8-KByte-Block
im 27128-EPROM. Wird die
Schaltung mit einem EPROM
vom Typ 2764 bestiickt, dann
sind diese beiden Schalter-
stellungen identisch. Bild 12
zeigt die Verdrahtung der
einzelnen Speicherbau-
steine.

Die Platine Bild 2 und 3 ist
so universell gehalten,
daB unterschiedliche Kon-
figurationen realisiert wer-
den kénnen. So sind RAM,
EPROM oder beides im $D-
Bereich mit zwei zusitz-
lich schaltbaren Betriebs-
systemen denkbar. Die Pla-
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tine 4Bt sich »auch« als
reine Betriebssystem-Um-
schaltplatine einsetzen. Die
Bestiickung des $D-Deco-
ders ist in diesem Fall iiber-
fliissig. Wer nur die Erweite-
rung, nicht aber den Um-
schaltmechanismus  bend-
tigt, kann die Schaltung um
IC12 und das 27128-EPROM
weglassen. Allerdings ist
darauf zu achten, daB die
Durchkontaktierungen auf
der Platine durchgefiihrt
werden. Die folgende Tabel-
le gibt Auskunft iiber die ver-
schiedenen Konfigurationen
und die notwendige Be-
stiickung:

gestattet mit bis zu vier Pro-
grammen wie Vizawrite, Hi-
Eddi, Print-Fox oder Calc-
Result gleichzeitig zu arbei-
ten. Man schaltet durch ein-
fachen Tastendruck von ei-
nem laufenden Programm 1
in ein anderes Programm 2,
arbeitet mit ihm und kann
durch erneuten Tastendruck
wiederin Programm 1 gelan-
gen und zwar an die gleiche
Stelle, an der es verlassen
wurde. Ungeahnte Méglich-
keiten eroffnen sich nun mit
dem ohnehin schon fantasti-
schen C 64!

Ebenfalls wurde eine Art
»Multitasking« integriert, bei

6116 2732 A/B AB-Briicke $D100 $D500
XX XX AA BB  offen EPROM RAM
XX XX AB BA  offen RAM EPROM
XX 00 BB geschl. RAM RAM
00 XX AA geschl. EPROM EPROM

XX => Dbestiickt; 00 =>
nicht bestiickt
A/B = > Verbindung $D-De-
coder/Speicher:
1. Buchstabe => Decoder-
seite
2. Buchstabe = > Speicher-
seite

Der Schalter S3 (in Bild 13:
S2) bestimmt, welches Pro-
gramm im 2732-EPROM ein-
geblendet wird:
geschlossen => $0100 bis
$07FF
offen => $0900 bis $0FFF

Beim Brennen des
EPROMs ist darauf zu ach-
ten, daB der Bereich von
$D100 bis $D3FF den
EPROM-Bereich von $0100
bis $03FF und der Bereich
von $D500 bis $DTFF den
EPROM-Bereich von $0500
bis $07FF belegt. Ist S3 geoff-
net, wird zur EPROM-Adres-
se $0800 addiert. Das ent-
sprechende Programmist al-
so in den Bereich von $0900
bis $0BFF und $0D00C bis
$OFFF zu brennen.

Bank-Switch-System
fiir den C 64

Das Bank-Switch-System
im folgenden kurz »BSS« ge-
nannt, stellt das Bindeglied
zwischen der 256-KByte-
RAM-Erweiterung und EX-
MEM dar. Eshandelt sichum
eine Betriebssystemerweite-
rung, die jedoch keinerlei
C 64-Speicher in Anspruch
nimmt oder das original Ker-
nel in irgendeiner Form ver-
andert. Diese Erweiterung

AN (YiKH-Ta

der der C 64 selbstandig in
festgelegten Zeitabstdnden,
die sich zwischen 2/60-und 4
Sekunden einstellen lassen,

-zwischen bis zu vier Pro-

grammen umschaltet und
diese fiir die festgelegte Zeit
bearbeitet. Die Software
wurde so flexibel gestaltet,
daR die volle Kompatibili-
tat zu bestehenden Betriebs-
systemen wie Speeddos
oder Dolphin-DOS erhalten
bleibt. Jedes Kernel, bei
dem die Adressen $FFTE
und $FFFF die Werte $48
und $FF enthalten (hardware-
maRig verankerter Interrupt-
Vektor), 148t sich leicht modi-
fizieren, so daB einem Ein-
binden der BSS-Software
nichts im Wege steht.
Voraussetzung fiir die Ein-
bindung von BSS ist, daB der
C 64 mit den neuen RAM-
Bausteinen ausgestattet und
die gewiinschten Teile der
Platine bestiickt wurden.
Nun ist die BSS-Software
(Listing 6) mit dem MSE ein-
zugeben (einen entspre-
chenden Quellcode finden
Sie in Listing 7), zu speichern
und in ein 2732-EPROM ab
Adresse $0100 zu brennen.
Ebenso muf man sich ein
2764- oder 27128-EPROM miit
dem gewiinschten Betriebs-
system anfertigen. Das Pro-
gramm »BSS-GENERATOR«
(Listing 8) kopiert nach dem
Startmit RUN dasim C 64 ein-
gebaute Betriebssystem
nach $4000. Mit den Tasten
Fl, F3 und F5 lassen sich die
Bildschirmfarben den per-
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1@ REM BANKO

-

| LA
AF¥="@"THEN STOF

in Bank 0 zu laden.

15 = <247
7@ SYS 49158, 1:REM RUN BANK 1 B89
I : <006 >
5@ PRINT"{CLRIHIER IST BANK O@" <17@:x
6@ PRINT" {HOME ,4DOWN}"; <A1
78 X=X+1:PRINT"DURCHLAUF : "X : L1222
75 FOR Z=1 TO 6@0:NEXT <@6H8x
2@ SYS 49155,1:REM BANK 1 EIN <211
99 GET A%:1F A%=""THEN GOTOD &@ <183 >
75 = @71
12@ IF A¥="1"THEN SYS 49144,1:REM STOF BEAN

Kot < @8&
11@ IF A$="2"THEN SY¥S 49144,Z:REM STOF BAN

K Z [243%

12@ IF AF="3"THEN SYS5 491564,7:REM STOF BAN

FOR X=1 TO 3:8YS 49164, X:NEXT:REM STOF

178 I
148 IF A¥<>"S"THEN GOTO &2
15@
BANK 1-3
168 END

Listing 2. »Bank0« — das Programm ist mit LOAD " BANKO " 8

<@75>
1625

Z REM BANK1

28 PRINT" {HOME,SDOWNZ"

4@ FOR T=1 TO 6@B:NEXT
S@ 5Y5 49155,2:REM BANK 2
&0 6070 2@

in Bank 1 zu laden.

& BYS 49158,2: REM RUN BANE 2
10 PRINT" {CLRIHIER IST BANK 17

3@ X=X+1:PRINT X,58R((X},1/X

Listing 3. »Bankl« — das Programm ist mit LOAD ” BANK1” 8

<156
Qa5
i3l
<181 >
<255
241
<184 %>
< 246>

EIN

19 REM BANEKZ

28
e

in Bank 2 zu laden.

15 8YS5 47158,3:REM RUN BANE 3
FRINT" {CLR¥HIER IST BANK 2"
FRINT" (HOME , 4DOWNZ " INT (1@@%RND (1))

4@ FOR D=1 TO &@88:NEXT
5@ SYS 49155,3:REM BANE 3
&8 GOTO I8

Listing 4. »Bank2« — das Programm ist mit LOAD ” BANK2" 8

<@345
<104>
©142>
<Be7>
<1133
<1873
<7543

EIN

18 REM  BANK3

=@ PRINT” {HOME, 6DOWN3"
At="BANKTEST"

5@ FRINT A$;X

X=X+1

7@ FOR Y=1 TO 6@@:NEXT
80 SYS 49155,0:REM BANK @
9@ GOTO 3@

in Bank 3 zu laden.

2@ PRINT"{CLRIIER IST BANK 3"

Listing 5. »Bank3« — das Programm ist mit LOAD ” BANK3” 8

<162
<1435
<B6d
<147
<@97>
<@88>
<@55>
208>
<@28>

EIN

sonlichen Bediirfnissen an-
passen. Ist das geschehen,
befindet sich das neue Be-
triebssystem brennfertig im
RAM ab $4000.

Sind alle Vorarbeiten er-
folgreich  abgeschlossen,
muB sich der C 64 beim Ein-
schalten mit
*¥% 256k-Bank-Switch-
System *¥¥
melden.
Programmbeschreibung

Ein Druck auf den Taster
¥TA«18Bt nun den Bildschirm-
rahmen in allen Farben
flackern, um anzuzeigen,

daB mit den Tasten —, 1, 2
und 3 in eine andere Bank
umgeschaltet werden kann.
Dabei repriasentieren die
Tasten <-—> Bank0, <l>
Bankl, <2> Bank2 und
< 3> Bank3.

Nach dem Driicken der
entsprechenden Taste schal-
tet sich nach einer Verzoge-
rungszeit von- 0,8 Sekunden
(Zeit zum Loslassen der Ta-
ste) die gewilinschte Bank
ein. Wurde vorher schon in
dieser Bank gearbeitet,
dann wird genau an die Stel-
le verzweigt, an der man sie

Ausgabe 7/Juli 1987



C 64

Name : bss cl@® cichd

cle8 : ba Be
=1@@ : 4c ic di 4c 47 dZ 4c cd le clf@ : =@ df
c1@8 : dl d4c Sd d? 4c 7d dZ 4o 48 cif8 : 93 d2
-11@ : 44 d3 4c 1b 41 4c 1b di 46 c2@8@ : di ce
ci18 : 4c 74 dI 5@ Sd 8@ d3 8= 72 288 : d5 8d
c1Z@ : B1 d5 8c @2 d5 ad e@ df 7d c219 : Bc oo
ci?8 : 3B Od ad @8 d5 4d @7 d3 el 218 : bd 179
ci3@ : cF bd d@ @7 4c @1 d2 ad el cZ22@ : 68 8d
cl138 : ed df Bd @7 d5 29 10 c9 7 c228 @+ 68 8d
c140 : 10 4@ 24 208 7f dZ f@ @3 Z& c2Z@ : 3% 48
c148 : 2@ 47 42 2@ &f oF 68 8d 17 c238 : d1 78
£15@ : @3 dS &8 Bd 05 dS 68 84 cZ48 : d2 ae
ciS8 : @6 dS a%? di 48 a7 Ad 48 c248 : 88 aZ
clel @ ad @3 d5 48 ae 01 d5 ad c25@ @ fa aZ
cl&B @ @B dS 4c 48 ff 78 ba 8e 258 : dS ca
ci7@ : @4 dS 20 93 d2 ac 20 d@ c26@ : dI f0
ci78 : es 2@ d@ aZ 408 ca d8 fd c268 : dI¥ a%
c1B8@ : 28 8d dI 3@ f3 a? 7f Bd c27@ : Bd @9
c188 : D@ dc 8c 2@ 4@ a¥ @B &8d c278 : 9d 19
ci7@ : 21 g5 8d 22 dS ee 22 dS cz28@ : dS Bd
c198 @ dP fb ee 21 d5 d@ 3 Be c288 : 3d 19
-Z1a®@ : B7 d5 bd 19 d5 7d =@ df c29@ + f7 08
claB : bd 24 d5 aa Fa 208 @ d= c298 : bd B85
cib@ : ae P1 d5 ac @2 d5 ad @3 c2a@ : ec 21
cib8 : d5 48 20 78 dX ad 2@ dS c2a8 : 2d d3
clc@® : 28 6c BS dS5 @8 8d @@ dS cZb@ : @4 dS
clcg : Be @1 dS Bc B2 d5 2@ 7§ c2h8 : 979 38
cld® : d3 f@ @3 2@ 47 d2 68 Bd c2c@ : bd @@
cid8 : B3 d5 dB 18 68 &9 @1 Bd c2c8 : ec 21
cle® : @5 d5 65 &9 @@ 8d @6 dS5 c2d® : 2d d3

a4
29
78
Ba
aa
29
das
az=
s
ad
ba
Qac
as
19
1@
az
ag
d5
dS
as
dS
6@
dS
d5
a5
99
d5
d5
d3
bd

d5
az
za
=]
d3
ax
1@
d5
das
az
8e
d5
?d
bd
+7
b
8d
a9
S8
d3
od
a
29
de
"}
24
a?
99
d@
o

of
a7z
a3
38
@c
ac
20
8d
dz
48
a5
?f
dS
d3
78
dz
d5
id
78
Qs
as
2a
d5
a?
15
ad
2@
dS
a%
99

d3
[+ 1]
4c
ad
d5
d5
af
@as
48
4c
2a
di
ed
d
20
20
a?
12
8d
a®?
ca
2d
c8
o1
dS
0a
2d
c8
2f
40

ad
2e
7
@b
ad
aa
dz

ds

a?
67
3
a?
da
a7
7f
61
18
ds
a8
7
i@
d3
et
2@
ad
dd
d3
et
e
d5

cz2d8
cZe@d
cZe8
c2f@d
c2¢8
c308
c3@8
c318
c>1i8
cIze
c3zg
c33ie
cI38
c348
c348
cIo@
c358
c368
368
c378
c378
380
c388
c39e
c3978
cZald
cFa8
c3be
c3b8
c3Ic@

Wr aE B AN E Na WF EE NE Re WA NN He @b WE AN BF AN R& ma 43 M0 NE WA WS S0 U8 W N W8

c8
a%
Fd
d@
15
24
a?
7d
da
4@
21
ad
38
ca
d3
22
29
[=17]
o4
Qe
ad
a4
az
bb
dd
[=14]
fc
37
de
fea

e8 ec 21 dS5 d@ 3 &8 eB
@2 28 2d d3 b9 @d d5 23
25 d5 <8 e8 ec 21 dS bc
f3% a% @01 20 2d d3 b7 73
dS 85 @1 b9 24 dS 8d a8
d5 b9 38 d5 Bd @80 dd ea
@4 20 2d d3 b9 28 d5 bE
@@ d5 c8 e8 ec 21 d5 62
£3 a%? 2f 20 2d d3 b9 &8
d5 ?d @8 d@ c8 e8 ec 3
ds d@ £3 6@ 8d 21 d5 89
@7 d5 29 B3 as a? @@ 2B
ed 21 d5 18 &d 21 d5 87
1@ £9 a8 28 &8 28 61 7

8e 21 d5 2@ 61 d3 Be df
dS ae 21 dS bd 19 d5 88
80 @d 22 d5 9d 19 d5 aZ
20 fd ae 20 92 b7 e@ bd
98 83 4c 48 b2 6@ ad F&
dc 29 ee 8d Qe dc &8 2
@e dc @2 11 dB f5 a2 39
bd b& d3 dd lec dS 4@ 43
ca d@ £S5 68 aZ @3 bd 86
d3 8d @@ dc ad @1 dc 91
bf d3 f@ @3 ca 10 ef Qe
@8 f+ ¥+ 3c 3Ic 8@ eZ b6C
e? fc =2 fc eZ fc 37 fa
37 37 B0 B2 80 0@ 47 a3
49 S4 7f 7f 7¢ +d fd 98
£7 fe ff 20 08 28 90 77

Listing 6. Die Steuersoftware fiir das »Bank-Switch-Systeme« ist in ein EPROM vom Typ 2732 ab Adresse $0100 zu brennen

ooer we s en wr e e e we

>
A

YR
SR
SF

¥

JUMP
TRANE
FLAIGA
FLAGRE
COUNT
MCOUNT
BFOINT
RETO
FORTO
FLAGO
INITFLAG
BUFFER

y

SPO
REGQ
VCIAOQ
VIO
FREE

i

PORT
Vic
S1D
TACTL
CiaA
BANKREG

y
GETRYTE
ILLGQUANT
KOMMA
BSOUT
CeE4IRG
RESET

¥

ESSIRG
INITIALIZ
SETR
SETMUL
CLRMUL
SETCOMMON
EXT1

EXTZ
TESTINIT

BSS 256K

06.03.87

.DE
- DE
.DE
. DE
-DE

- DE
.DE
.DE
.DE
.DE
.DE
.DE
.DE
-DE
«DE
-DE
-DE

-DE
.DE
.DE
.DE
-DE
«DE

- DE
.DE
-DE
-DE
-DE
.DE

-BA
< MC
.08

JHFE
E JMF
JMP
JMP
JMe
JMP
JIMF
JMP
JMP

FETER ENGELS

$DS00
HDSO1
#DS0Z
$DS03
$DGH04

$DS05
$D507
D508
#0509
HDS0A
$D50OR
$DS0C
+DS0D

RETO+4$08

BANK-~GWITCH-SYSTEM V3.5

PORTO+$04
FLAGO+$04
INITFLAG+$04

BUFFER+403
SPO+$04

REGO+$10

VEIAD+$08

VICO+$C0

0001
$DOOO
D400
$DCOE
$DDOO
$DFEQ

$RH79R
$RZ48
$AEFD
$FFD2
FF48
$FCEZ

$D100
$C100

NEWIRQ

INITOLZ23

SETBANK

SETMULTI
CLRMULTI

INPCOM
RETUREN
RETURN
TSTINIT

Listing 7. Der Quelicode zu »BSS«

;FUER JMP ¢ )

s FUER MULTITASK

;FUER MULTITASK

s BASIS FUER MULTITASE
s COUNTER MULTI

; BANKFOINTER

s RETURN-ADRESSEN

s ZELLE 1

s BANE~FLAISS

5T INITY -FLAGS
sUTILITY-BUFFER

s STACKFOINTER
$ 6510~-REGISTER
3 VIDEO—-RAENKE
s VIC-REGISTER

;s TIMER CONTROL-FEG

; IRG-ROUT INE

; SYS 53507

;5Y8 52510

$BYS 53513

;SYS 53516

$8YS §3519

;5YS 535225 GFARE
;5YS S3525; SFARE
;8YS 53528

. RETURN

IRG-ROUTINE

NEWIRG

4
NOMULTI

3
NOINIT

NORMAL

¥
RETIRE

¥
READT

RDEL

RTE

STA
sSTX
sTY
LDA
BMI

LDA
EOR
CMP
BNE
JMP

LDA
STA
AND
cHP
BNE

JER
BEQ
JSR

JSR
PLA
8TA
PLA
STA
PLA
STA

LDA
PHA
LDA
PHA
L.DA
PHA
LDX
LDA
JMP

SEI
TSX
sTX
JSR
LDY

INC
LDXx
DEX
BNE
JSR
BMI

LDA
STA
STY

LDA

AC
XK
YR
BANKREG
NOMULTI

FLAGA
FLAGB
#4BD
NOMULTI
MULTI

BANKREG
TBANK
#700010000
#7.00010000
NORMAL
TSTINIT
NOINIT
INITO123
TSTOP

SR

Jump
JUMP+1

#H, RETIRG
#L,RETIRQ
SR

xR

AC
C641IRA

SP
STOREG
$D020

$D020
#4340

RDEL
GET
READT

#$7F
$DCOO
$D020

#$00

;GYS 53531 IMMER RTS

s PROZESSOR-FEG RETTEN

sBIT 7 = 1 NOMULTI

s TESTEN OB MULTI

s NICHT TASTER-:*NORMAL

s TEST OB INITIALISIERT

3 JA, INIT BEREITS GEMACHT
s INITIALISIEREN

s CIA-TIMER STOP

;STATUS

s RETURNADRESSE SPEICHERN

s NEUE RETADR.
s AUF STAPEL

; STATUS AUF STAPEL

s—=-> IRQ FORTSETZEN

;<—— RUECKKEHR VON IRG

s RAHMENF L. IMMER
s DELAY

; TABTENSCAN
sNICHT 0/172/3

; DEFAULT
; RESTORE RAHMEN

s VERZOEGERUNG

7 /T

1007

F¥oa 41




C 64

. ;
Llstlng 7. Der QIIE“GOde zu »Bss« (FOI’lsetZung) ; INITIALIZE BANK 0,1,2,3
;
STA BUFFER 5 ZUM LOSLASSEN INITO123 LDA #3$00 ;RAM VON $DS0O3-$DSFF
DELAY1 5TA BUFFER+1 sDER TASTEN LDX #$03
DELAY INC BUFFER+1 CLRLOOP STA AC, X ; LOESCHEN
BNE DELAY : INX
INC BUFFER BNE CLRLOOP
BNE DELAY1 ;
; LDX #$19
SWITCH STX TBANK jFUER CALC INITLODP LDA TABLE, X ; DEFAULTS
LDA FLAGO, X ; COMMON WIE FLAGS . STA TBANK, X ; BELEGEN
STA BANKREG, X ; BANK EINSCHALTEN DEX
P BPL INITLOOP
LDA SPO, X ; STACKP. RESTAURIEREN RTS
TAX ;
TXS SETMULTI SEX
JSR RESTOREG  * JSR TSTINIT ; TEST 0B INITIALISIERT
: . BEQ SETMULTI1 ;JA, INIT BEREITS GEMACHT
D231 48 JSR INITO123 ; INITIALISIEREN
D23z AD 03 DS |
SETMULTI1  JSR INPBANK ; BANK LESEN
LDX XR ;ALLE REGISTER RESTAURIEREN 1 LDA #$AS
LDY YR STA FLAGA ;FLAGS AUF ON
LDA SR ’ LDA #$18
PHA STA FLAGB
; LDA #380
JSR TSTART ;CIA-TIMER START ORA FLAGC, X MULTIBIT ON
LDA AC STA FLAGO, X
PLP cLI
; RTS
JIMP (JUMP) ;AUF LETZTE RETURN-ADRESSE ;
; CLRMULTI SEI sMULTITASKING AUS
; SCHALTET AUF BANK 0-3 UM STA FLAGA LFLAGS CLEAR
; STA FLAGB
SETBANK PHP : ;STATUS + LDX #$03
STA AC ; PROZESSOR-REG RETTEN LDA #$7F
STX XR ML AND FLAGO, X ;MULTIBITS OFF
STY YR STA FLAGO, X
i DEX
’ JSR TSTINIT ; TEST OB INITIALISIERT BPL CML
BEQ SETBANK1 :JA, INIT BEREITS GEMACHT oLt
JSR INITO123 ; INITIALISIEREN BTS
i ;
SETBANK1 PLA $STATUS ; REGISTER ABSPEICHERN
STA SR ;
CcLD STOREG LDA #$02 ; RETURNADRESSE RETTEN
cLC JSR CALC
PLA ; RETURNADRESSE LPIMP LDA JUMP, X
ADC #$01 ; VOM STACK STA RETOY
STA JUMP i+ 1 WEGEN JMP ¢ INY
PLA INX
ADC #%$00 CPX BUFFER
STA JUMP+1 ENE LPJMP
TSX ;8P ;
STX SP : LDA #$01 ;ZELLE 01 RETTEN
H JSR CALC
JSR TSTOP ;CIA-TIMER STOP DA PORT
LDA BANKREG ; AKTUELLE BANK STA PORTO,Y
AND #%$03 ;
STA TBANK N LDA SP ; STACKPOINTER
JSR STOREG $ALLES SPEICHE STA SPO,Y
i ;
SEI i
JSR INPBANK LDA CIA ; VIDED-BANK RETTEN
JMP SWITCH s BANK EINSCHALTEN STA VCIAO,Y
;
: LDA #$04 ;6510 REGISTER RETTEN
MULTI DEC COUNT JSR CALC
BNE NORM ; - >NORMAL IRQ LPREG LDA AC,X
; . . STA REGO, Y
MULTIZ LDA MCOUNT ; COUNT NEU SETZEN INY
STA COUNT INX
LOOK INC BPOINT s NAECHSTE BANK CPX BUFFER
LDA BPOINT BNE LPREG
AND #%$03 ;
STA BPOINT LDA #$2F ; VIC-REGISTER RETTEN
Tax JSR CALC
LDA FLAGO,X ;FLAG=0 —> NEXT BANKTEST LPVIC §$2 3§gbxv
BPL LOOK ’
. - INY
’ N
JSR TSTOP ;CIA-TIMER STOP INX
PLA 1 STATUS CPX BUFFER
BNE LPVIC
STA SR
PLA : RTS
s RETURNADRESSE SPEICHERN ;
2{2 June ! , ; REGISTER ZURUECKLESEN
JUMP+1 ;
; 8TA JUM . RESTOREG LDA #%02 ; RETURNADRESSE ZURUECK,
LDA #H,RETMULTI ; NEUE RETADR. JSR CALC
PHA ; AUF STAPEL LPREJMP LDA RETO,Y
LDA #L,RETMULTI ) STA JUMP, X
INY
PHA INX
; Al
:32 SR ;STATUS AUF STAPEL o
NORM JMP NORMAL j--> C&4 IRG . BNE LPREIMP
. ’ :
RETMULTI SEI ;<= RUECKKEHR VON IR@ LDA #$01 $ZELLE 1 ZURUECK
Tox JSR CALC .
) R LDA PORTO,Y
STx 8P STA PORT
JSR STOREG .
LDX BPOINT : .
JMP SWITCH ; BANK EINSCHALTEN ;22 gﬁo,v 3 8P ZURUECK

AN (R Ausgabe 7/]uli 1987
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Hardware des Monats

-

L PREREG

-

LPREVIC

i
CALC
“ALCL

i
INPCOM

¥
INFPBANK

INP1

§
TSTOP
TSTOFP1

TSTART

i
TSTINIT
TSTLOOP

TSTRET

i
GET
GET1

GET2

i
TABLE

¥
INIT
§
KEYA

i
KEYB

LDA
STA

LDA
JSR
L.DA
STA
INY
INX
CPX
BNE

LDA
JER
LDA
STA
INY
INX
CPX
BNE
RTS

STA
LDA
AND
TAX
LDA
SEC
- 8BC
[oe
ADC
DEX
TAY
INX
RTS

JER
STX
JSR
STX
LDX
LDA
AND
ORA
8TA
RTS

JSR
JBR
cPX
BCC
JMP
RTS

LDA
AND
8TA
RTS
LDA
ORA
BNE

LDX
LDA
CMP
BNE
DEX
BNE
RTS

LDX
LDA
8TA
LDA
CMP
BEQ
DEX
‘BPL
RTS

«BY
.BY
.BY
-8E
-SE
.SE
.SE
.BY

-BY

-BY

-BY
.BY

-BY
.BY

VC1AO, Y ; VIDED-BANK ZURUECK
CIA
#4404 ;6510 REGISTER ZURUECK
CALC
REGO, Y
AC, X
BUFFER
LPREREG
S2ZF ; VIC-REGISTER ZURUECK
CALC
VICO,Y
VIG, X
BUFFER
LPREVIC
BUFFER ;= REGISTERZAHL
TBANK 3 BERECHNUNG
#$03 ;DER ZEIGER X/Y
;FUER REGISTER
#$00 ; STORE/RESTORE
BUFFER
BUFFER
; Y=REG 1 STERANZAHL *BANK
$ X=0
INPBANK ; BANK HOLEN
BUFFER 3 MERKEN
INPBANK ;COM HOLEN
BUFFER+1 ; MERKEN
BUFFER : BANK,
FLAGO, X ; BANKFLAG
#$80 sMULTI FLAG RETTEN
BUFFER+1 ;COM BEREICH
FLAGO, X ; SPEICHERN
KOMMA ; TEST OB KOMMA
GETBYTE+3 ;BYTE AUS TEXT HOLEN
#$04 ; >3 ERROR
INP1
ILLQUANT
TACTL s TIMER STOP
#7%11101110
TACTL
TACTL ; TIMER START
#7.00010001 :
TSTOP1
#$04
INIT-1,X
INITFLAG-1,X
TSTRET
TSTLOOP
#$03 ; TASTATUR GET
KEYA, X ; ZEILE SENDEN
$DCO0
$DCOL
KEVYB, X ; SPALTE LESEN
GET2 ;0K. ERKANNT
s NAECHSTE TASTE
GET1
$00 3 TBANK
$FF #FF s MULTIFLAGS
60 60 00  COUNT MCOUNT BFOINT
RESET ; JUMPO — JUMP3
RESET
RESET
RESET
37 $37 $37 $37 ;PORTS
$00 $00 $00 $00 ;FLAGS
PINIT? 3 INITIAL-KENNUNG
%01111111 %Z01111111 ;ZEILE
701111111 %11111101 ;FUER GET(DCO1)
%11111101 %11111110 ;SPALTE

%11110111 %11111110 ;FUER GET(DCOO)

2 vAneT

verlassen hat. Wird die Bank
zum erstenmal nach dem
Finschalten aktiviert, dann
erfolgt zuerst ein Reset, um
die Bank zum Arbeiten zu in-
itialisieren.

Mit den nun folgenden
SYS-Befehlen 148t sich BSS
und die Hardware software-
maRig steuern:

SYS 53510,x: schaltet von el-
nem Programm aus in eine
andere Bank und arbeitet an
der zuvor verlassenen Stelle
weiter. »x« gibt die Bank an
und muB zwischen 0 und 3

liegen. Ist das nicht der Fall,
erscheint ein »lllegal Quanti-
ty Errors. .

Wird nach dem Einschal-
ten des Computers das erste
Mal in eine Bank umgeschal-
tet, so erfolgt in dieser Bank
zuerst ein Reset.

SYS 53513,x: setzt eine Bank
fiir den Multitasking-Modus.
Schalter S3in Bild 13 muB da-
bei eingeschaltet sein. SYS
53513,1:SYS 53513,2 setzt
Bank 1 und 2 fiir den Multi-
tasking-Betrieb. Wird 83
(Bild 13) nun ausgeschaltet,

EXMEM $D-DECODER +5U
- —_ 2.2K
o1 4-u1 i 5

5-S1D 6
&~ BHCOL o 7
LT ) e
ALl 3 ™ |z = H—UIC |
Ale P2 2 (1]
SEL A+—
| SEL B
15 12|pCind | 15 49
n 11PpCIAZ o 18
G 10p101 8 11l
- glpI03 o
1] 13 13
Ag i4 Ar——l—f——14 12 51D
2HTALS139

Bild 10. Mit dem »$D-Decoder« lassen sich zusétzliche Speicher-
bausteine in den $D-Bereich einbauen.

+5V
i P
2%2. 2K 2.2K
St i6
P{:: 2 5 CS 128
3 N s -+ HI-LD
KERN ———1 ¥ 7 —-CS ORGIN
15138
8
L
EXMEM KERMALUMSCHALTUNG

Bild 11. Betriebssystem Umschaltlogik

"ORG ‘128 2732 6116
@ -
-] -l -
[&] Q &)
-t L] ]
_—all-.a .
€ i1iM™MCcy oy
§3| |81 S
CS ORGIN H CS=CS+DE
CS 128 ‘
HI/LO
SEL A 1
SEL B sd

RN

EXMEM SPEICHERBLOCK

Bild 12. Verdrahtung der zusétzlichen Speicherbausteine

HRa 4R



Hardware des Monats

Bauteileliste
iCl 7415138 Ic9 27128 (EPROM) Cl bis C4 10uF (tantal) R6 470 Ohm
IC2 74LS175 IC10 2732 (EPROM) R7 1,5 KOhm
IC3 7415257 IC1l1 6116 (2K*8SRAM) R1 820 Ohm R8 2,2 KOhm
IC4 7415138 ICc12 74139 R2 3,3 KOhm R9 2,2 KOhm
ICS 7415245 | IC13 6264 (BK*BSRAM) R3 3,3 KOhm R11l 2,2 KOChm
IC6 74LS27 I1C14 74LS00 R4 3,3 KOhm R12 2,2 KOhm
ICc7 74L85139 R5 3,3 KOhm R13 2,2 KOhm
IC8 7415139 D1 bis D10 4148
? —TITTeweTTT :. '; = :—):O-_‘-.: .-_——____'.-_'____.—."_-_'_____'_-_’.__-_'.'._.'___'.‘_'.’.'_—.-_'_'___'_—_'_'_‘.-.-_'_‘.._-_'_'.-_‘_-_-'_’_-.'_".'-_'_-_'—‘—‘—-___-_‘—’——_"_'.'_-—--_'.‘.-'-_-_._.——-_-_-_- —— .? 'i
g . EXMEM i
H i
: >0 © ¥
i v
! 24 1 3 1 27 283 1 24 1 1 24 "
: 13 15 15 13 13 13 e
| 2 4 " 2 2 2 b
, 14 16 16 1% 1% 14 B
i . 3 s 5 2 3 3 i E
‘ 15 17 12 s 15 15 v
:CB:[ 4 6 6 4 4 4 ::
i T 18 18 16 16 16 i
i U s 7 7 5 5 s h
: S 17 18 19 17 12 17 li
i o 6 8 8 6 6 6 '
: NERT 21 O 2y 19 S 9 19 - h
: ? s O 5 ? O 7 2 U o
' N — [
1 18 23 — et i
1 T 8 1e 18 8 8 8 v
E D 22 24 24 22 22 22 i
! ) R i s 9 s i
E 23 25 2s 23 23 23 1
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R14 2,2 KChm 2 * 40polige sStiftleiste Schalter:
R15 2,2 KChm 2 * 24polige Stiftleiste
Fiir den Aufbau der Platine 2 * 18polige Stiftleiste 1 x 1*Um
sind noch folgende Teile 2 * 16polige Stiftleiste 1 x 1*Um mit Mittelstellung
erforderlich: Die Stiftleisten dienen dazu, 1 x schliependen Taster
Doppelseitig beschichtete die fertige Erweiterungs-
Platine (Europa-Format) Platine in die frei gewordenen Die Schalter und Taster kdnnen
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C 64

dann pendelt der C 64 auto-
matisch zwischen diesen
beiden Banken hin und her
und arbeitet die dort stehen-
den Programme fiir die Dau-
er der festgelegten Zeit ab.
Beim Initialisieren wird die
Verweilzeit auf eine Sekun-
de gesetzt. Durch Einschal-
ten von S3 (Bild 13) 148t sich
der Multitasking-Modus un-
terbrechen. Es kann wie ge-
wohnt per Taster in eine an-
dere Bank geschaltet wer-
den. Wird S3 (Bild 13) erneut
ausgeschaltet, wird der Mul-
titasking-Betrieb wieder auf-
genommen.
SYS 53516: schaltet den
Multitasking-Betrieb fiir alle
Banke. gleichzeitig ab. Es
bleibt die Bank aktiv, aus der
dieser SYS-Aufruf erfolgte. -
SYS 53507 Das BSS-System

wurde so entwickelt, daB au-

tomatisch beim ersten Um-
schalten in eine Bank das Sy-
stem initialisiert wird, gleich,
ob durch SYS 53510 Multi-
tasking-Modus oder durch
Umschalten mit dem Taster.
Die Return-Adressen fiir die
nicht eingeschalteten Banke
werden auf die Reset-Rou-
tine und alle Flags auf De-
fault gesetzt (Kein Multitas-
king, Common fiir alle Banke
aus).

Wird eine erneute Initiali-
sierung gewiinscht, um das
System in einen definierten
Zustand zu bringen, 14Rt sich
dies mit dem Befehl SYS
53807 realisieren. In allen
drei nicht eingeschalteten
Banken wird die Return-
Adresse auf die Reset-Routi-
ne gesetzt.

SYS 53519,x,y. laht die Ein-
blendung der Common-Be-
reiche in eine beliebige
Bank zu. »x« kennzeichnet
die gewiinschte Bank und »y«
den gewiinschten Common-
Bereich. Fiir »y« sind folgen-
de Werte zugelassen:

= ] = > Common-Bereich
O von $0002 bis $03FF

= 2 => Common-Bereich

C von $C000 bis $CTFF
y-= 3 => Common-Bereich
Ound C
y = 0 => Common-Bereich
aus

Es werden Flags fiir jede
Bank gesetzt, die dafiir sor-
gen, dabB sich beim spateren
Umschalten in eine andere
Bank die gewahlten Com-
mon-Bereiche einblenden.
So ist es zum Beispiel mdg-
lich, einen Monitor, der in

AR (H'BIa

1@@ FRINT™ {CLR,ZDOWN,EBSFACE}BSS 256K KERNA

L-GENERATOR" @87
118 FRIMT" {DOWN, 1BSPACEIBY F.ENGELS {25FACE

}FEEB.1987" ~ @61
i?@ IF {(PEEK(465534)=72 AND PEEK (63535=233)

}y BOTO 15@ L235%
138 FRINTY {3DOWN,3SPACEXKERNAL KANN NICHT

GENERIERT WERDEN" <164
148 END <142%
158 PRINT® {ZDOWN, 4SPACEJKERNAL. WIRD NACH ¥

49088 VERSCHOBEN" <@87 >
160 1=49152 €£228>
178 READ A:IF A<{@ GOTO 17@ L2262
188 FOKE I1,A:I=I+1:G07T0 178 218>
190 SYS 47152:REM KERNAL KOFPIEREN 150>
200 : <178
210 = <1862
220 Mi$="{5SFACE}*x% "‘&h —BANE—-SWITCH-SYST

EM *x¥":REM 36 IZEICHEN <988
23I@ M2¥=" >CBM BASIC V2< "“:REM 1& ZEICHEN {B@2>
249 {216
258 : <226
2468 Mi=17524:REM BEGINN MELDUNG 1-1 <178>
7@ M2=17542:REM BEGINN MELDUNG 2-1 <198
286 : . < 3a2>
29@ FRINTY {DOWN,7SFACE>MELDUNGEN WERDEN EI

NGEBUNDEN" 245>
I@@ FOR I=1 TO 36:3POEE M1+I,ASC{(MIDF(Mi$,I

«12)2NEXT 149>
31@ FOR I=1 TO 1&6:FPOKE M2+I,ASC{MID#{(M2¥, 1

2122 s NEXT <206

20 = <B4z
3Iza PRINT“{EDDNN,13SPACE}FQRBENNAHL:" {215%
340 PRINT" {DOWN,SFACE}F1 = RAHMEN{14GPACE>}

F3 = SCHIRM® <17@>
3568 PRINT" {DOWN,SFACE}FS = SCHRIFT {1ISFACE

3F7 = FERTIG” <117
36@ GET a%:IF A*=""GOTO 3&0 L2002
370 A=ASC(AF) - @10
88 IF A=133 THEN FOKE 53280, (PEEK(53286)+

1)AND 15:R=PEEK (5328@) : REM RAHMEN <213
9@ IF A=134 THEN POKE 53281, (PEEK(53281)+

1)AND 15:S5=PEEK (53281) :REM SCHIRM {12Z>
40@ IF A=135 THEN FDKE &46, (PEEK(&646)+1)AN

D 15:5Y5 49195: Z—PEEK(JS”?&) REM ZEICH

EN <2I2x
410 IF A<>136 GOTO 3560 243
420 FPOKE 17717,Z:REM ZEICHENFARRBE - @3>
47%@ FOKE 19673 ,R:REM RAHMENFARBE @81 >
440 POKE 19674,5:REM SCHIRMFARBE <@S5>
450 PRINT" {2DOWN,SPACE}RSS 256K -KERNAL LIE

GT YON %£4000-%5SFFF" <135>
440 FRINT SPC(14)"1IM SPEICHER” {2412
47@ DATA 169,0,133,252,133,254,169,224, 1u3

, 255,169, 64 133,253,168,8,177,254 <@87>
488 DATA 145,25:,: 2,252,230,254,208,246,2

38,253,230, 24_,,228,24@ 169,08,141,254 <@85>
49@ DATA 95,149,209,141,255,95,%6,173,134,

2,162,@,157,@,216,157,@,217,157,21 <@66>
S@@ DATA 218,157,8,212,232,208,241,96,~1 <@55>
Listing 8. »BSS Generator« erzeugt aus dem im C 64 einge-
bauten Betriebssystem eine fiir das »BSS«-System angepaBte
Version und legt sie brennfertig ab $4000 im Speicher ab.

Bank 0 ab $CO000 geladen
wurde, auch in Bank 3 zu nut-
zen, wenn zuvor der Befehl
SYS 53519,3,2 eingegeben
wurde. Bei jedem Umschal-
tenin Bank 3, egal durch wel-
chen Befehl, wird der Com-
mon-Bereich C eingeblen-
det.

S$YS 53528: Dieser SYS-Aufruf
14Rt sich nur in Maschinen-
sprache realisieren. Es kann
gepriift werden, ob eine In-
itialisierung des Systems
stattgefunden hat.

Beispiel:

natiirlich eine andere Adres-
se enthalten.

Progrumm-Funkdtion

Um zu gewahrleisten, daf
das BSS-System mit den mei-
sten Programmen zusam-
menarbeitet, werden alle
wichtigen Register der Ban-
ke ins RAM von $D500 bis
$DSFF gerettet. Dies sind;
Prozessor-Register (A, X, Y,
SR, SP)

Speicher-Register ($0001)
Videobank ($DD00)

Alle VIC-Register ($D000 bis
$DO2E)

Um die Kompatibilitdt noch
weiter zu erhéhen, wurde je-
de Bank mit einem eigenen

" Farb-RAM dem statischen 8

KByte x 8-RAM-Baustein vom
Typ 6264 (IC13) ausgestatiet.
Die Implementierung dieses
Bausteins war recht einfach,
daPin 2und 7 von IC2 die ak-
tuelle Bank in bindrer Form
wiedergeben. So brauchten
nur die AdreBleitungen AlQ
und All von IC13 mit den bei-
den Anschliissen von IC2
verbunden werden. Die
AdreRleitung Al2 wurde auf
Masse gelegt, weil fiir das

-Farb-RAM nur 4 x 8 KByte

benétigt wird. Die oberen
vier Datenleitungen liegen
ebenfalls auf Masse, denn
bekanntlich werden vom

" Farb-RAM nur die unteren 4

Bit genutzt.

Bei dem ICl4 handelt es
sich um ein NAND vom Typ
74LS00, das als Inverter ver-
drahtet wurde. Dieses IC hat
einzig und allein die Aufga-
be, die Leitungen »OE« und
»WE« vom 8-KByte-RAM-
Baustein miteinander zu ver-
kniipfen. Das BSS-System
belegt den EPROM-Bereich

JSR $D118 ;entspricht SYS 53528

BEQ xx
BNE xx

stattgefunden
SYS 53522 oder SYS 53525

Diese beiden Positionen in
der Sprungleiste, die sich
{ibrigens nicht verandern
sollen, sind fir Erweiterun-
gen gedacht. Sie zeigen mo-
mentan auf $D11B. An dieser
Stelle befindet sich ein RTS-

Befehl. Fiir den Fall, daB ei-

ne Erweiterung implemen-
tiert wird, muB der Zeiger

;wenn gleich dann wurde bereits Initialisiert
;wenn ungleich hat noch kelne Initialisierung

von $D100 bis $D3C3, eben-
falls wird im EXMEM-RAM
der Bereich von $D500 bis
$DSFF zur Ablage der geret-
teten Werte benutzt. Fiir ei-
gene Anwendungen oder
Erweiterungen steht der Be-
reich von $D200 bis $D300
zur freien Verfiigung. Dieser
Bereich kann zum Beispiel
einen Druckertreiber auf-
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nehmen, der von allen Bén-
ken aus genutzt werden
kann.

Tips und Tricks
zum Avfbav und

Inbetriebnahme

Um die Schaltung ziigig
und moglichst fehlerfrei auf-

zubauen, werden hier die .

einzelnen Schritte kurz er-
klart:

1. Alle im C 64 eingebauten
RAM-Bausteine, Prozessor,
Kernel, 74139 (U15), Farb-
RAM (U6) sockeln.

2. Pin 1 aller RAM-Sockel mit-
einander verbinden.

3. An den Pin | der miteinan-
der verbundenen RAM-Sok-
kel ein etwa 20 cm Kabel an-
16ten (wird spéter iiber eine
vierpolige Steckerleiste mit
Punkt 3 (RAM) von ST2 ver-
bunden).

4, An den Pin 1 vom Baustein
7418257 (U13) ebenfalls ein
etwa 20 cm langes Kabel an-
16ten (wird spater mit dem
Punkt 2 (CAS) von ST2 ver-
bunden.

5. Neue RAM-Bausteine (Typ
xx256-18 oder -12) in die Fas-
sungen stecken.

6. Computer zusammenbau-
en und einschalten. Er sollte
sich wie ein normaler C 64
melden. Tut er es nicht, ist
die C 64-Platine auf eventuel-
le Kurzschliisse oder Unter-
brechungen hin zu liberpri-
fen.

7. Platine atzen. Dabei sind
zwei Dinge zu beachten.

a) Das 64'er-Logo muB auf
der Bestiickungs- und Lot-
seite der Platine seitenrich-
tig zu lesen sein.

b) Auf der Folie, die nach
dem Platinen-Layout anzu-
fertigen ist, ist darauf zu ach-
ten, daR die bedruckte Seite
der Folie mit der im Layout
libereinstimmt.

8. Jetzt sollte man sich dar-
iiber im klaren sein, ob man
die Platine als

a) Betriebssystem-Umschalt-
platine,

b) Betriebssystem-Umschalt-
platine mit zusitzlichem
RAM- oder EPROM-Spei-
cher im $D-Bereich,

c) 265-KByte-RAM-Erweite-
rung,

d) RAM-Erweiterung mit zu-
sdatzlichem 8-KByte-Farb-
RAM

einsetzen mochte.

Listing des Monats

zu a) Fir die Dreifach-Be-
triebssystem-Umschaltpla-
tine ist nur der mit »Betriebs-
system Umschaltlogik« und
»EXMEM« gekennzeichnete
Teil (auBer IC 10 und 11) im
Schaltplan oder Bestiik-
kungsplan erforderlich. Will
man den Prozessor nicht
sockeln, darf das »R/We-Si-
gnal nicht vergessen wer-
den. Ubrigens: die Platine ist
so konstruiert, daB man die
nicht benétigten Platinentei-
le einfach absidgen kann. Es
ist lediglich darauf zu ach-
ten, daR samtliche ICs mit
Spannung versorgt werden.
Gegebenenfalls miissen die
entsprechenden Leitungen
per Hand verdrahtet wer-
den.

zu b) AuBer den unter 1 be-
schriebenen Bauteilen ist
der mit »$D-Decoder« be-
zeichnete Teil im Schalt- be-
ziehungsweise Lageplan er-
forderlich. Je nach EXMEM-
Bestiickung ([RAM oder
EPROM oder beides) sind
die beiden Briicken »A« und
»B« zu verdrahten (Hinweise
im Text).

zu ¢) Hier muf der Prozessor
aufjeden Fall gesockelt wer-

den. Fiir diese Platinenkonfi-
guration ist nur der mit RAM-
Logik gekennzeichnete Teil
im Schaltt und Bestik-
kungsplan erforderlich. »R6«
befindet sich zwar auf der
verdffentlichten Platine, soll-
te aber auf der Unterseite
der C 64-Platine verldtet
werden (zwischen Pin 1 aller
RAM-Bausteine und Masse).
Beliebige  Kombinationen
mit der EXMEM-Einheit sind
natiirlich kein Problem.

zu d) Der mit »Zusatzliches 8
KByte Farb-RAM« bezeich-
nete Teil ist nur dann erfor-
derlich, wenn man mit meh-
reren aktiven Programmen
gleichzeitig arbeiten will
(siehe Hinweis im Text). Na-
tiirlich sind auch hier wieder
beliebige  Kombinationen
mit den restlichen Bauein-
heiten denkbar.

9. Die Platine kann nun be-
stiickt werden. Im ersten
Schritt sind die Fassungen
einzuléten. Nehmen Sie auf
jeden Fall gedrehte Einzel-
pinfassungen. Sie sind zwar
etwas teurer, aber dafiir
kann man sie besser auf der

Fortsetzung auf Seite 176

Verbindung hergestellt —
mit Convert 64

Ganz gleich, welchen Computer Sie auBer dem
C 64 noch besitzen oder kaufen wollen — Convert
64 sorgt dafiir, daBl Sie lhre C 64 Dateien auf die-
sem Computer weiterverarbeiten kénnen.

nétigen Sie lediglich eine RS232-Schnittstelle bei bei-

den Computern, Convert 64 und ein einfaches dreiadri-
ges Kabel. Wie dieses Kabe! aussehen sollte, ist in Bild 6 be-
schrieben. Nun konnte man Daten natiirlich auch mit einem
Terminalprogramm von einem Computer zum anderen
schicken, man wiirde dabei allerdings recht bald feststellen,
daB Daten auf dem Zielcomputer nicht so aussehen, wie auf
dem C 64. Dieses Problem kénnen Sie mit Convert 64 16sen,
denn es besitzt.eine universelle Konvertierungstabelle und
kann auf die gangigsten Textverarbeitungssysteme einge-
stellt werden.

Ceben Sie nun Convert 64 (Listing 1) mit dem MSE in Thren
Computer ein. Verfahren Sie ebenso mit den verschiedenen
Konvertierungstabellen (Listing 2 bis 8). Wenn Sie die Pro-
gramme eingegeben und gespeichert haben, tippen Sie bitte
LOAD”CONVERT64”,8 ein. Es dauert etwas bis das Pro-
gramm geladen worden ist. Nun starten Sie das Programm
durch RUN. Es erscheint das Hauptmenii (Bild 1). In der ober-
sten Bildschirmzeile wird immer der Name der in den Spel-

“ m Daten zwischen zwei Computern auszutauschen be-
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cher geladenen Datei angezeigt. Da noch keine Datei gela-
denwordenist, bleibt dieses Feld vorerst frei. In der sechsten
Zeile steht der Name des Meniis oder der Funktion. Darunter
befinden sich (bei Meniis) die Auswahlmoglichkeiten. Nach
dem Programmstart befinden Sie sich immer im Hauptmeni.
Von hier aus kénnen Sie die Programmfunktionen aus anwah-
len. Zum Beispiel steht hier: »F1 Datei senden«. Das heift
nichts anderes, als daB Sie durch Driicken der Funktionstaste
<F1> in das Untermeni »Datel senden« gelangen. Analog
gelangen Sie durch Driicken der anderen Funktionstasten in
die entsprechenden Untermeniis. Falls Sie aus Versehen ein-
mal eine falsche Taste gedriickt haben, macht dies nichts; Sie
gelangen durch Driicken von <RUN/STOP> jederzeit ins
ibergeordnete Menii (fast immer das Hauptmenti) zuriick. Es
sollen nun die Meniis in ihrer Reihenfolge des Auftretens im
Hauptmenii beschrieben werden. Es geht mit »Datei sendenc
los. Wenn Sie vom Hauptmenii aus <F1> driicken, dann ge-
langen Sie ins Untermenii Datei senden. Wenn Sie noch keine
Datei geladen haben und trotzdem <F1> driicken, dann
meldet das Programm »Fehler: Kein Text vorhandenl«. Solan-
ge diese Fehlermeldung dort steht, kénnen Sie keinen Menii-
punkt anwéhlen. Sie miissen erst irgendeine Taste driicken,
dann erscheint unten auch wieder »Ihre Wahl:«. Sie miissen
also zunichst den Meniipunkt »F3 Datei laden« anwahlen.
Wenn Sie vom Hauptmenii < F3> driicken, dann gelangen
Sie ins Untermenii »Datei laden« (Bild 2). Hier wird der Name
der Datei eingegeben, die ibertragen werden soll. Wenn Sie
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Convert 64

i Hauptmenue Datei laden

f1 Datei senden f1 Datei laden
£3 Datei laden

f5 Inbaltsverzeichnis
£7 Parameter §7 Dateityp seq
f2 Farben Zurueck
f4 Diskbefehle

f6 Programmende

Ihre Hahl: B Ihre Mahl: N

Bild 1. Das Hauptmenii, von hier aus
erreichen Sie alle Funktionen

alles richtig eingestellt haben, dann driicken Sie < Fl>. Ge-
ben Sie nun den Namen der Datei ein. Wenn Sie das Pro-
gramm auf »aus Speicher senden« (<F3>) gestellt haben,
dann wird die Datei sofort in den Speicher geladen. Falls
hierbei ein Fehler auftritt, wird die Fehlermeldung von der

Datei Luden

Diskettenstation geholt und in der obersten Bildschirmzeile
ausgegeben. Das Programm wartet dann auf einen Tasten-
druck. Bitte beachten Sie, daB Laden in den Speicher nur bei
Dateien mit einer Lange bis zu 175 Blécken mdglich ist, an-
dernfalls stellen Sie das Programm auf »von Diskette sendenc«
(mit < F5>). Dies ist nur moglich, wenn die Dateiart auf ASCII
steht. Wenn Dateien von Textprogrammen ibertragen wer-
den sollen, miissen diese erst in den Speicher geladen wer-
den. Mit <F3> kdnnen Sie die Art(Quelle) der Datei einstel-
len. Durch Driicken von < F3> wird immer um eine Mdglich-
keit weitergeschaltet. Es gibt folgende Einstellungen:
Startexter — die Datel stammt von Startexter.

Vizawrite — eine Textdatei von Vizawrite.

ASCII — eine beliebige Datel, hier sind Sie auf kein bestimm-
tes (Textverarbeitungs-)Programm festgelegt (mit dieser Ein-
stellung kénnen zum Beispiel Basic-Programme oder AdreB3-
dateien iibertragen werden).

Textomat — Die Textdatei stammt von Texomat.

Textomat+ — eine Textdatei von Textomat +.

MasterText — eine MasterText Datei soll iibertragen wer-
den. Die Funktionstaste < F5> hat eine Schalterfunktion. Mit
ihr kann man wihlen, ob der Text vor dem Senden in den
Speicher gelesen und auch von dort gesendet wird oder ob
direkt von Diskette gesendet wird (nur moglich, wenn die Da-
teiartauf ASCII gestellt worden ist). Nachteiligistan der zwei-
ten Methode, daR sie nur geringe Ubertragungsgeschwin-
digkeiten erlaubt (weniger als 600 Baud), allerdings unterlie-
gen die zu iibertragenden Dateien keiner Beschrénkung in
ihrer Lange. Dateien mit bis zu 175 Blécken kénnen in den
Speicher geladen und direkt von dort auch mit bis zu 4800
Baud gesendet werden. Mit <F7> kann man den Dateityp
nur dann verstellen, wenn als Dateiart auch ASCII gewéahlt
worden ist. Andernfalls steht der Dateityp auf PRG (Pro-
grammdatei). In der Dateiart ASCII1aBt sich der Dateityp zwi-
schen PRC und SEQ (Sequentielle Datei) umschalten. Der
Dateityp mup der Kennzeichnung im Inhaltsverzeichnis ent-
sprechen. Wenn Sie Dateien des Textprogrammes Startexter
iibertragen wollen, dann denken Sie bitte daran, da® die Ab-
sitze markiert sind, andernfalls werden unnotige Leerzei-
chen iibertragen. Textdateien anderer Textprogramme kon-
nen selbstverstandlich auch iibertragen werden. Stellen Sie
die Dateiart dazu auf ASCII.

Text senden

Nehmen wir also an, daB Sie einen Text in den Speicher ge-
laden haben oder direkt von Diskette senden wollen, dann
kénnen Sie im Menii »Datei senden« (Bild 3) wieder auswéh-
len. Bitte beachten Sie, daB sich die Bedeutung der

A0 (/R

Listing des Monats |

£3 Dateiart einstellen

£5 von Diskette senden

Bild 2. Im Menii »Datei laden« konnen
Sie viele Textprogramme auswahlen
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Convert &4

Convert 64

Datei senden
f1 Datei senden
£3 STX/ETX
f5 EOT

£f7 Konvertierungstabelle

(Star-Texter) nein

nein

§2 Zeichen unterdruecken
f4 LF nach CR

r/s Zurueck

nein

Ihre Hahl: B

Bild 3. Die Dateien kinnen mit verschie-
denen Parametern iibermittelt werden.

Funktionstasten gegeniiber der im Hauptmeni unterschei-
det! Wenn Sie nun < F1> driicken wird die im Speicher oder
auf Diskette befindliche Datei iiber die serielle Schnittstelle
tibertragen. (Bedenken Sie, daB beide Computer aufdie glel-
chen Ubertragungsparameter (Baudrate, Stoppbits und so
weiter eingestellt sein missen, damit auch ein (sinnvoller)
Text empfangen wird). Mit <F3> kénnen Sie einstellen, ob
am Anfang und Ende ein STX beziehungsweise ETX gesen-
det wird. Die Funktionstaste dient hier sozusagen als Schal-
ter. Sie konnen hier zwischen ja und nein umschalten. Falls
hinter dem Meniipunkt ein »Ja«steht, wird die entsprechende
Funktion auch ausgefiihrt. Wenn hinter STX/ETX also »Ja«
steht, dann wird am Textanfang ein STX (ASCII-Wert 2) und
am Textende ein ETX (ASCIIWert 3) gesendet. Dies macht
selbstverstandlich auch nur einen Sinn, wenn der andere
Computer mit diesen Zeichen etwas anzufangen weib. STX
(Start of Text) kennzeichnet den Textanfang, ETX (End of Text)
das Textende. Diese Steuerzeichen werden dazu benutzt,
dem anderen Computer mitzuteilen, wann er anfangen mus,
den Text mitzuspeichern und wann er authéren muB. Aber
wie gesagt, nur wenn der andere Computer diese Option
auch anbietet, dann ist sie sinnvoll einzusetzen.

Editiermadglichkeiten

Nun zum dritten Meniipunkt ¢EOT«). Auch hier wirkt die
Funktionstaste wieder als Schalter. Falls dieser Mentipunkt
auf »Ja« gesetzt ist, dann wird am Textende ein EOT (ASCII-
Wert 4, End of Transmission) {ibertragen. Wenn der andere
Computer iiber die Option, verfiigt dann wird automatisch
die Ubertragung beendet. Mit der als Schalter wirkenden
Funktionstaste <F7> wird die Benutzung der Konvertie-
rungstabelle erlaubt (ja) oder »verboten« (nein). Diese Funk-
tion braucht man hauptsachlich, wenn man statt einer Textda-
tei (Einstellung »Ja«) ein sogennantes Binarfile (Einstellung
»Neine), also ein Maschinensprache-Programm oder Basic-
Programm, iibertragen mochte. Die Konvertierungstabelle
ist fiir eine einwandfreie Ubertragung von Texten unerlaf-
lich, bei Binardateien wiirde die Tabelle nur zu Fehlern fih-
ren. Mit der Funktionstaste <F2> 14Rt sich ein beliebiges
Zeichen unterdriicken. Im Normalfall ist diese Option ausge-
schaltet. Sie kann durch Driicken von <F2> aktiviert wer-
den. Dann erscheint hinter dem Meniipunkt ein Cursor. Sie
kénnen hier dann den Wert des Zeichens eingeben, das un-
terdriickt werden soll. Falls es sich um ein darstellbares Zei-
chen (also kein Steuerzeichen) handelt, wird es zuséatzlich
noch angezeigt. Zur Eingabe: Sie konnen hier nur Ziffern ein-
geben, andere Zeichen werden von vorneherein ignoriert.

Im CroBen und Ganzen entsprechen die Tastenfunktionen
gleich denen des Basic-Editors. So léscht zum Beispiel
<CLR> im Basic-Editor den ganzen Bildschirm, in Convert
64 nur das Eingabefeld. Wenn diese Option eingeschaltet ist
(es steht dort also eine Zahl und eventuell auch ein Zeichen),
dann wird bei der Ubertragung folgendermafen verfahren:
1. Zeichen holen (egal, ob von Floppy oder Speicher)

2. Ist eine Konvertierung des Zeichens gewtlinscht (also Kon-
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Name:

Convert 64

Parameter Zeichentabelle
f1 RS 232 Einstellung
f3 Zeichentabelle
5 Tabellen laden
f7 Tabellen speichern

r/s Zurueck

<] e
i 3]
2 B
3 c
4 1]
9 [
6 F
7 [
8 H
b:] 1
8 J
i K
2 L
3 M
4 N
Ihre Wahl: B g g
e 0

et e e e ot o

Bild 4. Das Parametermeni ist zum
Einstellen der richtigen Werte wichtig

vertierungstabelle »eingeschaltet«?)

3. Falls ja: Zeichen konvertieren.

4. Zeichen unterdriicken (also Option »Zeichen unter-
driicken« eingeschaltet)?

8. Falls ja: Ist auszugebendes Zeichen =zu unterdriickendes
Zeichen?

8. Falls ja: gehe zu Schritt 1.

7. Nein: Gib das Zeichen aus.

Man sieht schon, daB bei der Benutzung der Konvertie-
rungstabelle mehr als ein Zeichen unterdriickt werden kann,
indem man in der Konvertierungstabelle fiir die zu unter-
driickenden Zeichen einen beliebigen, aber fiir alle glei-
chen, Wert eintrdgt und hier dann den Wert fiir alle Zeichen
angibt und die Konvertierungstabelle einschaltet. Wenn ge-
wiinscht, kann man nach jedem Return (ASCII-Wert 13) noch
ein Linefeed (ASCII-'Wert 10) senden lassen. Auch hier dient
die Funktionstaste <P4> als Schalter. Wenn diese Option
eingeschaltet ist, dann wird nach jedem auzugebenden Re-
turn noch ein Linefeed gesendet. Hiermit hat es folgende Be-
wandtnis: Wenn ein Text iibertragen wird, wird nach jeder
vollstandig iibertragenen Zeile noch ein Zeilenendekennzei-
chen mitgeschickt. Was da am Ende der Zeile iibertragen
wird, ist verschieden von Computer zu Computer. Beispiel
Drucker: Die Zeichen werden an den Drucker geschickt, der
sie auch ausdruckt. Ein Return (ASCII-Wert 13) wird am Zei-
lenende an den Drucker geschickt. Dieses bewirkt einen
Wagenriicklauf, bei Druckern wird also der Druckkopf an
den Anfang der Zeile zuriickgefahren. Um eine neue Zeile
anzufangen geniigt dies natiirlich nicht. Der Druckkopf ist
zwar zuriickgelaufen, aber immer noch in derselben Zeile.
Der Computer sendet nun ein Linefeed (ASCII-Wert 10) das
den Drucker veranlaBt das Papier um eine Zeile weiter zu
transportieren. Beim C 64 und dazugehdrigen Commodore-
Druckern wird nur ein Return gesendet, dieses iibernimmt
auch noch die Aufgabe des Linefeeds mit. Wenn man nun
Texte mit nur einem Return an andere Computer senden wiir-
de, wiirde nie eine neue Zeile angefangen werden, sondern
immer wieder am Anfang der alten Zeile weitergedruckt
werden. Manche Computer »verstehen« auch nur ein Return
richtig — dann braucht kein zusatzliches Linefeed gesendet
werden.

Zusatzfunktionen

Sie konnen sich jederzeit das Inhaltsverzeichnis der im
Laufwerk befindlichen Diskette ansehen, es geniigt, wenn
Sie im Hauptmenii auf <F8> driicken. Der Bildschirm wird
dann geléscht und das Inhaltsverzeichnis wird ausgegeben.
Wenn Sie wihrend der Ausgabe <SHIFT> driicken, wird
die Ausgabe so lange gestoppt, wie Sie die Taste gedrickt
halten. Fehlermeldungen werden, wie Ublich angezeigt, bei
dieser Funktion wird der Fehlerkanal aber immer gelesen,
auch wenn kein Fehler auftrat. Durch Driicken einer beliebi-
gen Taste kehren Sie dann wieder in das Hauptmenii zuriick.

Mit < F7> gelangen Sie in das Parameter-Untermenil. Hier
haben Sie die in Bild 4 gezeigten Wahlmoglichkeiten. Wenn
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Bild 5. Sie konnen praktisch jedes
Zeichen fiir jedes Zeichen senden

Convert 64
Commodore IBM
2 2
3 3
7 @— @7

Bild 6. So miissen die Kabel verdrahiet
sein, wenn Sie den C 64 an einen IBM-PC
anschlieBen

Sie nun < RUN/STOP > driicken, gelangen Sie zuriick in das
Hauptmenii. Die RS232-Einstellung k&nnen Sie durch
Driickender Taste < F1 > aufrufen. Mit <Fl > kénnen Sie die
Baudrate verstellen. Die Baudrate gibt an, wieviele Bits pro
Sekunde (maximal) iibertragen werden. Es gibt hier folgen-
de verschiedene Baudraten: 50, 75, 110, 134.5, 150, 200, 300,
600, 1200, 1800, 2000, 2400, 3600 und 4800 Baud. Damit tiber-
haupt eine Datei iibertragen werden kann, miissen beide
Computer auf die gleichen Baudraten gestellt werden. In Ih-
rem Interesse sollten Sie eine moglichst hohe Baudrate neh-
men, da sich dann die Ubertragungszelt stark verkiirzt. Sie
sollten allerdings auch an die Ubertragungssicherheit den-
ken. Je hdher die Baudrate und je langer das die beiden
Computer verbindenden Kabel, desto mehr Fehler treten bei
der Ubertragung auf. Die Anzahl der Datenbits kénnen Sie
durch Driicken von < F3> andern. Mégliche Werte sind hier
6, 7 und 8 Datenbit. Mit <F5> koénnen Sie die Anzahl der
Stoppbits wéhlen: 1 oder 2 Stoppbit. Die Paritat 148t sich
schlieRlich mit < F7> einstellen (keine, gerade, ungerade, 8.
Datenbit = 0 und 8. Datenbit = 1). Mit <RUN/STOP > gelan-
gen Sie in das iibergeordnete Menii.

Die Zeichentabelle

Wenn Sie im Parametermenii <F3> driicken, dann wird
die Zeichentabelle (Konvertierungstabelle) ausgegeben.
Durch Driicken von < RUN/STOP > gelangen Sie indas Para-
metermenil zuriick. Die Zeichentabelle (Bild 5) dient zur An-
passung der Zeichen an einen anderen Computer. Dies ist
(leider) notwendig, da es noch keinen Standard-Code fiir alle
Computer gibt. Die Konvertierungstabelle besteht aus vier
Spalten: zwei numerischen und zwei fText«-Spalten. Wenn die
Konvertierungstabelle beider Ubertragung eingeschaltet ist
(vergleiche »Datei sendens), dann wird folgendermalBen ver-
fahren:

1) Zeichen aus Speicher oder von Diskette holen.
2)»Nachschlagen«, was dem Zeichen fiir ein anderer Wert zu-
geordnet ist.

3) Zeichen iibertragen.

Beispiel: Wenn sie im ganzen Text das groe »A« durch das
kleine »a« ersetzen wollen, dann suchen Sie (mit < CRSR-
oben/CRSR-unten> die Stelle anfahren) in der Tabelle die
entsprechende Stelle auf (Code von »A« 97). Dort steht
dann;»97 97 A A« Sie kénnen nur die zweite Zahl dort &ndern.
Diese gibt an, was fiir ein Wert gesendet wird, wenn als
(Orginal-)Wert 97 in der Datei vorkommt. Hinter den Zahlen
stehen dann die entsprechenden Zeichen, wenn die Zahlen
keine Steuerzeichen sind. Sie d4ndern nun diese Zahl in 65
(dies entspricht dem »a«). Loschen Sie die den alten Wert
durch Driicken von < CLR> und tippen Sie die Zahl. Wenn
sie < RETURN > driicken, dann wird der alte Wertdurch den
neuen ersetzt und das Zeichen entsprechend geandert. Au-
Berdem dndert sich dasletzte Zeichen. Alle groRen»A's« wer-
den jetzt durch kleine »a's« ersetzt (Diese Formulierung ist ei-
gentlich unprazise, man sollte besser sagen, daB Zeichen,
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die den Wert 97 haben, durch Zeichen mit dem Wert 65 er-

setzt werden). Dies ist notwendig, da nichtalle Computer, wie

schon erwahnt, die gleichen Zeichensétze haben. Und nun zu

den Editiermoglichkeiten:

< CRSR-unten> — Cursor eine Zeile tiefer, am unteren Rand

wird die Tabelle dann gescrollt

<CRSR-oben> — Cursor eine Zeile héher, am oberen Rand

wird die (< SHIFT CRSR-unten>) Tabelle gescrollt;

<F8> — 32 Zeichen hoch.

<F7> — 32 Zeichen runter.

<F2> — Position fiir Tabulator 1 merken.

<F4> — Position fiir Tabulator 2 merken.

<F3> — gemerkte Position fiir Tabulator 2 anspringen.
<RUN/STOP> — zuriick in das Parametermenii.

Die Listings 2 bis 8 sind Beispiel-Konvertierungstabellen
mit denen Sie Texte der einstellbaren Textprogramme auf ei-
nen IBM-kompatiblen Computer iibertragen kénnen. Das Li-
sting mit dem Namen »Standard« wird beim Starten von Con-
vert 64 automatisch geladen und bestimmt die Grundeinstel-
lung der Konvertierungstabelle und der Ubertragungspara-
meter so lange, bis Sie eine neue Tabelle laden.

Die Tabellen kénnen Sie laden, wenn Sie vom Parameter-
menii aus <F5> »Tabellen laden« driicken. Geben Sie nun
den Namen der Dateiein, und driicken Sie <RETURN>. Der
Computer sucht nun die Datei auf Diskette und 14dt sie. Bitte
beachten Sie, daB die Konvertierungstabelle wie auch die
RS232-Einstellung dadurch iiberschrieben werden. Sichern
Sie also erst ihre angelegten Tabellen auf Diskette. Die Tabel-
len kénnen Sie durch Driicken von < F7> speichern. Die Ein-
gabe verlauft analog zu»Tabellen laden«. Hier werden ledig-
lich die Tabellen (Konvertierungstabelle und RS232-Ein-
stellung) auf Diskette gespeichert.

Wenn Sie vom Hauptmenii aus < F2> driicken, dann gelan-
gen Sie in das Untermenii»Farben«. Sie kénnen hier Rahmen-,
Hintergrund- und Schriftfarben wahlen. Durch Driicken von
<RUN/STOP> gelangen Sie wieder in das Hauptmenii zu-
riick. Zum Menii Diskbefehle wird man wohl kaum noch et-
was sagen miissen. Sie haben fiir die Befehlseingabe SV.IN)
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wieder alle Editiermdglichkeiten wie gewohnt zur Verfii-
gung. Driicken Sie dann irgendeine Taste um ins Hauptmeni
zuriickzugelangen. Das Programm konnen Sie durch
Driicken von <F6> verlassen. Achtung: Es erfolgt keine Si-
cherheitsabfrage. Dies ist aber kein Nachteil, da Sie das Pro-
gramm jederzeit neu starten kénnen (RUN und <RETURN>
normalerweise, beziehungsweise wenn Sie versehentlich ei-
nen Reset ausgeldst haben, dann geben Sie »SYS 2144« ein
und driicken < RETURN>). Alle Einstellungen sind noch wie
zuvor, und ein geladener Text ist noch im Speicher vorhan-
den.

Vom C 64 zum IBM

Als Beispiel wollen wir Ihnen zeigen, wie Sie eine Vizawrite
64 Textdatei auf den IBM-PC iibertragen konnen. Dazu miis-
sen Sie sich zunichst ein Verbindungskabel wie in Bild 6 ge-
zeigt, 16ten. Besorgen Sie sich fiir den C 64, eine RS232-
Schnittstelle wie sie fiir Akustikkoppler erhaltlich ist und ver-
binden Sie beide Computer. Dann starten Sie Convert 64,
driicken <F7> (Parameter) und dann <F5> (Tabellen la-
den). Geben Sie nun den Namen der Konvertierungstabelle
(in diesem Fall Vizawrite) ein — die Tabelle wird jetzt gela-
den. Driicken Sie nun <F1> (RS232-Einstellung) und stellen
Sie Ihr Terminalprogramm auf dem IBM-PC auf die gleichen
Werte ein. Durch zweimaliges Driicken auf <RUN/STOP>
gelangen Sie wieder in das Hauptmenil. Hier driicken Sie »F3
Datei laden« und stellen mit dort mit <F3> das Textpro-
gramm wWizawrite 64« ein. Driicken Sie nun auf <F1> und ge-
benden genauen Namen des Textes ein — die Datei wird nun
geladen und der Name erscheint in der obersten Zeile. Sie
befinden sich nun automatisch im Menii »Datei senden. Jetzt
brauchen Sie nur noch die Konvertierungstabelle mit <F7>

. einzuschalten und die Dateniibertragung mit <F1> zu star-

ten. Ihr Text wird dann auf den IBM-PC iibertragen. Beiande-
ren Textdateien brauchen Sie nur die entsprechenden Para-
meter einstellen, ebenso bei anderen Computern.

(Martin Miiller/aw)
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17bi : Cb ff fd 01 05 52 53 20 cc lac9 : 69 03 a2 3c a0 03 20 bd 02 idei : 00 00 00 00 00 00 00 00 e2
17b9 : 32 33 32 20 45 09 Oe 13 10 ladl : ff a2 30 a0 1d 86 £7 84 30 ide9 : 00 00 00 00 cf 00 00 £f eb
17¢1 1 14 05 Oc Oc 15 Oe 07 fe b8 1ad9 : £8 a2 34 a0 le a9 £7 20 93 1df1 : 41 42 43 44 45 46 47 48 el
17¢9 : fe 20 06 31 20 20 42 01 8d lael : d8 ff a5 90 f0 06 20 65 bf 1df9 : 49 4a 4b 4c 4d 4e 4f 50 e9
17d1 ¢ 15 04 12 01 14 0S fe fe fO lae9 : 0d 20 37 Oc 4c bl 08 fd c4 1e01 : 51 52 53 54 55 56 57 58 f1
1749 : 20 06 33 20 20 44 01 14 1le lafl : 01 05 54 01 02 05 Oc Oc 3b 1e09 : 59 5a 00 00 7c 00 00 00 57
17el ¢ 05 Oe 02 09 14 13 fe fe 63 laf9 : 0S5 Oe 20 Oc 01 04 05 Oe ef leil ¢ 00 00 00 00 00 00 00 00 12
179 : 20 06 35 20 20 53 14 Of 69 1bO1 : £f 20 1c Oc a2 fO a0 la Ol le19 : 00 00 00 00 00 00 00 00 1la
171 : 10 02 09 14 13 fe fe 20 24 1b09 : 20 e7 Ob a2 34 a0 19 20 21 1e21 : 00 00 00 00 00 00 00 00 22
17f9 : 06 37 20 20 50 01 12 09 Qe ib1l : e7 Ob 20 3f Oc 10 03 4c 54 1e29 : 00 00 00 00 00 00 00 06 36
1801 : 14 01 0S5 14 fe fe 12 2f e8 1b19 : bl 08 a9 3e a2 03 a0 Of e3 1e31 : 02 01 02 00 00 00 00 00 35
1809 : 13 20 20 Sa 15 12 15 05 cO 1b21 : 20 e2 Oa fO0 ed 20 cd 19 9c 1e39 : 00 80 Q0 00 00 00 a0 a0 3d
1811 ¢ 03 Ob ff £fd 01 05 Sa 05 05 1ib29 : a9 01 a2 08 a0-00 20 ba fc le41 : a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 40
1819 : 09 03 08 05 Oe 14 01 02 dO 1b31 : ff a6 02 e8 8a a2 3e a0 19 1e49 : a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 00 07
1821 : 05 Oc Oc 05 £f Ob 05 09 4f 1b39 : 03 20 bd £f a9 00 a2 30 41 1e51 : 00 00 00 00 00 00 00 00 52
1829 : Oe 05 20 20 20 20 20 20 8a ib41 : a0 14 20 45 £f 90 09 20 1b 1e59 : 00 00 00 00 00 00 00 00 5a
1831 : 20 20 20 20 £f 15 Oe 07 Sc 1b49 : 65 0d 20 37 Oc 4c 02 1b 85 1e61 : 00 00 00 0O b4 b6 a0 94 Oe
1839 : 05 12 01 04 05 20 20 20 la 1bS51 : 4c b1 08 c9 20 bO 02 38 bl 169 : 92 85 96 8e 8f ©3 00 50 ed
1841 : 20 20 20 20 ff 07 05 12 ee 1b59 : 60 c9 80 bO 01 60 c9 a0 4f 1e71 t 43 00 00 00 00 00 00 00 bS
1849 : O1 04 05 20 20 20 20 20 56 1b61 : 90 £5 c9 e0 60 48 8d 37 67 1e79 : 00 00 00 00 00 00 00 00 7a
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Listing des Monats

Name : standard 1430 1le34 1480 : 50 &1 52 53 54 55 S6 57 70 1deQ : 00 00 Q0 00 00 00 00 00 el

1d88 : 58 59 S5a Sb 5c 54 Se 5f 78 ide8 : 00 00 00O 00 00 00 00 00 e9
1d30 : 40 61 62 63 64°65 66 67 00 1490 : 60 61 62 63 64 84 66 67 79 1df0 : 00 00 00 00 00 00 00 00 f1
1438 : 68 69 6a 6b 6Cc 6d 6e 6f 28 1498 : 68 69 6a 6b 6c 6d 6e 6f 88 14£8 : 00 00 00 OC 00 00 00 00 f9
1440 = 70 71 72 73 74 75 76 77 30 1da0 : 70 71 72 73 74 75 94 77 08 1e00 : 00 00 00 00 00 00 00 00 Ol
1d48 : 78 79 7a 7b 7c 74 7e 7f 37 1da8 : 81 8e 99 9a %e 7d 7e 7f {9 ie08 : 00 00 00 00 04 00 00 00 d9
1d50 : 20 21 22 23 24 25 26 27 40 1db0 : 80 81 82 83 84 84 94 Bl c4 1el10 : 00 0O 00 00 00 00 GO 00 11
1d58 : 28 29 2a 2b 2¢ 24 2e 2f 48 1db8 : 9e 8e 99 9a 8c B8d 8e Bf eSS le18 : 00 00 00 00 00 OO 00 00 19
1460 : 30 31 32 33 34 35 36 37 50 1dcO : 90 91 92 00 00 00 00 00 be 1e20 = 00 00 00 00 00 00 00 00 21
1468 : 38 39 3a 3b 3¢ 3d 3e 3f 58 1deB 1 00 00 00 00 00 00 00 00 <9 le28 : 00 00 00 00 00 00 00 OO0 29
1470 : cO 41 42 43 44 45 46 47 e0 1ddo0 : 00 00 00 00 00 00 00 00 d1i 1e30 : 0d 02 00 00 00 00 00 00 3f
1478 : 48 49 4a 4b 4c 4d 4e 4f 68 1dd8 : 00 00 00 00 00 00 00 00 d9

Listing 2. Die Standard-Konvertierungstabelle wird automatisch geladen

Name : ascii 1770 1874 Name : vizawrite 1770 1874 Name : startexter 1430 1e34
1770 :« 00 01 02 03 04 05 06 07 60 1770 : 40 61 62 63 64 65 66 67 40 1430 ¢ 00 00 00 00 00 00 00 00 31
1778 : 08 09 Oa Ob Oc 0d Oe Of 68 1778 : 68 69 6a 6b 6Cc 6d 6e 6f 68 1438 : 00 00 00 00 00 00 00 00O 39
1780 : 10 11 12 13 14 15 16 17 70 1780 : 70 71 72 73 74 75 76 77 70 1d40 : 00 00 00 00 00 00 00 00 41
1788 : 18 19 1a 1b 1ic 1d le 1f 78 1788 : 78 79 7a Sb 5c 5d Se 1f 2f 1448 : 00 00 00 00 00 00 00 00 49
1790 : 20 21 22 23 24 25 26 27 80 1790 = 20 21 22 23 24 25 26 27 80 1450 : 20 21 22 23 24 25 26 27 40
1798 : 28 29 2a 2b 2c 24 2e 2f 88 1798 : 28 29 2a 2b 2c 2d 2e 2f 88 1d58 : 28 29 2a 2b 2c 2d 2e 2f 48
17a0 : 30 31 32 33 34 35 36 37 90 17a0 : 30 31 32 33 34 35 36 37 90 1d60 : 30 31 32 33 34 35 36 37 S50
17a8 : 38 39 3a 3b 3c 3d 3e 3f 98 17a8 : 38 39 3a 3b 3c 34 3e 3f 98 1d68 : 38 39 3a 3b 3¢ 3d 3e 3f 68
17b0 : 40 61 62 63 64 65 66 67 80 17b0 : 60 41 42 43 44 45 46 47 cO 1470 : 60 61 62 63 64 65 66 67 60
i17b8 : 68 69 6a 6b 6¢c 6d 6e 6f a8 17b8 : 48 49 4a 4b 4c 44 4e 4f a8 1d78 : 68 69 6a 6b 6¢c 64 6e 6f 68
17¢0 ¢ 70 71 72 73 74 75 76 77 bO 17c0 : 50 51 52 53 54 55 56 57 bO 1480 : 70 71 72 73 74 75 76 77 70
17¢8 ¢ 78 79 7a Sb 5c 5d 5e Sf fO 17c8 : 58 59 S5a 5b S5c 54 S5e Sf b8 1488 : 78 79 7a 5c 5d S5e S5f 00 2d
17d0 : 60 41 42 43 44 45 46 47 e0 17d0 : 60 61 62 63 64 84 66 67 b9 1d90 : 00 00 .00 00 00 00 00 00 91
17d8 : 48 49 4a 4b 4c 44 4e 4f c8 17d8 : 68 69 6a 6b 6¢Cc 64 6e 6f 8 1498 : 00 00 00 00 00 00 00 00 99
17e0 : SO 51 S2 53 54 55 56 57 dO 17e0 70 71 72 73 74 75 94 77 48 1da0 : 00 00 00 00 00 00 00 00 al
17e8 : 58 59 Sa 7b 7c 74 7e 7f Of 17e8 : 81 Be 99 9a el 6f 6f 6f a0 1da8 : 00 00 00 00 00 00 00 00 a9
17£0 : 80 81 82 83 84 85 86 87 df 170 2 6f 6f 6f 7b 84 85 86 87 00 1db0 : 00 00 00 00 00 84 94 81 2a
17£8 : 88 89 8a 8b Bc 8d Be 8f e7 17f8 : 88 89 B8a 8b 8c Bd S8e 8f e7 14b8 : el Be 99 9a 00 00 00 00 9a
1800 : 90 91 92 93 94 95 96 97 ef 1800 : 90 91 92 00 00 00 00 00 fe 1dcO 'z 00 00 00 00 00 00 00 00 c1i
1808 : 98 99 9a 9b 9c 9d %e 9f f£7 1808 : 00 00 00 00 00 00 00 00 09 1dc8 : 00 00 00 00 00 00 00 00 c9
1810 : a0 al a2 a3 a4 a5 a6 a7 ff 1810 : 00 00 00 00 00 00 00 00 11 1dd0 : 00 00 00 00 00 00 00 00 d1l
1818 : a8 a9 aa ab ac ad ae af 07 1818 : 00 00 00 00 00 00O 00 00 19 1448 : 00 00 00 00 00 00 00 OO 49
1820 : b0 bl b2 b3 b4 b5 b6 b7 Of 1820 : 00 00 00 00 00 00 00 0O 21 1de0 : 00 00 00 00 00 00O 00 00 el
1828 : b8 b9 ba bb bc bd be bf 17 1828 : 00 00 00 00 00 00 00 00 29 1de8 : 00 -00 00 00 00 00 00 00 e9
1830 : c0 cl1 c2 c3 c4 ¢5 c6 c7 1f 1830 : 00 00 00 00 00 00 00 00 31 14f0 ¢ 00 41 42 43 44 45 46 47 a0
1838 : ¢8 c9 ca cb cc cd ce cf 27 1838 : 00 00 00 00 00 00 00 00 39 1df8 : 48 49 4a 4b 4c 44 4e 4f e8
1840 : dO dl d2 d3 d4 45 46 d7 2f 1840 : 00 00 00 00 00 00 00 00 41 1e00 : S50 51 52 53 54 55 56 57 fO
1848 : d8 d9 da db dc dd de df 37 1848 : 00 00 00 00 ¢4 00 00 00 19 1e08 : 58 59 5a 00 24 00 00 00 76
1850 : @0 el e2 e3 e4 e5 e6 e7 3f 1850 : 00 00 00 00 00 00 00 00 51 1e10 : 00 00 00 00 00 00 00 00 11
1858 : e8 €9 ea eb ec ed ee ef 47 1858 : 00 00 0O 00 00 00 00 00 59 lei8 : 00 00 00 00 OO0 00 00 00 19
1860 : £fO f1 £2 £f3 f4 fS £f6 £7 4f 1860 : 00 00 00 00 00 00 00 00 61 1e20 ¢ 00 00 00 00 00 00 00 00 21
1868 : f8 £f9 fa fb fc fd fe ff 56 1868 : 00 00 00 00 00 00 00 00 69 le28 : 00 00 00 00 00 00 00 00 29
1870 : 08 02 00 00 30 ff 00 10 94 1870 : 0d 02 00 00 30 f£f 00 10 a2 1e30 : 0d 02 00 00 00 00 00 00 3f
Listing 3. Die Konvertierungstabelle Listing 4. Die Konvertierungstabelle Listing 5. Die Konvertierungstabelle
fiir ASGHl-Umwandlung fiir Vizawrite 64-Umwandlung fiir Startexter-Umwandiung
Name : textomat 1d30 1e34 Name : textomat+ 1d30 le34 Name : mastertext 1d30 1e34
1430 : 00 00 00 00 00 00 00 00 31 1d30 : 00 00 00 00 00 00 00 00 31 1430 : 60 61 62 63 64 65 66 67 20
1438 : 00 00 00 00 00 00 00 00 39 1d38 : 00 00 00 00 00 00 00 00 39 1438 : 68 69 6a 6b 6¢c 6d 6e 6f 28
1440 : 00 00 00 00 00 00 00 00 41 1440 : 00 00 00 00 00 00 00 00 41 1440 : 70 71 72 73 74 75 76 77 30
1448 : 00 00 00 00 00 00 00 00O 49 1d48 : 00 00 00 00 00 00 00 00 49 1448 : 78 79 7a 84 94 81 el 00 89
1350 : 20 21 22 23 24 25 26 27 40 1450 : 20 21 22 23 24 25 26 27 40 1850 : 20 21 22 23 24 25 26 27 40
1458 : 28 29 2a 2b 2c 24 2e 2f 48 1d58 : 28 29 2a 2b 2c 2d 2e 2f 48 1458 : 28 29 2a 2b 2c 2d 2e 2f 48
1460 : 30 31 32 33 34 35 36 37 50 1860 : 30 31 32 33 34 35 36 37 S0 1460 : 30 31 32 33 34 35 36 37 50
1d68 : 38 39 3a 3b 3c 3¢ 3e 3f 58 1d68 : 38 39 3a 3b 3c 3d 3e 3f 58 1a68 : 38 39 3a 3b 3c 3d 3e 3f 58
1470 : 60 61 62 63 64 65 66 67 60 1470 : 60 61 62 63 64 65 66 67 60 1870 : 40 41 42 43 44 45 46 47 60
1d78 : 68 69 6a 6b 6c 64 6e 6f 68 1d78 : 68 69 6a 6b 6Cc 6d 6e 6f 68 1478 : 48 49 4a 4b 4c 44 4e 4f 68
1480 ¢ 70 71 72 73 74 75 76 77 70 1480 : 70 71 72 73 74 75 76 77 70 1d80 : 50 51 S2 53 54 55 56 57 70
1488 : 78 79 7a Sb 5c 5d Se 0d Ob 1488 : 78 79 7a Sb Sc 5d S5e 0d Ob 1488 : 58 59 Sa 8e 99 9a 00 00 64
1490 : 60 61 62 63 64 65 66 67 80 1490 : 60 61 62 63 64 65 66 67 80 1490 : 00 00 0O 00 00 00 00 00 91
1498 : 68 69 6a 6b 6¢c 6d 6e 6f 88 1498 : 68 69 6a 6b 6¢c 6d 6e 6f 88 1498 : 00 00 00 00 00 00 00 00 99
1da0 : 70 71 72 73 74 75 76 77 90 1da0® : 70 71 72 73 74 75 76 77 S0 1da0 : 00 00 00 00 00 00 00 00 al
1da8 : 78 79 7a 7b 7c 7d 00 00 9Of ida8 : 78 79 7a 7b 7c 74 00 00 9f 1da8 : 00 00 00 00 00 00 00 00 a9
1db0 : 00 00 00 00 00 00 Q0 00 bl 18b0 : 00 00 00 00 00 00 00 00 bl 1db0 : 00 00 00 00 00 00 00 00 bl
1db8 : 00 00 00 00 00 00 00 00 b9 idb8 : 00 00 00 00 00 00 00 00 bS 1db8 : 00 00 00 00 00 00 0d 00 ed
1dcO : 00 00 00 00 00 00 00 00 «cl 1dcO : 00 00 00 00 00 00 00 00 cl 1dcO s 00 00 00 00 00 00 00 00 cl
1dc8 : 00 00 00 00 00 00 00 00 <c9 1dc8 : 00 00 00 00 00 00 00 00 9 1dc8 : 00 00 00 00 00 00 00 00 c9
1440 : 20 94 00 00 00 84 81 el 28 14d0 : 20 94 00 00 00 84 81 el 28 1dd0 : 00 00 00 00 00 00 00 00 d1
1dd8 : 99 8e 9a 00 00 00 00 00 5f 1dd8 : 99 Be %a 00 00 00 00 00 SfFf 1dd8 : 00 00 00 00 00 00 00 00 49
1de0 : 00 00 00 00 00 00 00 00 el 1de0 : 00 00 00 00 00 00 00 00 el 1de0 : 00 00 00 00 00 00 00 00 el
ide8 : 00 00 00 00 OO0 00 00 3f 67 ide8 : 00 00 00 00 00 00 00 3f 67 ide8 : 00 00 00 00 00 00 00 00 e9
14df0 ¢ 40 41 42 43 44 45 46 47 €0 1df0 : 40 41 42 43 44 45 46 47 e0O 1df0 : 00 00 00 0O 00 00 00 00 f1
14£8 : 48 49 4a 4b 4c 4d 4e 4f e8 14£8 : 48 49 4a 4b 4c 44 4e 4f eB8 14£8 : 00 00 00 00 00 00 00 00 £9
1e00 : 50 51 52 53 54 55 56 57 f£O 1e00 : 50 51 52 53 54 55 56 57 f£0 1e00 : 00 00 00 00 00 00 00 0C 01
1e08 : 58 59 5a db 24 00 00 00 f2 1e08 : 58 59 S5a db 2d 00 00 00 f2 1€e08 : 00 00 00 00 0O 00 00 00 09
1el0 ¢ 00 00 00 00 OO 00 00 00 11 1e10 : 00 00 00 00 00 00 00 00 11 iel0 : 00 00 00 00 00 00 00 00 11
1ei8 : 00 00 00 00 00 00 00 00 19 1el8 : 00 00 00 00 00 00 00 00 19 1el8 : 00 00 00 00 00 00 00 00 19
1e20 : 00 00 00 00 00 00 00 00 21 1e20 : 00 00 00 00 00 00 00 00 21 1e20 : 00 00 00 00 00 00 00 00 21
1e28 : 00 00 00 00 00 00 00 00 29 1e28 : 00 00 00 00 00 00 00 00 29 ie28 : 00 00 00 00 00 ©GO 00 00 29
1e30 : 0d 02 00 00 00 00 00 00 3f 1e30 : 0@ 02 00 00 00 00 00 00 3f 1e30 : 0d 02 00 00 00 00 00 00 3f
Listing 6. Die Konvertierungstabelie Listing 7. Die Konvertierungstabelle Listing 8. Die Konvertierungstabelle
fiir Textomat-Umwandiung fiir Textomat+-Umwandlung fiir Master-Text-Umwandlung
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MeB-, Stever- und Regelsystem

C 64

im Selbsthau fir den €64 il (1)

Wenn Sie ein MeB-, Steuer- und Regelsystem mit
dem Computer aufbauen wollen, kommt lhnen
diese neue Serie bestimmt gelegen. Wir stellen
Ihnen alle Komponenten mit Schaltbildern und
Layouts vor, die zum Aufbau nétig sind.

er Computer ist fiir vie-

le Zwecke verwend-

bar. Mit geeigneter
Hardware kann er sogar zum
Messen, Steuern und Regeln
eingesetzt werden. Um je-
deminteressierten Leser die
Maéglichkeit zu geben, sich
selbst ein solches System
aufbauen zu kénnen, werden
wir auf drei Ausgaben ver-
teilt ein kompleties Regelsy-
stem als Bauanleitung verof-
fentlichen: Das »Creative
Computerlabor« von Conrad
Electronic (siehe auch Aus-
gabe 6/87). Da man das Sy-
stem ganz nach seinen eige-
nen Bediirfnissen aufbauen
kann, sind eine Unzahl ver-
schiedenster Anwendungen
realisierbar. Ob Sie nun
Spannungen messen oder
Thre Modelleisenbahn steu-
ern wollen — mit der richti-
gen Zusammenstellung der
Komponenten 148t sich das
alles leicht realisieren.

Wer Geschmack an einer
solchen Anwendung findet,
aber nicht die Moglichkeiten
besitzt, sich die Platinen
selbst herstellen zu kdnnen,
kann das Computerlabor
auch einzeln bei Conrad
Electronic beziehen. Nahere
Informationen iiber das Sy-
stem und dessen Preise ent-
nehmen Sie bitte der 64'er-
Busgabe 6/87.

Das Computerlabor

Das Grundgeriist des
»Creativen Computerlabors«
bildet das I/O-Interface mit
der dazugehdrigen Busplati-
ne. Diese beiden Einheiten
sind die Verbindung zwi-
schen dem C 64 und den
Bausteinen des Computerla-
bors und entkoppeln die ex-
terne Steuerspannung von
der empfindlichen Compu-
terlogik. Auf die Busplatine
kénnen maximal sieben ver-
schiedene Funktionseinhei-
ten gesteckt und betrieben
werden. Die Stromversor-
gung lbernimmt bis etwa
200 mA der Computer. Bel
gréBerem Strombedarf wird
ein zusétzliches Netzteil no-
tig (die Bauanleitung dazu
folgt in einem der néchsten
Teile). ,

R4 (L¥=p

Die Busplatine wird iber
ein etwa 50 Zentimeter lan-
gesFlachbandkabel, aufdas
ein Buchsenstecker ge-
quetscht wird, mit dem I/0-
Interface verbunden.
Schaltungsbeschreibung
1/0-Interface

Das Kernstiick des 1/0-
Interfaces bilden zwei inte-
grierte Schaltkreise vom Typ
7415245 (IC 1,2), welche je-
weils acht nichtinvertieren-
de bidirektionale Bus-Lei-
stungstreiber mit Tristate-
Ausgangen enthalten (Bild 1).

Ein 74LS245 schaltet den
Datenbusin zwei Richtungen
- einmal vom Computer zum
I/O-Interface und umge-
kehrt. Zur Umschaltung wird
der TTL-Baustein 74LS00 (IC
3)herangezogen. Daszentra-
le Steuersignal ist das vom
C 64 gelieferte Signal 101 be-

ziehungsweise 102 sowie
das R/W-Signal.

Dem1/O-Interface werden
iiber den zweiten T74LS245
(IC 1) die Adressen AObis A4
sowie die nétigen Steuersi-
gnale gepuffert zur- Verfi-
gung gestellt.

Im folgenden beziehen
sich alle Beschreibungen auf
den Betrieb eines Compu-
terlabors, das mit dem Signal
»IOl« angesprochen wird.
Soll das Labor um weitere
sieben Steckpldtze erweitert
werden, 1aBt sich ein zweites
I/O-Interface anschlieBen.
Dazu ist der Jumper »CB« auf
der [/O-Interface-Platine
(Bild 4 links) so zu stecken,
daB die entsprechende I/0-
Leitung selektiert ist.

Zum Aufbau desInterfaces
bendtigen Sie zuerst eine
doppelseitig kaschierte Pla-

tine, die mit den Layouts (Bild
2 und 3) zu belichten und zu
atzen ist, sowie folgende
Bauteile:
ICl/IC2 = 2 ICs 74LS245
IC3 = 11C 74LS00
Cl1/C2 = 2 Tantal-Elkos 10
uE/35V
C3/C4 = 2 Keramik-Konden-
satoren 220 nF
50 cm 26poliges Flachband-
kabel

Loten Sie die Bauteile wie
aus Bild 4 ersichtlich auf die
Platine. AnschlieRend ist mit
der Briicke »CB« festzule-
gen, iiber welches Signal
(101 oder 102) das 1/O-Inter-
face angesprochen werden
soll (normalerweise IOL).
Vergessen Sie auch nicht,
die beiden Létbriicken (Bl
und B2), wie in Bild 4 ersicht-
lich, einzuléten.

AnschlieBend ist das
Flachbandkabel andenmit 1
bis 20 beschrifteten Kontak-
ten (Bohrungen) anzuldten.
Damit ware die I/O-Interfa-
ce-Platine fertig aufgebaut.

Als néchstes muf die Bus-
platine (Bild 5a) geédtzt und
gebohrt werden. Diese Plati-

i7/0 ~ INTERFACE

FLACHBANDLEITUNG 26 POLIG
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Bild 1. Das Schaltbild fiir das 1/0-Interface des »creativen Compuferlabors«
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Bild 2. Layout fiir das I/0-Interface im MaBstab 1:1 (Lotseite,

spiegeiverkehrt)

ne dient der Aufnahme von
maximal sieben Computer-
labor-Modulen, die {iber
diese Busplatine mit dem
C 64 verbunden werden. In
diese Platine sind nun sie-
ben 2lpolige Federleisten
einzuldten (Bild 5b). (Auf die-

se Federleisten werden spé-

ter die einzelnen Module ge-
steckt. Die Belegung der Fe-
derleisten (Draufsicht) fin-
den Sie in Bild 6.)

Die Verbindung der Bus-
platine mit° dem [/O-Inter-
face erfolgt iber das Flach-
bandkabel. Sie kénnen das

Kabel entweder direkt einld- -

ten oder aufeinem 26poligen
Buchsenstecker anbringen.
Letztere Methode ist zu emp-
fehlen, da so das Kabel wie-
der abgenommen werden
kann. Bild 7 beschreibt die
Numerierung der Kontakte
auf der Busplatine. Die Lei-
tungen mit den Nummern 21
bis 26 werden nicht benutzt,
miissenalsonichtander1/O-
Platine angelttet werden.

.~ AbschlieBend muf noch
die Stromversorgung der
Busplatine ausgewahlt wer-
den. Dazu dient die Steck-
briicke ST2. Sind die beiden
Kontakte iiberbriickt, be-
zieht das Computerlabor die
Versorgungsspannung vom
C 64. Wird das Zusatznetzteil
zur Stromversorgung heran-
gezogen, muB die Briicke
geodffnet bleiben.

Conrad Electronic bietet
zum Preis von 36,50 Mark ein
Modulgehduse an (Bestell-
nummer: 97 46 09), in wel-
ches die Busplatine einge-
bautwerden kann. In diesem
Gehiuse finden insgesamt
sieben Baugruppen Platz,

Ausgabe 7/Tuli 1987

Bild 3. Layout fiir das 1/0-Interface im MaBstab 1:1 (Bestiickungs-

seite, spiegelverkehrt)
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Bild 4. Der Bestiickungsplan fiir das 1/0-Interface

die auf die Busplatine aufge-
steckt werden. Im Interesse
elnes r»aufgerdumten« Com-
puterlabors ist die Anschaf-
fung des Einschubgehduses
anzuraten.

Dawir unsja ein computer-
gesteuertes MeR-und Regel-
system aufbauen wollen,
werden natiirlich auch die
entsprechenden MeR- und
Steuermodule benétigt. Der-
zeit sind im Rahmen des
Computerlabors folgende
Funktionseinheiten erhalt-
lich: -~ A-DWandler, D-A-
Wandler, Relaiskarten,
Sprachausgabe- und MeB-
verstarker-Komponenten.

Als erste dieser Karten fin-
den Sie hier einen Digital-/
AnalogWandler der fiirden
Einsatz 1m Computerlabor
konzipiert ist.

Ein D-A(Digital-/Analog)-
Wandler erzeugt zu einer di-
gitalen Bitkombination be-
ziehungsweise zu einem Zah-
lenwert, der an seinem Ein-

gang anliegt, eine propor-
tionale Ausgangsspannung.
Dadurchist der Computer in
der Lage, Zahlenwerte in
elektrische Spannungen um-
zusetzen, die durch geeigne-
te Konverter in beliebige
physikalische Gréfien umge-
wandelt werden kénnen. In
Verbindung mit A-D-Wand-
lern wird Dbeispielsweise
die Kennlinienaufnahme von
Halbleitern oder die Rege-
lung von Elektromotoren
moglich.

Auf der Busplatine kénnen
maximal vier D-A-Karten un-
abhangig voneinander be-
trieben werden.
Schaltungsbeschreibung

Kernstiick der D-A-Karte
ist der Baustein ZN 428. Er
besteht im Prinzip aus einem
8-Bit-Liatch zur Speicherung
des vom C 64 gelieferten bi-
néren Spannungswertes und
einem Netzwerk zur Wand-
lung in ein analoges Signal
(Bild 8).

Der Ausgang des ZN 428
ist mit etwa 500 uA belastbar.
Zur sinnvollen Ansteuerung
angeschlossener Geréte ist
ein Verstarker nachgeschal-
tet, der aus dem Baustein LM
3900 und einem Transistor
BC 140 besteht. Der Ausgang
148t sich somit bis etwa 100
mA belasten. Der Nullab-
gleich erfolgt mit einem Po-
tentiometer.

Die erste
Funktionseinheit

Um mehrere D-A-Karten
gleichzeitig am Bus betrei-
ben zu kénnen, wird jeder
Karte eine Adresse zuge-
ordnet, die &hnlich einer
Speicherstelle mit PEEK-
und POKE-Kommandos be-
schrieben werden kann.
Kernstick dieser Adref-
Decodierung sind die Bau-
steine 74LS139 und 74LS00,
die es ermoglichen, bei je-
der D-A-Karte eine von vier
Schreibadressen zu benut-
zen. Als Basisadresse ist die
Adresse $DEI0 (56848) deco-
diert. Als AdreRbereich kén-
nen die Adressen von $DEI0
bis $DEI13 (56848 bis 56851)
zum Beschreiben des Wand-
lers durch eine Steckbriicke
festgelegt werden. Beim Be-
schreiben der ausgewahlten
Adresse erscheint der zu
den Computerdaten propor-
tionale Spannungswert 20 ms
spater am Analogausgang.

Durch die Steckbriicke
ST2 (Bild 10) ergibt sich je
nach gesteckter Verbindung
folgende Adresse fiir den Di-
gital/Analog-Wandler:

L¥ae BB
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Bild 5a. Das Platineniayout der Busplatine im MaBstab 11
(Lotseite, spiegelverkehrt)
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Bild 5b. Der Bestiickungsplan
der Busplatine

Bild 6. Das Anschluischema
des Steckers auf der Busplatine

Die technischen Daten des D-A-Wandlers:

Auflésung: 10 mV
Wandlungszeit: 20 mS
Stromaufnahme:

maximal 150 mA

Ausgangsstrom: maximal 100 mA, kurzschlupfest
Ausgangsspannung: Obis 255V
AdreRbereich: $DEI0 bis $DE13
Betriebsspannung: 5V
Position  Adresse C1/C5 = 2 Tantal-Kondensa-
WO 56848 toren 10 uF
w1 56849 C2/C3/C8 = 3 Kondensato-
W2 56850 ren 220 nF (Keramik)
W3 56851 C4 = Kondensator 100 pF

Ist die Steckbriicke bei-
spielsweise auf W0 gesteckt,
wird der D-A-Wandler wie
folgt angesprochen:

POKE 56848,X

Der Parameter X bestimmt
dabei den Wert der analo-
gen Ausgangsspannung. Ei-
nige Beispiele (UA = analo-
ge Ausgangsspannung):

POKE 56848,0 UA = OV
POKE 56848,10 UA = 0,1V
POKE 56848,100 UA = 1V
POKE 56848,255 UA = 2,55V

Anufbau der Schaltung
Zuerst missen Sie die Pla-
tine des D-A-Wandlers her-
stellen. Belichten Sie dazu ei-
ne einseitig kaschierte Plati-
ne mit dem Platinenlayout
der Baugruppe (Bild 9).
Nachdem die Platine geétzt
und gebohrt ist, 16ten Sie fol-
gende Bauteile, wie aus Bild
10 ersichtlich, auf die Platine
(vergessen Sie nicht die
Drahtbriicken Bl bis B3):

(Keramik)

C6 = 1 Elko 100 uF

C7 = 1 Kondensator 10 nF

(Keramik)

Pl = Trimmer 250K, stehend

T1 = 1 Transistor BC 140

ST1 = 2lpolige Steckerleiste

ST2 = 8polige, doppelreihi-

ge Stiftleiste

IC1 = 1IC ZN 428

IC2 = 11C 74LS139

IC3 = 11C 74LS00

IC4 = 11C LM 3900
Nachdem die Platine be-

stickt und auf eventuelle

Fehler (schlechte Lotstellen,

Zinnbriicken) hin untersucht

wurde, kann mit dem Funk-

tionstest begonnen werden.
Schalten Sie dazu den

Computer aus und schlieRen

das I/O-Interface und die

Busplatine am Computer an.
Stecken Sie die D-A-Karte

in einen Steckplatz der Bus-

platine und stellen Sie die

gewiinschte Adresse (siehe

oben) mit der Steckbriicke

Ausgabe 7/Juli 1987
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Bild 7. An diesen Kontakten ist das Flachbandkabel

anzubringen. Der Pfeil markiert Leitung 1.

WO bis W3 ein.

Schalten Sie anschlieend
den Computer wieder ein
und geben folgenden Befehl
iiber die Tastatur ein:

POKE (Kartenadresse),0

SchlieRen Sie ein MeBge-
rat am Ausgang (OUTPUT)
der Wandlerkarte. an. Mit
dem Trimmpotentiometer P1
ist die Ausgangsspannung
auf genau 0 Volt einzustellen.
Achten Sie darauf, daB das
Potentiometer beim Errei-
chen von 0 V nicht weiter zu-
riickgedreht wird, da anson-
sten die maximale Aus-
gangsspannung nicht mehr
erreicht wird.

Geben Sie nun POKE (Kar-
tenadresse),255 ein. Die Aus-
gangsspannung des D-A-
Wandlers muB nun etwa 2,55
Volt betragen. Wiederholen
Sie den Abgleichvorgang,
wenn die Spannung geringe-
re Werte aufweisen sollte.

Sollte keine Spannung am
Ausgang des D-A-Wandlers
anliegen, ist der Computer
sofort auszuschalten und die
Schaltung noch einmal nach-
zupriifen. Achten Sie dabel
auf korrekte Lage der IC2
und richtige Wahl der Kar-
tenadresse (ST2).

Mit diesen ersten Kompo-
nenten des Computerlabors
wollen wir diesen Teil ab-
schlieBen. In der nachsten
. Ausgabe stellen wir lhnen
weitere Komponenten vor
und zeigen, wie sich das
Compuierlabor einsetzen
14Rt.(Conrad Electronic/dm)
Info; Comrad Electronic GmbH, Klaus-

Conrad-Str. 1, 8452 Hirschau, Telefon:
09622/30111.

Anenahe 7/Tuli 1987

Bild 8. Das Schaitbild des Digital-/Analog-Wandiers. An »Analog
out« kann die Spannung (0 bis 2,55 V) abgegriffen werden.

Bild 9.

Das Platineniayout
des D-A-Wandlers

im MaBstab 1:1 (Lot-
seite, spiegelverkehrt)

Bild 10.

Der Bestiickungsplan
des Digital/Analog-
Wandlers. Mit der
Steckerleiste ST2 wird
die Kartenadresse
festgelegt.
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- VDC — 80 Zeichen ist

nicht
Wissen Sie eigentlich, wozu die ganzen Register
im VDC gut sind und was damit alles gemacht
werden kann? Der dritte Teil unserer kleinen Arti-

kelserie sagt lhnen alles, was Sie iiber die VDC-
Register wissen miissen.

kelserie in Ausgabe 5/87 begonnen. Hier ist die Fort-

setzung mit den restlichen VDC-Registern. Wir hof-
fen, daB Ihnen die hier vorgestellten Tricks helfen, den VDC
besser zu beherrschen.

Register 8: Anzeigeform
Ausgangswert: 252 ($3FC)

Von diesem Register kénnen nur die Bits O und 1 angespro-

- chen werden, die anderen sind immer auf »l« gesetzt. Wenn

Bit 0 den Wert »0« hat, also den Normalzustand besitzt, wird
kein Zeilensprung (so steht esim C 128-Handbuch) ausgeldst.
Ansonsten kann durch Bit 1 dieser Zeilensprung verdoppelt
werden. Dies fiihrt zu mittlerem Chaos, der Bildschirm sieht
so aus, als ob alle Zeilen gegeneinander verschoben waren:
BANK 15:SYS DEC(”CDCC”),3,8

Durch folgendes wird ein Zittern ausgelost:
BANK 15:SYS DEC(”CDCC”),1,8

Vielleicht mag es den einen oder anderen stéren, daf ich
hinund wieder auch Hinweise gebe, wie man den VDCin Un-
ruhe versetzt. Dies ist aber nicht nur eine Spielerei, sondern
soll zeigen, wie unerforscht der VDC nochist — diese Artikel-
serie versucht, einen Teil der Geheimnisse des VDC zu ent-
schleiern, wozu eben auch solche Gags gehodren.

Register 9: Zeichenldnge
Ausgangswert: 231 ($E7)

Technisch gesehen, handelt es sich um die Anzahl der Ra-
sterzeilen pro Zeichen-1. Durch den Wert 230 wird die unter-
ste Zeile eines Zeichens geschluckt, das heit von der ober-
sten Zeile des nichsten Zeichens iiberlagert. Andere Werte
ergeben keinen rechten Sinn.

Register 10: Cursor-Darstellung
Ausgangswert: 160 ($A0)

Dieses Register hat ein immer gesetztes Bit 7 und ist anson-
sten in zwei Abschnitte eingeteilt, die beide mit dem Cursor
zusammenhangen:

Bit 5 und 6:; Blinkmodus des Cursors

Die Kombination »00« steht fiir einen starren Cursor, »0l« fiix
cinen ausgeschalteten, »10« fiir einen schnell blinkenden und
»11« (Normaleinstellung) fiir einen langsam blinkenden Cur-
sor. Die Bits 5 und 6 bewirken also folgende Werte:

Cursor ist starr (Festcursor) = 0
Cursor ist aus (kein Cursor) = 32
Cursor blinkt schnell = 64

Cursor blinkt langsam (normal) = 96
Bit O bis 4: Start des Cursors in Zeichen

Bei einem Strichcursor kann in diesen Bits der Start inner-
halb der Punktmatrix des Zeichens unter dem Cursor festge-
halten werden. Die Werte »0« bis »7« sind moglich, »0« ist Aus-
gangswert (in unterster Zeile geht's los). Den gesamten Wert
fiir diese Adresse erhalt man aus:

128 + Blinkmodus (0, 32, 64 oder 96) + Cursorstart (0 bis 7)

Beispiel: 128+ 64 + 2 ergibt einen schnell blinkenden Strich-
cursor, der relativ dick ist. Der so ermittelte Wert muf nach
2603 ($0A2B) im Hauptspeicher (BANK 15) geschrieben wer-

M it den Registern haben wir im letzten Teil dieser Arti-

N (<R

den; auslesen mu® man ihn aber von der Originalquelle, also
aus Register 10 des VDC. Ein Schreibzugriff hat deshalb kei-
ne Wirkung, weil im Systeminterrupt das Register 10 an 2603
($0A2B) angeglichen wird.

Ahnliches kennen Sie vielleicht vom VIC-Register 18.
Register 1I: Cursorende
Ausgangswert: 231 ($ET)

Dieses Register, dessen oberste drei Bits immer gesetzt
sind, gibt die Endmatrixzeile des Cursors im Zeichen an.
Beim Ausgangswert fiir den Blockcursor reicht dieser also
von Zeile 0 (siche Register 10) bis 7 (Low-Byte von $ET), liber-
deckt also das gesamte Zeichen. Der Strichcursor hingegen
umfaBt nur Zeile 7, da dieser in Register 10 bei Zeile 7 gestar-
tet wird.

Folgende Eingabe ruft einen Strichcursor hervor, der das
Zeichen nicht unterstreicht, sondern iiberstreicht, da er nur
Zeile 0 umfaRt:

BANK 15;POKE 2603,128+96+0:SYS DEC( "CDCC ”y,0,11 -
Erstaunlich, oder?

So gibt es einen Durchstreich-Cursor:

BANK 15:POKE 2603,128+96+3:5YS DEC("CDCC”),4,11

Weitere Beispiele méchte ich hier aus Platzgriinden nicht
aufzahlen, aber Sie sehen, daB man den Cursor innerhalb ge-
wisser Grenzen frei definieren kann.

Registerpaar 12/13: Start des Bildschirmspeichers
Ausgangswert: 0 ($0000)

Wie beim VDC im Gegensatz zum Prozessor 8502 iiblich,
enthalt das erste Register das High-Byte, wahrend daszweilte
(hier: Register 13) das Low-Byte aufnimmt. Merken Sie sich
diese Anderung gut. Fiir einen gelibten Maschinenprogram-
mierer ist dies eine unbequeme Umstellung.

Solange man das Video-RAM (Bildschirmspeicher) des
VDC direkt beschreibt, was uns spater interessieren wird,
geniigt es, hier einen anderen Wert hineinzuschreiben. Ver-
wendet man aber — was wohl der Normalfall ist — die Be-
triebssystemroutinen, so muf3 diesen zusétzlich die neue
Adresse mitgeteilt werden. Das Low-Byte einer vom Betriebs-
system verwendbaren Adresse ist immer 0, das High-Byte
steht in Adresse 2607 ($0A2F). :

Listing 1 macht davon Gebrauch. Die Zeilen 400 bis 430 ver-
legen den Bildschirmspeicher (Video-RAM) an die Adresse
4096, ab der zufallig ein freier Platz im VDC-RAM ist (mehr
dazu spéter). Die Zeilen 1000 und 1010 verlegen ihn zuriick
nach Adresse 0. In 530/540 werden die Funktionstasten
<Fl> und <F2> so belegt, dal man mit <F1> den ersten
und mit <F2> den zweiten Bildschirm ansteuert. Eine einfa-
chere Methode gibt es wirklich nicht! Beachten Sie aber, daB3
das Attribut-RAM, das unter anderem die Farbe jedes Zei-
chens enthalt, nicht umgelagert wird. Dafiir finden wir erst
demné&chst eine Ldsung. . )

Registerpaar 14/15: Cursorposition im Video-RAM
Ausgangswert: — (wird stdndig verdndert)

Im (ungewshnlichen) High-Low-Format wird hier die Adres-
se des Cursors innerhalb des Video-RAMs gespeichert. Die-
se errechnet sich aus:
7eile*80 + Spalte

Die Zeilen und Spalten werden von Null an numeriert.
Da das Betriebssystem selbsttitig dieses Registerpaar steu-
ert, ist es nur bei Verwendung eigener Ausgaberoutinen von
Bedeutung. ‘
Registerpaar 16/17: Lightpen-Position
Ausgangswert: -

Die Kurzbeschreibung im Handbuch soll gentigen, da die-
ses Register im allgemeinen uninteressant ist.

Ausgabe 7/Juli 1987
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306 BANK 1S: SYS DEC(“"Ceoo"): REM #*#*x RILDSC

HIRM INITIALISIEREN

IF RWINDOW (2)=4® THEN PRINT "PROGRAMM L

AEUFT AM B0—ZEICHEN-BILDSCHIRM": ELGE FA

ST

326 BRAFHIC S,1: REM %% BO—ZEIC
HEN—-MODUS EIN, BILDSCHIRM LOESCHEN

=3Z@ COLDR S5,4: COLOR &,1: REM *x% ZEICHE
N "CYAN", HINTERGRUND SCHWARZ

‘340 PRINT CHR$(11);5;: REM
BM ABSCHALTEN

 IS6G PRINT "ALTER BILDSCHIRM !

$0000 IM VDC-RAM) ™
369 :

*%% SHIFT+C

(LIEGT BEI © =

40% SYS DEC{(“"CDCC"),16,12: REM HIGH-BYTE = 1
& (£19)
416 SYS DEC("CDCC"), @,13: REM LOW- BYTE = @
(F£00)
473G REM NEUE ADRESSE = 4@96 ($1006) = 16%256
+ 9

470 FOKE 2606,16: REM HIGH-BYTE DEM BETRIEES
SYSTEM MITTEILEN

440 :

566 SCNCLR

51o PRINT "NEUER BILDSCHIRM AKTIVIERT (LIEGT
BEI #1090 = 40956 IM VDC—RAM) "

526 PRINT : FRINT "NORMALMODUS WIRD DURCH EI
NGABE VON ‘GOTO 109¢° ERREICHT": PRINT

537G KEY 1,"BR15:SYS2684,0,12: FOK2606,0" +CHRE
(1

540 KEY 2,"BA15:5Y52684,16,12:FOK2606,16"+CH

RE(13)

556 FRINT "F1 = BILDSCHIRM 1 {(NORMALER EILDS
CHIRM) " .

546 PRINT "F2 = BILDSCHIRM 2 (ZUSATZ-BILDSCH
IRMY ™

579 END
580 =
1906 SYS DEC("CDCC") ,9,12: REM HIGH-BYTE = @
(£00) R
1610 POEE 2606,%: REM ALTES HIGH-BYTE AUCH F
- UER BETRIEBSSYSTEM

Listing 1. Demo »zusatzliche Spalten«

Registerpaar 18/19: Adresse im VDC-RAM
Ausgangswert: -

Da auch das gesamte 16 KByte groRe VDC-RAM nicht iiber
PEEK und POKE angesprochen werden kann, dienen diese
beiden Adressen zur Ubertragung von Daten in das VDC-
RAM beziehungsweise zum Auslesen von Daten aus diesem.

Dazu schreibt man zunachst das High-Byte der Adresse in
Register 18 und das Low-Byte in Register 19. Daraufhin trans-
portiert der VDC den Inhalt dieser Adresse nach Register
31, von wo er auch gelesen werden kann. Schreibt man hinge-
gen einen Wert nach Register 3], so wird dieser in die ent-
sprechende Adresse transportiert. Beim néchsten Mal ler-
nen wir alle Mglichkeiten kennen, die die Manipulation des
VDC-RAMs bietet. Fiir diese Folge nur kurz die Speicherauf-
teilung (Tabelle D).

Registerpaar 20/21: Startadresse des AttributRAM
Ausgangswert: 2048 ($0800)

Dieses Registerpaar ist vergleichbar mit den Registern
12/13. Das High-Byte wird iiber die Adresse 2607 ($0A2F) ge-
steuert. Mit folgendem Befehl kénnte man das AttributRAM
also nach 4096 ($1000) verschieben:

POKE 2607,16

Die genaue Wirkungsweise des Attribut-RAMs ist unter an-

derem Thema der nachsten Folge.
Registerpaar 22/23: Zeichenformat
Ausgangswerte: Register 22: 120 ($78); Register 23: 232 ($E8)

Bueraha 7/l 1987

20 BANK 1S5: SYS DEC("C@ee"): REM #*x BILDSC

HIRM INITIALISIEREN

1IF RWINDOW (2)=4@ THEN PRINT "PROGRAMM L

AEUFT AM 80G-ZEICHEN-BILDSCHIRM": ELSE FA

ST

%2¢ GRAFHIC S5S,1: REM *x% BO-ZEIC
HEN-MODUS EIN, BILDSCHIRM LOESCHEN

%3¢ COLOR S,4: COLOR 6&6,1: REM *#% ZEICHE
N "CYAN", HINTERGRUND SCHWARZ '

34¢ FRINT CHR#(11)3;: REM
BM ABSCHALTEN

50 ¢

406 SCNCLR : FRINT CHR#(2);

419 FOR F=1 TO 1999: PRINT-"

420 CHAR ,30,10,"%%% 64 ER #**x" )

439 CHAR ,19,14,"DIESER RAFFINIERTE PROGRAMM
IERTRICK STAMMT AUS DEM BUCH: "

440 CHAR ,19,156,"V0M C&64 ZUM C128{2SPACEITIF
S % TRICKS{4SPACE (BUCH + BEILIEGENDE DI
SKETTE} ™

450 CHAR ,10,18,"MARKT % TECHNIK VERLAG, BES
TELLNUMMER MT 90402"

*x% SHIFT+C

NEXT

869 =

470 :

SO0 FU=0

519 DO

S52@ : 5YS DEC(“CDCC") ,FU+224,29
536 : FOR G=1 TO 5©: NEXT '
546 : PU=PU+1+8% (FU=7)

550 LOOF

Listing 2. »Optischer Effekt«

Tabelle 1. Aufbau des VDC-RAM

In Register 22 steht in den Bits 4 bis 7 die Zeichenbreite in
Pixel-], inklusive des horizontalen Zwischenraums.

Die Bits 0 bis 3 enthalten die Zeichenbreite ohne Zwischen-
raum.

Register 23 ist entsprechend aufgebaut und beinhaltet die
Zeichenldnge. Das schon besprochene Register 9 schlieBlich
entspricht den Bits 0 bis 3 von Register 22.

Eine sinnvolle Anwendung ist mir nicht bekannt, was nicht
unbedingt heiBen muB, daR es keine gibt. Méglicherweise ist

. Thnen ein bekannt?

Register 24: Zeichenbreite und Flags
Ausgangswert: - -

Durch Andern der Bits 0 bis 4 kann ein Aufwarts-Scrolling
realisiert werden. Dies zeigt folgende Eingabe:

BANK 15:SYS DEC(”CDCC”),8,24:FOR F= 8 TO 31:SYS DEC
(”CDCC”),F,24:FOR G=1 TO 15:NEXT G,F

Die Werte 0 bis 7 fithren zu Fehlfunktionen und werdendes-
halb von der Schleife nicht durchlaufen.

In Bit 5 ist eine Angabe zur Blinkfrequenz fiir die blinken-
den Zeichen enthalten (es sei an das Steuerzeichen CHR$(15)
erinnert). Ist Bit 5 gleich»l¢, sohandeltessichumden Normal-
zustand, ansonsten (Bit 8 = »0«) blinken die Zeichen doppelt
so schnell. Dies zeigt folgende Eingabe, vor deren Betétigung
am Bildschirm blinkende Zeichen stehen sollten:

BANK 15:SYS DEC(”CDDA”),,24:RREG A:A=A AND 255-32:5YS DEC
(”CDCC") ,A,24
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In Bit 6 steht das Reversflag fiir den gesamten Bildschirm.
Wird durch <ESC R> dieser invertiert, so setzt das Betriebs-
system das Bit 6 in Register 24, bei <ESC N> wird es ge-
16scht. Folgende Eingabe invertiert den Bildschirm:

BANK 15:S5YS DEC(”CDDA”),,24:RREG A:A=A OR 64:5YS DEC
(”CDCC”),A,24

Das letzte Bit (Bit 7) hangt mit den Blockoperationen im
VDC-RAM zusammen, die spiter besprochen werden.
Register 25: Diverse Steuerzwecke
Ausgangswert: - (hangt auch von VDC-Version ab)

Die Bits 0 bis 3 sind wie die Bits 0 bis 4 im letzten Register
zum Scrolling vorgesehen, diesmal allerdings nach links. Ist
Bit 4 gesetzt, so wird die doppelte Zeilenbreite ausgeldst. Da-
mit miiBte es méglich sein, eine Art 40-Zeichen-Modus her-
vorzurufen, in welchem die Zeichen genau so breit wie beim
VIC sind. Allerdings muf man noch andere Parameter an-
gleichen, was mir bislang noch nicht zufriedenstellend ge-
lungen ist. Bitie teilen Sie es uns mit, wenn Sie eine Losung da-
fiir haben!

Bit 8 16st eine sogenannte Semigrafik-Betriebsart aus. Istes
gesetzt, hat der horizontale Zwischenraum zweier Zeichen
die Farbe des Hintergrundes, ist Bit 5 gleich »l«, so wird der
Zwischenraum mit der Zeichenfarbe gefiillt.

Ist Bit 6 mit »0« belegt, wird der gesamte Bildschirm mit ei-
ner einheitlichen Schrififarbe, die in Register 26 enthalten ist,
dargestellt, ansonsten wird die Farbinformation fiir jedes ein-
zelne Zeichen aus dem Attribut-RAM entnommen.

Am interessanten ist das siebte Bit. Durch Setzen von die-
sem wird der VDC in den Grafikmodus versetzt. Wie man
diesen programmiert, besprechen wir in der kommenden
Folge.

Register 26: Farbregister
Ausgangswert: - (Andert sich recht haufig)

Im Crafik-Modus kann man hier die Farbeinstellung vor-
nehmen. Die Bits 0 bis 3 enthalten in jedem Fall die Hinter-
grundfarbe.

Register 27: Adressen-Inkrement pro Zeile
Ausgangswert: 0

Beim Ubergang von einer Bildschirmzeile in die andere
wird der Inhalt dieses Registers addiert. Ausgegangen wird
von 80 Zeichen pro Zeile, bei weniger (zum Beispiel 40) muf3
hier ein Wert stehen, der einen Ausgleich schafft. Hier muf
man probieren, um die richtigen Werte zu finden.

Register 28: Startadresse des Zeichensatzes
Ausgangswert: 8192 ($2000)

Die Bits 5 bis 7 legen die Startadresse fest. Normalerweise
ist nur Bit B gesetzt. Ein Verschieben des Zeichensatzes ist
nicht sinnvoll.

Bit 4 gibt den DRAM-Type (DRAM = Dynamic RAM = dy-
namisches RAM) an (0 oder 1) und definiert somit die VDC-
Version. :
Register 29: Position der Unterstreichung
Ausgangswert: 231 ($E7)

Die Bits 0 bis 4 bestimmen, in welcher Zeile der Punktma-
trix der Unterstrich steht (normalerweise 7, also unterste Zei-
le). Dieses Register mag zunéchst nutzlos erscheinen, aber
wenn Sie Listing 2 ausprobieren (bitte genau wie abgedruckt
abtippen und starten!), werden Sie ins Staunen geraten. Dort
wird namilich zunachst der ganze Bildschirm mit unterstriche-
nen Leerzeichen gefiillt (Zeilen 400/410), dann ein sinnvoller
Text ausgegeben (Zeilen 420 bis 480) und schlieBlich in Zeile
500 bis 550 eine Endlosschieife durchlaufen, in der die Posi-
tion des Unterstrichs regelmaBig gedndert wird. Die Zeile
530 dient der Verzdgerung. Nach folgender Anderungrollen
die Striche aufwarts:

540 :PU=PU-1-8%(PU=0)

Wenn man DO/LOOP bei Tastendruck durch EXIT verlast,
hat man einen tollen Effekt zur Aufmachung eines Titelbildes
fiir ein eigenes Programm!

Register 30: Zahlregister
Ausgangswert; -

Bei Blockoperationen enthalt dieses Register die Anzahl

der zu verschiebenden oder zu schreibenden Bytes.
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Register 31: Datenregister
Ausgangswert: -

Beim Zugriff auf das VDC-RAM (siehe Registerpaar 18/19)
haben wir dieses Register schon angesprochen. Im Zusam-
menhang mit Blockoperationen kann es das Fiillbyte enthal-
ten.

Registerpaar 32/33: Startadresse des Blocks
Ausgangswert: -

Bei Blockoperationen steht hier die Startadresse deszu ver-
schiebenden Blocks. Die Blockoperationen werden in der
nachsten Folge ausfiihrlich besprochen.

Register 34 bis 36: technische Werte
Busgangswerte: Register 34: 125 ($7D); Register 35: 64 ($40);
Register 36: 245 ($F5)

Diese Register sind programmtechnisch bedeutungslos.

Damit haben wir alle VDC-Register angesprochen. In der
néachsten Folge lernen wir noch das VDC-RAM kennen, was
uns weitere Moglichkeiten erdfinet. Bis dahin, viel Spal mit
den Tricks aus dieser Folge, wobei Ihnen vor allem der opti-

sche Effekt (Listing 2) mit Sicherheit gefallen wird.

Literaturverzeichnis:

(Florian Miiller/dm)

Larry Greenly u.a.: Das C 128-Buch, SybexVerlag
Schieb, Thrun, Wrobel: C 128 Intern, Data Becker Verlag
Florian Miiller: Vom C 64 zum C 128 Tips & Tricks, Markt & Technik Verlag
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C 64

Tips und Tricks
fur Profis

Kennt der C 64 wirklich nur 16 Farben? Oder konn-
te man mal wieder mit einem kleinen Trick das
Auge iiberlisten? Fiir ein problemloses Umnume-
rieren eines Basic-Programms sorgt eine an alles
denkende Renumber-Routine.

er kennt das nicht: Hat man am Anfang noch schéne

Zehnerabstande zwischen den Zeilennummern,

wird der Platz schnell durch das Einfiigen diverser
Extrazeilen aufgebraucht. Um neuen Freiraum und auch
mehr Ubersicht zu schaffen, hilft nur noch das Umnumerie-
ren des Programms oder des kritischen Abschnittes.

Das Programm geht, nach dem Einlesen der Parameter, in
der Hauptschleife (3C059 - $COBC) den BasicText von An-
fang bis Ende durch und sucht nach BefehlsToken, die auf
Spriinge hinweisen. Von dieser Suche werden natiirlich
REM- sowie DATA-Zeilen und Texte in Anfithrungszeichen
“ausgenommen. Wird ein solcher gefunden, muf das alte
Sprungziel gegebenenfalls gegen eine neue Zeilennummer
ausgetauscht werden. Gegebenenfalls deshalb, da man ja
eventuell nur einen bestimmien Bereich umnumeriert und
der Sprung vielleicht unverandert bleibt. Die Zeilennum-
mern des Basic-Programms werden nun mit dem Sprung ver-
glichen und wenn dann die Zielzeile gefunden wurde, wird
das alte Sprungziel mit dem neuen Sprungziel belegt, wel-
ches parallel berechnet wurde. Es kann nun sein, daf die
neue Zeilennummer die gleiche Lange hat wie die alte, dann
kann sie direkt iiberschrieben werden (wenn beispielsweise
GOTO348 durch GOTO550 ersetzt wird). Oder aber, die Lidn-
gen sind unterschiedlich. Ist die neue Zeillennummer grofer,
muf der Programmtext, der dahinter steht, um die Differenz
der beiden L&ngen nach hinten verschoben werden. Dies
kann bequemerweise die schon vorhandene Blockverschie-
beroutine des Interpreters fiir uns erledigen. Wenn aber die
neue Zeilennummer kleiner ist, muR das Programm entspre-
chend nach vorne verschoben werden. Da sich jedoch Quell-
und Zielbereich tiberschneiden, versagt die Blockverschie-
beroutine hier schméahlich. Diese Arbeit muB3 dann eine eige-
ne kleine Kopierroutine iibernehmen. Wenn nun die neue
Zeilennummer einen Platz in ihrer Lidnge zur Verfligung hat,
wird das alte Sprungziel mit dem neuen iiberschrieben,
sogleich dann die Zeiger des Interpreters auf das Pro-
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grammende initialisiert und in die Hauptschleife zuriickge-
sprungen. Ist dies beendet, werden nur noch die Zeilennum-
mern selbst ordnungsgemas durchnumeriert, schlieBlich er-
folgt dann nach einem abschlieBenden CLR der Ricksprung
zum Basic-Warmstart, denn sinnvolle Variablenwerte sind
nach den Verschiebungen nicht mehr vorhanden.

Um Zeit zu sparen, wurden alle Routinen in ihrer Arbeits-
weise optimiert und zusatzlich der Interrupt ausgeschaltet.
Aber RENUMBER ist auch ein Befehl, den man nicht alle fiinf
Minuten auf ein Basic-Programm anwendet, und falls man
wirklich ein mit GOTO gespicktes 30-KByte-Programm um-
numeriert, braucht man ja nicht die ganze Zeit auf den Bild-
schirm zu starren. Denn gerade bei langen Programmen
kann durch den Einsatz dieses neuen Befehls das Program-
mieren leichter und vor allen Dingen tibersichtlicher gesche-
hen.

Bedienungsanleitung

Um in den GenubB des neuen RENUMBER-Befehls zu kom-
men, geben Sie bitte Listing 1 »Renumber« mit dem MSE ein
und speichern es, Geladen wird das Programm mit »,8,1«.
Der Befehl wird folgendermafen genutzt:

SYS 49152, Anfangszeile, Schrittweite, (Bereich)

Anfangszeile ist die neue Zeilennummer, mit der der umzu-
numerierende Bereich neu beginnen soll (Werte von 0 bis
63999).

Schrittweite gibt die neuen Zeilenabstdnde an (Werte von
1 bis 255).

Bereich gibt an, welcher Programmiteil neu numeriert wer-
den soll. Dies kann weggelassen werden, dann wird automa-
tisch das gesamte Programm umnumeriert. Der Zeilenbe-
reich wird, durch Komma getrennt, angegeben, genau wie -
beim LIST-Befehl. ‘

Der SYS-Befehl &ndert nun auch alle Befehle innerhalb des
Programms um, die sich auf Zeilennummern beziehen. Bei
sinnvoller Eingabe kann man verschiedene Programm-
bldcke auch durch ihre Zeilennummer voneinander abgren-
zen und so die Ubersichtlichkeit eines Programms betracht-
lich erhdhen. (F. Kauff/og)

Mehr als 16 Farben

Eigentlich diirften auf dem C 64 nur 16 Farben moglich sein.
Beriicksichtigt man jedoch, daB bei bestimmten Farben zwei
direkt untereinanderliegende Punkte vom Monitor nicht sau-
ber getrennt werden kénnen, erweitert sich die Farbpalette
um einige Zwischenstufen. Am besten wirkt die Vermischung
bei Farben gleicher oder dhnlicher Graustufen. Waagerech-
te Linien sind senkrechten vorzuziehen, da in einem Feld
senkrechter Linien noch die Auflésung des Monitors mitspielt
und Farbflecken erzeugt. Also zuerst eine gelbe Linie, dann
eine hellgriine, wieder eine gelbe und so weiter. Das Ergeb-
nis ist eine leuchtend griine Flache. (B. Ballings/og)

Mame : renumber .obj cO00 c228 cCh8 : 2c f0 20 dO di 20 2 1 1c ciB8B0 : BS S5a aS 7a BS Sf 1B &5 469
cOcO : a0 01 bl Sf f0 2e cB 20 1id cl88 : ab 48 a5 7b 85 60 4% 00 31
cOD 3 20 fd as 20 eb b7 8BS 0Z 69 cGc8 1 21 c2 5 3e d0 04 e4 3d bt cl90 : 48 20 bf a3 6B 85 7b 68 be
cO08 1 al 14 8% fd ab 15 85 fe ef cad0 ; F0 O2 b0 20 5 fc 40 04 81 c198 : 83 7a a4 8f 88 b? 00 01 ce
c010 ¢ a9 00 BS a7 BS aB 20 79 21 cod8 3 ed fb fO 19 b0 16 a3 02 &f ciad : 91 Bd 88 10 8 20 33 a5 5
cQlB : 00 c? Zc do 2a 20 73 00 = cOef? : &5 Bb 85 8b 70 02 eH Bc ab clafB : a3 22 18 49 02 85 2d a5 de
cOR0 : 0 07 c% ab f0 O3 4c 08 B4 cOe8 @ ad 00 20 21 c2 86 Sf 83 9d c1b0 : 23 &9 00 85 2e &0 20 £2 85
c028 : af 20 &b 239 a3 14 85 a7 358 cOfD : &0 4c cO cO &0 a5 8b 85 2b clb8 : c1l a0 Q1 bl Sf 40 Q7 58 89
H 15 85 aB 20 79 00 c9 38 cOf8 ¢ 5% a8 Bc BS &2 aZ 20 38 {0 cich ¢ 20 &0 ab 4c 9d 23 8 20 a0
H d0 eb 20 73 00 20 5bh  d9 ci00 2 20 4% bc 20 df bd a0 ff &b clcB @ 21 €2 35 Fe d0 04 4 Id b
a5 14 05 15 dO 04 a9 a5 ci08 : cB b? 00 01 d0 fa 84 Bf el cidl : f0 02 b0 b aS% Bc 91 S+ 2f
a5 3d, d0 04 aS 14 85 Sc ciio : a5 7a 38 e5 Bd 38 e5 Bf Oe cid8 : 8RR a5 Bb F1 Sf 18 &% 02 98
a% 15 B85 3e 78 20 Be %b 118 : d0 03 4c Fa ci 90 4a 85 aS cle® : 85 Bb 20 02 eb Bc ald 00 b
al 02 bl 7a d0 03 4c d8 €120 : ab a5 7a B5 3b e5 ab 85 B8a ciel@ @ 20 21 c2 86 Sf BS &0 4c T
cl ad 04 20 fb a8 20 44 cl128 @ 32 a5 7b 85 Zc 29 00 85 el cifs : b? ci a5 +d B85 Bb a5 fe fc
00 20 05 2 9 00 f0 =20 ci30 : 3a 48 38 a5 2d e5 7a BS 48 cif8 : 8BS 8c a5 a7 85 14 a5 aB 02
c? cb f0 1f c? B89 0 96 cl3FB : a9 a3 2e 5 7b 83 aa a0 cc c200 : BS 15 4c 13 abé c? 8Ff O DBe
c? 8d f0 1e c? a7 {0 bi ci40 ¢ 00 ab aa 0 Op bl 3b 91 da cZ208 : Ob c? 22 0 09 c? 83 do0 2d
€? 8a f0 04 €9 9b dO co c148 : 39 cB do f2 eh 3c eb& Fa b9 c210 ¢ OF a%? Za 2c a% 00 aa 20 8d
20 73 Q0 90 10 c? ab Sb cl50 2 ca dO 2 ad a% {0 08 bl b9 c218 : Obh a% 20 fh aB 20 79 00 f1
09 do db 20 73 00 9 45 ciS8 2 3Fb 91 2P c8 ca d0 f8 af 26 c220 : &0 bl 3F aa 8 bl 5f 60 de
dal cc 20 73 00 a6 Ta a2 cl6D @ 39 85 7a 68 835 b 4c Fa a2 )
8d ab 7b 85 8Be 20 &b 3a cial @ 1 38 85 ab a9 00 e ab ad HYH H
aj 14 85 fb a% 15 85 2 c170 : BS ab 45 Zd 85 58 a5 Ze dB L|s"ng 1' Eln kum'ombler
20 bd cO 20 79 00 c? a5 C178 : 85 Sh 49 00 85 59 a5 2d 19 Renumber-Befehl
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Botschaften auf Diskette

Wenn Sie Ihren Verwandten, Freunden und Be-
kannten einmal auf originelle Art etwas mitteilen
wollen, ist unser Programm »Message Maker«
genau das richtige. Diskettenbotschaften mit Mu-
sikuntermalung kdnnten eine kreative Alternative
zum herkommlichen Brief werden.

s ist in Kreisen von Computerfans heute schon iblich, '

sich Briefe oder Dokumente nicht mehr auf Papier zu-

kommen zu lassen. Man verschickt statt dessen eine Dis-
kette mit einem Textfile, das mit einem Textverarbeitungspro-
gramm geschrieben wurde. Der Nachteil dieser Methode:
Der Empfanger muB das gleiche Textprogramm besitzen.
AuRerdem mangelt es, besonders fiir perstnliche Mitteilun-
gen, oft an Originalitat. Der Message-Maker kann nun Disket-
tennachrichten, sogenannte »Messages« erzeugen, die ohne
Zusatz- oder Textprogramm lauffahig sind. Was eventuell
nachgeladen werden muB, ist ein Musikstiick, das in die
Nachricht eingebunden werden soll. Die Texte der »Messa-
ges« werden im Editor-Modus des Programmes geschrie-
ben, alle Cursorbewegungen und das Scrolling des Bild-
schirms bleiben, wie im Direktmodus, voll erhalten. Obwohl
der Message-Maker ein Basic-Programm ist, finden Sie es als
MSE-Listing abgedruckt (Listing 1). Dies hat seinen Grund
darin, daB die Linge des Programms genau definiert sein
muB, da schon durch ein Byte zuviel oder zuwenig das Pro-
gramm nicht mehr lauffahig ist. »Message-F.« (Listing 2) stellt
einen sehr ansprechend gemachten Zeichensatz dar, der die
Wirkung der Diskettenbotschaften noch unterstiitzt. Dieser
wird nach dem Start des Hauptprogramms nachgeladen. Es
kann selbstverstandlich auch jeder andere, selbst erstellte
Zeichensatz verwendet werden, der dann allerdings den Na-
men »MESSAGE-F.« tragen sollte.

Das eigentliche Programm zur Generierung der »Messa-
ges«ist nur 10 Blocke lang und reicht vom Basic-Anfang (2049
Dezimal) bis Adresse 4049. Ab Adresse 12288 ($3000 Hexade-
zimal) liegt der Zeichensatz im RAM. Danach (14340 Dezimal)
folgt dann der eigentlich eingegebene Text, der insgesamt
9700 Zeichen umfassen darf. »

Eine vom Message-Maker erzeugte Mitteilung auf Diskette
hat eine Lange von 49 Blocken und stellt ein lauffahiges Pro-
gramm dar, das nach dem Laden mit RUN gestartet werden
kann. Dieses Programm baut sich folgendermafRen auf:

Am Anfang liegt ein BasicTeil, der schon ab Zeile 591
(Adresse 4049) im »Message Maker« enthalten ist. Danach
folgt der Text, der Zeichensatz liegt ebenfalls wie im Haupt-
programm bei Adresse 12288.

LiebesgriiBe auf Diskette

Nach dem Start des »Message Maker« mit RUN erscheint
ein Menii, das die zur Verfiigung stehenden Programmfunk-
tionen anzeigt. Diese sind im einzelnen:
<>

Dieses Kommando bewirkt das Erzeugen einer »Message«
auf Diskette. Dies dauert etwa eine Minute, danach befindet
man sich wieder im Edit-Modus. Vor dem Speichern kann
man iiber die Eingabe von »j« oder »n« wahlen, ob ein Musik-
stiick in die »Message« integriert werden soll, und wenn ja,

. den Namen des Musikstiickes eingeben. Dieses muB sich

ebenfalls auf der Diskette mit der sMessage« befinden, da es
nach dem Starten der Botschaft nachgeladen wird. Nach die-
ser Eingabe fragt das Programm noch nach dem Namen, un-
ter welchem die »Message« auf Diskette gespeichert werden
soll.
<&>
Eingegebenen Text 16schen.
<@>

Es findet ein Probelauf der sMessage« statt, jedoch ohne
daB diese gespeichert wird.
<Q>
Die letzten zehn eingegebenen Zeichen 16schen.

Ein neves Einsutzgebiet fir
den Soundmonitor

Als Musikuntermalung fiir Ihre Botschaften kann jedes Mu-
siktiick verwendet werden, welches mit dem!Soundmonitor
aus der 64'er-Ausgabe 10/86 komponiert wurde, beziehungs-
weise jedes Musikstiick, das mit SYS 49152 gestartet wird. Es
sind daher Ihrem FEinfallsreichtum keine Grenzen gesetzt
und jede Botschaft erhilt so auch stimmungsmaBig ihre be-
sondere Note. Eine groRe Auswahl von sehr guten Musik-
stiicken finden Sie zudem auf unserer 64'er Langspielsdisket-
te, die beim Markt & Technik Verlag bestellt werden kann.

(Reiner Stein/sk)

Bezugsquelle fiir die Langspieldiskette: Markt & Technik Verlag AG, Hans-Pinsel-Str. 2, 8013
Haar, Best-Nr. MS 830, 39,90 Mark
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Listing 1. »MESSAGE-MAKER« erzeugt Botschaften auf Diskette. Bitte mit dem MSE eingeben.
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achhall zu »Bonito-RCA-64«
. . . . . . ..
Bonito ist auch eine starke Basic-Erweiterung Iierbeiist

speziell fiir die Zwecke des RTTY- und Morse-
Empfangs. Diese Fahigkeiten auszuniitzen, wol-
len wir Thnen nicht vorenthalten.

a die komplette Befehlsiibersicht des Programmes

»BONITO-RCA-64« ziemlich umfangreich ist, haben wir

uns dazu entschlossen, diese den interessierten Lesern
auf dem Postweg zukommen zu lassen. Sie brauchen also nur
einen Brief mit einem mit 1,10 Mark frankierten Riickum-
schlag (C5, Aufschrift: »Drucksache«) und dem Stichwort
»Bonito-Anleitung« an die 64'er Redaktion zu senden und er-
halten umgehend die komplette Anleitung.

Durch Bauteiltoleranzen, die vor allem bei Kondensatoren
recht hoch sein kdnnen, hatten einige Leser Schwierigkeiten,
den Konverter richtig abzugleichen. Um dies zu erleichtern,
geben wir Ihnen die Formel zur Berechnung der Resonanz-
frequenz und der Filterbandbreite an die Hand. Die Reso-
nanzfrequenz der Filter berechnet sich aus:

Fo=_ 1
Rl+C 1
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FO: Resonanzfrequengz
C1. Kondensator an Pin 6 von IC 1 und IC 2
R1: Summe von Widerstand R 1l und Pl1anIC 1
beziehungsweise dem Widerstandarray an
IC 2 zwischen den Pins 5 und 6
Die Bandbreite der Filter berechnet sich in Prozent der Re-
sonanzfrequenz. Die Formel fiir die Berechnung lautet:

Vi
F,+C 2

Hierbei bedeutet:
BW(%): Bandbreite in Prozent von FO

BW,, = 1070 %

Vi Eingangsspannung an Pin 3
FO: Resonanzfrequenz
C2: Kondensator an Pin 2 (C4

beziehungsweise C9) in Mikrofarad
Bei dieser Formel muf3 der Wert von C2 in Mikrofarad (im
Schaltplan 0,1 Mikrofarad) angegeben werden. Die Ein-
gangsspannung an Pin 3 des IC sollte unter 200 mV liegen, da
es beil hoheren Werten, bedingt durch die innere Struktur
der NE 567 dazu kommen kann, daB das IC auch bei Harmo-
nischen der Resonanzfrequenz durchschaltet. (sk)

(Yid—va AR
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Master-Text voll im Griff (reil 6)

Fiir die einen ein Segen, fiir die anderen, weniger
geiibten Anwender, eine Qual: Die DIN-Tastatur
vieler Textprogramme auf dem C 64. In dieser
letzten Folge unseres Kurses geht es um die Um-
belegung der Tastatur bei Master-Text.

m groRtmoglichen Schreibkomfort zu erreichen und
das Umsteigen von der Schreibmaschine auf die Text-
verarbeitung mit dem Computer zu erleichtern, wurde
Master-Text mit einer DINTastatur ausgestattet. Fiir diejeni-
gen, die das Blindschreiben mit zehn Finger nicht beherr-
schen, ist es jedoch besser, wenn auf dem Bildschirm auch
das Zeichen erscheint, das auf der Tastatur eingezeichnetist.
Nun kamen einige Anwender auf die Idee, doch einfach den
7eichensatz abzudndern. Dies ist im Prinzip moglich, hat je-
doch den Nachteil, daB keine Texte mehr ausgetauscht wer-
den kénnen, wenn der Tauschpartner nicht den gleichen Zei-
chensatz verwendet. Das liegt daran, daB durch den Zel-
cheneditor nur das Aussehen der Zeichen verédndert werden
kann, nicht jedoch die entsprechende Nummer des Zei-
chens. Wenn beispielsweise »Y« und »Z« vertauscht werden,
so hat »¥« die Nummert von »Z« und umgekehrt. Der Effekt ist
nun, daB die Zeichen auf dem Drucker wieder falsch erschei-
nen. Man miiBte nun schlieflich auch noch die Druckertabel-
le andern. DaB es auch einfacher geht, soll nun erklart wer-
den.
Jeder Taste ist eine Nummer zugeordnet. Bei jedem Tasten-
druck sieht der Computer in einer Tabelle nach, welches Zel-

chen zu dieser Taste gehort und bringt es aus dem Zeichen-
satz-ROM auf den Bildschirm. Diese Tabelle liegt normaler-
weise im ROM des Computers ab Adresse $EB8L Es gibt
insgesamt vier solcher Tabellen, da man jede Taste auch
noch in Kombination mit den Tasten < SHIFT >, <CBM> und
<CTRL> driicken kann. Die Veranderung der Tastaturta-
belle unter MasterText ist mdglich, weil dort die Tabellen fiir
die Tastenzuordnung im RAM des C 64 ab Adresse $CATA
liegen. Gespeichert sind diese Tabellen im Programm »T'5«.
Damit Sie nun die Tabellen leichter andern kénnen, ist hier
ein Hilfsprogramm abgedruckt. Es besteht aus dem Basicteil
yTASTEN-CHANGE« (Listing 1) und einem kleinen Maschi-
nenprogrammteil »"M-CODE« (Listing 2). Speichern Sie diese
Programme auf der MasterText-Diskette. Nach dem Startdes
Programms wird zunichst der Maschinenteil, dann der Zel-
chensatz von MasterText und zuletzt »T5« nachgeladen. Es
erscheint danach auf dem Bildschirm die Tastatur mit der
aktuellen Tastenbelegung. Bel Betatigung einer der Sonder-
tasten < SHIFT >, <CBM> oder < CTRL > erscheint die Be-
legung der Tastatur in Kombination mit dieser Sondertaste.
Soll eine Taste mit einem neuen Wert belegt werden, so
driickt man zunichst die entsprechende Taste. Auf dem Bild-
schirm erscheint nun der aktuelle Wert dieser Taste im Bild-
schirmcode. In der Zeile darunter kann nun der neue Wert
dieser Taste eingegeben, oder bei Eingabe von <RE-
TURN > der alte Wert belassen werden. Jetzt ist nur die Fra-
ge, welches Zeichen hat welchen Wert? Diese finden Sie in
Tabelle 1. In der ersten Spalte befindet sich jeweils das Aus-
sehen des Zeichensim Originalzeichensatz zu Master-Text; in
der zweiten Spalte der dazugehorige Bildschirmcode. In Ta-

HE FINAL CARTRIDGE

DAS Betriebssystem fiir den Expansionsport Ihres C 64/C 128 (C 64-Modus)

in einer Modulbox, das keinen
Speicherplatz belegt, und sofort nach
dem Einschalten zur Verfiigung steht
— nur Stecken, kein Loten!

NEU: geFREEZEte Programme laufen jetzt auch ohne Modul auf jedem C 64!

1986 wurde das
FINAL CARTRIDGE

in London mit einem
OSKAR ausgezeichnet.

inklusive:

* FREEZER

% SPIELETRAINER

* DISKTURBO

% CENTRONICS-
INTERFACE usw.

FREEZER — Ein Super-Kopierprogramm. Erlaubt
Komplettkopie (auch aus laufenden, geschitzten
Programmen) auf Diskette oder Kassette. Der
FREEZER ist voll meniigesteuert. Programme las-
sen sich unterbrechen und spater wieder fortsetzen
(z.B. Schach).

HARDCOPY — vom Text- oder Grafikbildschirm
(auch Mehrfarbmodus) ist an beliebiger Stelle des
Programms moglich. Automatisches Suchen der
Bilderadressen.

INTERFACE — Centronics (paraliel) oder Commo-
dore (seriell) fur jeden (grafikfahigen) Drucker inte-
griert. Druckt auch Commodore-Grafik- und Steuer-
zeichen, inklusive ganzseitigem  Bildschirm-
Ausdruck in zwolf(!) Grauténen.

MONITOR — Komfortabler Maschinensprache-
Monitor: z.B. Auslesen, Abspeichern (auch der
RAMs »unter« den ROMs mittels Bank-Umschal-
tung), Suchen, Fiillen, Vergleichen, Verschieben,
Assemblieren, Disassemblieren, Druckerausgabe
moglich. :

Weltweit iiber 50.000mal FINAL CARTRIDGE verkauft!!
Wegen des riesigen Erfolges ab sofort nur noch

Centronics-Userport-Druckerkabel (ca. 100 cm lang) DM 39,—

Tedica

SPIELE-TRAINER — Der Trainer erlaubt das Ab-
schaiten der Sprite-Kollision. Dadurch ist es mog-
lich, sich durch das Spiel (Adventure) zu bewegen,
ohne in Gefahr zu geraten.

FLOPPYTURBO — Diskettenzugriff beim Laden und
Speichern bis zu 6mal schneller, Beschleunigung
auch bei anderen Funktionen.
DATASETTEN-TURBO — 10mal schneller, auch bei
Datenfiles. Normaie Commodore-Befehle. Kompati-
bel zu Standard-Turbos.

24-KBYTE-EXTRA-RAM — »unter« den ROMs fiir
BASIC-Programme nutzbar.

BASICTOOLKIT — mit AUTO, RENUM (inkl.
Sprungadresse), FIND, OLD, HELP (hilft bei
Programmierfehlern), DEL (zum Zeilenldschen),
(D)APPEND (»Anhdngen< von Programmen bei
Disk(!) oder Kassette), etc., ca. 40 Extra-Befehle

insgesamt.
11 SENSATION !!

DISK-MONITOR — Auslesen der Inhalte von
Spur/Sektor, Andern und Zurtickschreiben auf Disk,
Zugriff auf Fioppy-Speicher (RAM und ROM) inkiu-
sive Anderungen (RAM).

PROGRAMMIERTE FUNKTIONSTASTEN - belegt
mit RUN, DLOAD, DSAVE, DIRECTORY, MONITOR,
DOS-Befehle, LIST (umgeht jeder LIST-Schuiz).

ERWEITERTE TASTATURFUNKTIONEN — eriaubt
teilweises Loschen von Zeilen, wartet bei Listings,
setzt Cursor in die linke untere Ecke, POKE's- und
SYS-Aufrufe in Hexadezimaizahien. TYPE-Befehi
1aBt Ihren Drucker wie eine Schreibmaschine arbei-
ten.

RESETTASTER — Reset-Sprung in das Monitor-
Programm. Reset ohne Programmveriust (Old}, Re-
set aus jedem geschutzteri Programm.

Versand durch Nachnahme oder Vorscheck
plus Porto/Verpackung (DM 12,—).

DM
99,-

Veririebsgesetischaft mbH

Kopmanshof 69, 3250 Hameln 1, Tel. 05151/43266

Handieranfragen erwiinscht

(ad B

Ausgabe 7/Tuli 1987




C 64

Tips & Tricks

Anacahe 7/Inhi 1987

10 POKE S3265,11:POKE 56574 ,FPEEK (5S6574) AND 0 230 <168>
252: FOKE 53272,56:FOKE 648,204:POKE 78 370 POKE 56576E,|PEEK(56576)DR 3:POKE 53272, I
8,52 @947 21:POKE 648,
28 IF A=2 THEN 120 <208 380 PRINT;fCLR}LDAD"CHRs(34)"B:LADER"CHRS( .
3@ IF A=@ THEN A=1:L0AD"M-CODE",8,1 g 34", <£@57>
4D SYS 49152+3 T <114%> 39@ PRINT" {4DOWNIRUN":POKE 788,49 <2355
5@ DIM BE (63):POKE S3281,12:PRINT“{CLR3}":: 40@ POKE 631,19:POKE 632,13:POKE 633,13:P0 110>
POKE S53281,0:AZ=63 <0127 KE 198,3:END
6@ FOR I=0 TO AZ:READ BE(I):BE(I)=5529&4+BE 418 POKE 532&5,11:PRINT'}'{.CLR,DDWN,ERIGHT,R <ag7>
(I):NEXT . 242> VSON}"ST$ (SH) * {DDWN3" ‘
70 DIM ST$(6):5T$ (B)="NORMAL":ST$ (1) ="SHIF 420 PRINT"RERERARARARARARATARATARARENARERR
T ":ST$(2)="CBM{ISPACE}" <2455 T Fas" 238>
80 ST$(3)=5T$(1):5T$(4)="CTRL {2SPACE}":5T$ 430 PRINT"f EF FEETFEEFEEEETEET
(6)=5T$(2). £@46> TEEE 251>
98 DIM SH(&):SH(B)=49152+6:5H (1) =49152+13: ) 448 PRINT"GXFRERERERERERERERERERERE REREREX
SH(2)=49152+2@: SH(3) =49152+13 <ena> W oEA" 122>
100 SH(4)=49152+27:5H(5) =49152+6: SH (&) =491 450 PRINT"P{2SPACE}f T EFFEZEFEEE ¥ 092
52+20 <158> 7 F{2SPACEIE ¥ 2" <@92>
11@ IF A=1 THEN A=2:LDAD"TS",8,1 <2495 460 PRINT"BXRERERERERERERERERERERERERERERR
128 ZE=214:5SP=211:CRSRSET=58732 152> W man <135>
130 PRINT" {CTRL-N,CTRL-H3}":G0SUE 410 £185> 47@ PRINT"F FEZEZFTEEEEEETETEE F35
142 GOSUB 54@:POKE ZE,2@8:PDKE SP,@:SYS CR FPACE}E 7 2" €112>
SRSET: FOKE 198,08 <142 4B@ PRINT"GXTAERERERERERERERERERE RE REXATERE
15@ IF TA=255 THEN 23@ 222> U gEu" <0az>
16@ POKE ZE,2@:POKE SP,@:5YS CRRSRSET:POKE 49@ PRINT"F F{2SPACE}E F EFEETEETET
198,82 <ee8> {2SPACE}Z F £ 2 " 132>
17@ PRINT"ALTER MERT :"W <228> 500 PRINT " ZAFEXFXTEPAPATAFAFAPACATATEXRFLEL a
180 INPUT"NEUER HERT ";W <@as> X TEX" <174>
19@ POKE S51962+TA+SH*6S W <1913 51@ PRINT" {7SPACE}F{17SPACE}E" 158>
200 POKE BE(TA),1:B0SUB 412 <o30> 528 PRINT" {7SPACE } TAXXEXXEREXXEXEEXXT" <241
218 PRINT" €HOME,SPACEIOK ! !t {11SPACE3" <1765 530 SYS SH(SH) :POKE 53265,27:RETURN <@28>
2208 SYS SH(SH):GOTO 140 <B06> S48 SH=PEEK (£53): IF SH=7 THEN TA=255:RETUR
23@ POKE 2E,15:POKE SP,@:SYS CRSRSET:SH=@ <181> N <132>
24@ PRINT" {RVSONIF1 {RVOFF ,SPACE}JASTEN [ND S58 IF SA<>SH THEN SYS SH(SH) : PRINT" {HOME, -
ERN" {2395 DOWN, SRIGHT ,RVSON3 "ST$ (SH) {B&3>
250 PRINT" (RVSON3}F3 {RVOFF ,SPACE3TASTEN SPE 5S40 SA=SH: TA=PEEK (283): IF TA=64 THEN 548  <@82>
ICHERN" <BS3> 57@ IF SH<>@ THEN SH=LOG(SH) /LOG(2)+1 <1445
268 PRINT" (RVSONIFS{RVOFF ,SPACE}TASTEN LAD 588 POKE BE(TA),7 @35>
EN" <@at> S90 W=PEEK (51962+TA+SH*4S) <1443
278 FRINT" {RVSON3F7 {RVOFF ,SPACE}®%* ENDE * 400 RETURN <158>
*xn . <178 418 DATA 191,349,431,435,195,275,355,429 <174>
28@ POKE 198,0:WAIT 198,1:GET X$ - 252> 520 DATA 167,246,325,169,406,327,248,483  <@21>
208 IF X$="{F13>"THEN 130 <199 438 DATA 171,250,329,173,410,331,252,488  <12@>
IA0 IF X¢="{FS>"THEN A=1:50T0 11@ <241> 648 DATA 175,254,333,177,414,335,256,412  <@94>
31@ IF X$="<{F73"THEN 37@ <133> &58 DATA 179,258,337,181,418,339,260,416 . <071>
20 IF X$<>"{F33}"THEN 260 <201> 660 DATA 183,262,341,185,422,343,264,420 <1667
330 PRINT" {HOME3JIASTEN WERDEN GESPEICHERT - 478 DATA 187,2466,345,189,426,347,268,424 <2093
gu £231> 480 DATA 163,161,241,165,497,401,244,321  <247>
Z4@ OPEN 15,8,15,"S@0: TS(ALT) ":PRINT#15, "R@ .
: =@: TS": 15 {081 > - a .
550 ve aoiag 1D RELOSE pri=red Listing 1. "TASTEN-CHANGE« andert die Tastaturbelegung von
360 GOSUB 410:PRINT" {HOME,SPACE3OK !'!":G0T Master-Text
Name @ m-code cO00 cl106 Name @ indi 7200 Fa20 Lis'ing 3' »INDI«
9a00 : 78 a9 Od a0 ¥a 8d la 03 29 Ein Druckertreiber
cOGO : 4c bf cO 4c 22 cO a2 fa Fa ‘Pa08 : Bc ib 0% 58 40 a5 ba c9  9f o
c08 : al ca 4c if cO a2 Zb a0 54 Fald 1 04 §0 06 c? 05 £0 02 dO 9 !ur den MPs 1000
€010 : cb 4c 1 cO a2 7c ab cb 09 9aif8 : 04 a9 ff BS b9 4c 4a £3 b0 im IBM-Modus
cOiB 1 4c 1 cQ aZ bd a0 cb 86 95
cG20 3 fb B4 fc a0 00 98 Oa aa 3
c028 ¢ bd 3 c0 B8d 37 cO bd 40 58 . . .
2030 : c0 Bd 3B 0 bi fb 84 00 0o belle 2 finden sich die Codes der Sondertasten des C 64 und
Cg38 i cc €8 cO 40 dO e7 60 bf ee der Tastenkombination, die bei Master-Text bestimmte Funk-
Coan Lo ygcdatcdbrcaes o tionen wie Blockdefinitionen, den Aufruf des Formular-
050 : cc fb cc 45 cd a9 cc 96 fe Meniis etc. auslosen.
oy . R = Mit den Tastenbezeichnungen sind in diesem Fall die Funk-
c068 : cd 4b od fc cc 98 cd af 16 tionen gemeint, die diese Tasten haben, wenn Sie sie nicht
5070 : cc fe cc Ad cd bl cc Je 7S umbelegt haben. <CTRL B> steht beispielsweise fiir die
s H 3z . - . . .
CoTS eddfca0cd e cabs o Funktion »Blockende definieren«. Wollen Sie diese Funktion
c088 : cd 53 cd 04 cd a0 cd b7 7b beispielsweise auf < CTRL E > legen, so driicken Sie die ent-
D0 : ce 06 cd 35 cd b? cc a6 aB 3 4 neuen Wert
C0oB . ed 57 cd OB od a4 cd bh 6 spreqhende Tast.e.nkombmatlor} und tragen als ne .
c0ad : cc 0a cd 59 cd bd cc aa &3 129 ein. Gleichzeitig kann nun die Taste < CTRL B> als nicht
€0aB : cd S5b cd Oc cd a8 cd a3 b8 belegt gekennzeichnet werden, indem man ihr den Wert 255
COnD s cC Al ot o atec il o zuordnet. Ubrigens ist es auch moglich, die <RUN/STOP >-
cOcO : 00 B5 fb a? ca 85 fc a? d7 Taste, welche unter Master-Text fiir Tabulatorspriinge zustdn-
cOcB 1 04 a2 de a0 cQ 20 bd +f ed 107 1 e . erd dadurch nicht
cOdO : a2 OB 20 ba ff a9 fb a2 58 gll;)g lestt)'rgglzgr?eﬁmeren Das Programm
Eg;g : ii 30 cg 4c d8 £+ 30 Za &5 Listing 2. g 11 o ]
: 54 35 a2 08 a0 00 20 ba 78 »M-CODE« Wurden die Umdefinitionen beendet, so kann man diese
s A O A X o Bitte mit dem selbstverstandlich auch speichern, so daB sie bei jedem
cOFB : 4c dS ff Sa 45 49 43 48 bb e mit de Neustart von Master-Text zur Verfliigung stehen. Da man ja al-
€100 : 45 4= 53 41 54 5a co a5 do  MSE eingeben le Tasten definieren kénnen muB, ist hierzu eine etwas unge-
wohnliche Tastenkombination nétig. Driicken Sie < SHIFT >,

(Y¥aa R7



Tips & Tricks

C 64

»DRUCKER(8 SPACE}D« noch mit dem RENAME-Befehl in

108 e rgaster—te{,ggod?ucl.tsrfre;ber fuer »INDIVIDUELL« umbenannt werden. Fiir die neue Installa-
%%0 ; den mps im 1bm=modus tion muB entsprechend Punkt 5 (Individuell) angewdhlt wer-
= . s den. Nach einer Anpassung der Druckertabelle ist Master-
%28 : ; written by bernd schleimer Text dann einsatzbereit. Die fiir die Steuerzeichen benbtigtefn
150 - ’ Codes entnehmen Sie bitte Ihrem Druqker—Handbuch. Die
oo - H ob “E0:indi,p,w" Funktionsweise des Druckertrelbe;s, die im Llstlng_ 4 dem
170 - ) ba $§ 200 PED Quellcode, verfolgt .Werden kann, ist folgende: Bei jedem
180 - ) OPEN—Befehl fragt die Routine ab, ob der Drucker angespro-
190 - ’ sei chen wird. Ist d1es de; Fqll, 16scht die Rputme die Sekunda.r—
200 - lda #<(11) adresse und springt in dle Kernel—Ro.utme »OPENk. Falls ein
210 - 1dy #>(11) anderes Gerét, zum Belsplel das Dl.skettenlaufwerk ange-
200 - sta $031a sprochen werder_l soll, springt das Treiberprogramm sofort in
230 - sty $031b die »OPEN«Routine ab $F3DA. A
240 - cli ~ Die DIP-Schalter am Drucker sollten wie folgt stehen: 1-, 1-8
250 - rts in Stellung »ON«. Schaltgr 1-2 bls 1-7 n St_ellung »QOFF«. Die Stel-
260 ~11 1da $ba lung der Schalter 2-1 bis 2-4 ist beliebig. _
270 - cmp #304 (Bernd Schleimer/sk)
280 - bne 12 . e .
290 - 1da #gff  Listing 4. Der »Spell-Chedk« fiir Master-Text?
300 - sta $b9 Quelicode von
310 -12 jmp $£34a »INDl« im Hypra- Der Kurs zu Master-Text ist hiermit in dieser Form beendet.
320 - .en Ass-Format Da dieses Programm aber mittlerweile von sehr vielen Le-
sern verwendet wird, werden wir natirlich auch in lockerer
0 o) ] e F e
a i q i # L1 |
kb & r 2 B B -
c 3 s 3 C g -
4 ! t 4 i) T -
e u 5 L i !
f & v 53 F L +
9 w T G i i
B £ = g H = I
i y 4 I i e
R x : J z i
2% i = : ¥ 5 "
1 o £ 1] w 1
" U = " 7 i LI
£ 2 ) M & kY -
Ey) o A 2 £ T L o vy k| |
Tabelle 1. Die Bildschirmcodes der einzelnen Zeichen unter Master-Text
<CBM> und < CTRL > gleichzeitig. Man gelangt damit aus
dem Definitions-Modus in ein Menii. Hier sind folgende <CTRL A> 128 <SHIFT RETURN > 141
Funktionen erreichbar: <RUN/STOP > 155 <CTRL B> 129
Mit <F1>kehrt man wieder in den Definitions-Modus zu- | <RETURN> 142 <HOME > 156
riick. Mit < F3> kénnen die Originaldefinitionen von Master- <CTRLL> 130 < CRSR-links > 143
Text wieder geladen werden, falls Ihnen Ihre selbstkreierte | <CIRL @> 192 <CTRLK> 131
Tastenbelegung nicht gefallt. Mit <F5> wird Thre eigene <CRSR-rechts> 144 nicht belegt 288
Definition schlieBlich unter dem Namen »T8« gespeichert. Zur < IEIT RL 5> igg < gggg-oben > 125
Sicherheit wird jedoch zunachst das alte File T8« in»TS(ALT)e | Spa” 124 B smpﬁ‘ié‘éeﬁ; 143
umbenannt. Auf diese Weise bleiben immer die beiden zu- <F5> 135 <INSERT> 149
letzt definierten Tastenbelegungen erhalten. Mit <F7> wird <F1> 136 <DELETE > 150
schl.ieBIich das Programm verlassen und Maste;—Text auto- <F2> 137 <CTRL F> 151
matisch gestartet. (Martin Pahl/sk) | <F4> 138 <CTRLH> 152
® . <F6> 139 <CTRLC> 153
Drudkertreiber fiir den MPS 1000 <F8> 140 <CTRLT> 154
Der MPS 1000 entfaltet sein ganzes Leistungsvermégen Tabelle 2. Die Codes der Sonder- und Funktions-Tasten

erst, wenn man ihn in den IBM-Modus schaltet. Diese Um-
schaltung wirft jedoch bei vielen Anwendern Probleme auf
oder l4Rt sich mit vielen Textprogrammen nicht bewerkstelli-
gen. Der Grund liegt darin, daB der MPS 1000 im IBM-Modus
bei Verwendung einer Sekundaradresse nichts druckt. Es
muB daher als Sekundaradresse 255 (keine) angegeben wer-
den, was allerdings mit Master-Text nicht moglich ist. Das Pro-
gramm »INDI« (Listing 3) stellt einen Treiber fiir diesen Drucker
am seriellen Port dar. Danach miissen die Druckerparameter

ale BEE® 71 2 'ns Y

Folge weitere Tips oder spezielle Druckertreiber zu Master-
Text verdffentlichen. Sollten Sie fiir sich zu Hause einen
»Spell-Checker« fiir MasterText, also ein Programm, das Tex-
te anhand eines Lexikons auf Rechtschreibung iiberpriift, ge-
schrieben, oder unsere diesbeziigliche Anwendung des Mo-
nats aus der Ausgabe 11/86 fiir MasterText »umgestricki«ha-
ben, kénnen Sie uns diese Programme gerne zusenden. Eine
Ver6ffentlichung ist in diesem Fall so gut wie sicher. (sk)

Ausgabe 7/Juli 1987



C 64

Bilder sagen mehr als 1000 Worte. Damit Ihre Pro-
gramme aussagekraftiger werden, finden Sie hier
ein Unterprogramm, mit dem Werte als Balken-
diagramm dargestellt werden kdnnen.

rafische Darstellungen und Bilder helfen, Werte
klarer und schneller aufnehmen zu kénnen, als dies
niichterne Zahlen kénnen. Die Routine »Balkenstatistike«
(Listing 1) eignet sich zum Einbau in eigene Programme, bei
denen es darauf ankommt, Werte leicht erfaBbar in grafi-
scher Form darzustellen.
Nachdem Sie das Programm mit RUN gestartet haben, ver-

Tips &Tricks

Werte grufisch dargestellt

zu beachten, daB bel Bildschirmausgabe die X-Einteilung
nicht héher als 17 Einheiten sein darf. Die Anzah! der Balken
beschrankt sich auf 16. Bei den Werten kénnen beliebige
CréBen eingegeben werden, die aber nicht groRer als die X-
Einteilung sein sollten.

Nachdem das Diagramm berechnet und dargestellt wur-
de, kann man nun mit < N> eine neue Statistik erstellen, mit
<D> die auf dem Bildschirm sichtbare Statistik auf einem
Drucker ausgeben oder mit <E> das Programm beenden.

Wenn auf die Bildschirmausgabe verzichtet wird und die
Werte gleich an den Drucker geschickt werden sollen, er-
hoht sich die X-Einteilung auf 100 und die Anzahl der Balken
kann nun 35 betragen. Auch der Text, der zusatzlich ausgege-
ben werden kann, darf nun bis zu 70 Zeichen lang sein.

langt die Routine von Thnen die Eingabe der Werte. Dabei ist (Daniel Waschle/dm)

198 DE="0 1 2 2 4 5 &7 8908812345356 368 NEXT ' <11&6>

7 B9@1 234567878123 45" (149> I78 FRINT" {RVSON,DOWNIBITTE WARTEN, ZH RE
110 :I$=STRE(I1): IF=RIGHTH (" {2SFPACE>"+I%,4) <{@42> CHNE {GREY 33" S222%
120 POEE S53288,0:FO0KE 353281,8: PRINT"{CLR,Y 382 X=EI+1 @51 >
ELLOWZ" 1251 398 FOR I=1 TO AZ @76

13@ DIM WE(181) ,A¥(101):F=0 <201 408 IF WE(I)>X—1 THEN AF(X)=A%F (X}+" {YELLOW
148 PRINT" {LIG. GREEN % %3 3% %3 3 % 3 6 9 ¥ 3 ¥ 3 3 % % % 3% ,RVSON, SFACE ,RVOFF ,GREY 33x":G60T0 426 <@@5>
R AR REREEREEXNN <A1 418 AF (X)) =AF{X)+" gx" <@&1 >
168 PRINT"** {1B5FACEIBALKENSTATISTIK {185FA 420 NEXT: X=%x-1 <120
CE2»%" <238 4Z3 1F X=@ THEN 452 <1@85>
220 P‘F"INT"******************************** 440 GOTO 320 <@A18>
s A < @4 450 IF AU$="J"THEN OFEN 1,4:CMD 1 C12FF
2@ INFUT" {ZDOWN, YELLOWIEINTEILUNG X {7SFALC 468 PRINT" {CLR,SSFPACE3"TE¥: I=ET:FRINT L1625
EJRIS 108 ";EI <BbbL > A7 : I$=STR$F{I): IF=RIGHTH (" {ZSPACE>"+I%,4) 148>

24@ IF EI=0 THEN PRINT" {4UF3>}":G0TO 236 <234 480 IF F=@ THEN FRINT CHR#¥ {15 " {LIG.RBLUE3"

253 INFUTUANZAHL DER BALKEN{2SFACEIRIS 351 IF"+{GREY Z>x"AF*{I)CHR¥(B):F=1:G070 S6
28FACE> "3 AZ <{@A3T7 2 <176

268 INFUT" {YELLOW>AUSDRUCK J/N{155FACE3";A 492G IF F=1 THEN PRINT CHR#(15)" {4SFACE,LIG
U <@Bi1l> LBLUEIRIGREY ZXIx"AF(1XCHR$F{(B) :F=8 C1ET >
278 IF AUES>"J"AND EI>28 THEN PRINT" {RVSON S0 I=I-1 <85>
,LIG.GREENYNICHT MOEGLICH{GUF":G0OTO 2 518 IF =@ THEN 538 S191>
TB 213> S52@ GOTO 478 @76

IF aU$<>"J"AND AZ>17 THEN PRINT" {RVSON
,LIG.GREENINICHT MOEGLICH{SFACE,&UF:":

G0TO 230 <@71>
IF AZ>35 THEN PRINT" {RVSON,LIG.GREENIN

ICHT MOEGLICH{SFACE,&UF3":60TO 238 L@24
IF EI>1B88 THEN PRINT" {RVSON,LIG.GREENZ
NICHT MOEGLICH{SFACE, 6UF‘"'GDTD 238 <
INFUT" {YELLOWITEXT MAX 48 ZEICHEN";TE$ <
INFUT" {YELLDW>EINGABEN RICHTIG{45PACE>
J/NABFACES " TH 127>

28@

200

380

310
28

33@ IF TH="N"THEN FRINT" {BUF}":GOTO 230 <1912
348 PRINT®CCLR>":FOR 1=1 TO AZ <1422
IS0 PRINTMWERY "I::INPUT WEL(I) <181z

538 PRINT CHR#(15) " {LIG.BLUEX" ;

S48 PRINT CH#" {3SFACEI@x";:FOR D=1 TO AZ:F
RINT" 24" s NEXT:PRINT"£"

SS6 FRINTY {4SFACEX"LEFT#(D¥,AL*2+2)

S68 CLOSE 1

578 GET A#%:IF AF=""THEN 578

SBG IF AF="N"THEN RUN

S8 IF A$="D"THEN AU$="J":

608 IF AF="E"THEN END

&i@ GOTO S7@

GOTO 452

Listing 1. Balkengrafiken mit dem C 64

Im Direktmodus (ohne Li-
sting 2) muP man nach dem
Laden und vor den POKE-
Befehlen zusatzlich NEW
<RETURN> eingeben, um
die Zeiger richtig zu setzen.
Mony 64 — Die freundliche
Buchhalterin,

Busgabe 6/81, Seite 69

In der Zeile 5800 ist der un-
terstrichene Pfeil nach oben
(PI) durch ein »A« zu erset-
zen.

Master Copy,
BRusgabe 5/81, Seite 51

Werden die MSE-Zeilen
im Programm »Master-Copy
V1.7« entsprechend Listing 1
geandert, lassen sich Disket-

Fehlerteufelchen

Profi-Schriftbild mit dem
MPS 801, Ausgabe 6/817,
Seite 80

Ausaabe 7/Tuli 1987

ten ziigig hintereinander ko- Werden die Zeilen im Pro-

pieren. gramm »Master Index« ent-
Jahresinhaltsverzeichnis sprechend Listing 2 geéan-
im C 64, Rusgabe 5/81, dert, lassen sich auch ande-
Seite 56 re Jahrgange verwalten.

1169 : 20 d9 Of a2 @f 20 c9 ff a7

1171 : a9 49 2@ d2 ff 20 cc £ff 55
1179 : 4c 87 Of 00 00 00 00 00 d4d
1511 : 20 92 Oof 20 fb 14 20 c4 ad

1a81 : 8e 78 13 Be 69 17 20 69 85
1a88 : 11 4c Ge Od c9 50 48 @83 de

Listing 1. Korrekturen zu »Master-Copy«

1020 AA$=""1 INPUT" {2D0OWN, 28PACE}ZEITSCHRIF

T:"; AR$ {284
1088 IF BN$=AA$THEN CLOSE 2:GO0TD 4202 <215%
12885 BN3$=AA$ <ies>

Listing 2. Korrekturen zu »Master-Index«

¥ A9



swurde inunserem Kurs

zwar erst ein kleiner Teil

der Geos-Routinen be-
sprochen, und doch ist die
Funktions-Bibliothek schon
recht ansehnlich. Dieses Mal
kommen die Label der Ein-
sprungadressen zum Zeich-
nen von Linien, Rechtecken
und andere Grafik-Routinen
hinzu. Geos arbeitet mit zwel
QGrafikbildschirmen. Der fiir
den Anwender sichtbare, ab
jetzt Bitmap 1 genannte Bild-
schirm, liegt bei $A000, der
andere (Bitmap 2) bei $6000.
Bei den meisten Grafikrouti-
nen kann man entscheiden,
ob eine bestimmte Opera-
tion im sichtbaren Bild-
schirm oder im Bildschirm
ab $6000 ausgefithrt werden
soll. Dies wird Dbestimmt,
durch die beiden oberen
Bits in Speicherstelle $2F (47
dezimal):
_ Bit 6: in Bildschirm ab $6000
schreiben (0O=nein/1=ja)
Bit 7: in Bitmap ab $A000
schreiben (O=nein/1=ja)

Es kénnen auch beide Bits
gesetzt oder geldscht sein.
Bis auf Menii- und Dialog-
box-, sowie Verschieberouti-
nen (zwischen beiden Bild-
schirmen) beziehen sich alle
Grafikroutinen auf diese
Adresse.

Die Anwendung von zwel
Bildschirmspeichern hat
mehrere Vorteile:

1. Grafikfunktionen konnen
riickgangig gemacht wer-
den. Das nutzt beispielswei-
se Geopaint mit der Undo-
Funktion aus.

2. Rechenaufwendige Gra-
fikoperationen kénnen in Bit-
map 2 vollzogen, und dann
erstin die sichtbare Bitmap 1
kopiert werden. Dadurch
wirkt der Aufbau des Grafik-
bildschirms nicht ruckhaft,
sondern kann sich flieBend
vollziehen.

Sofern nicht anders be-
schrieben, beziehen sich die
nun folgenden Grafikrouti-
nen auf die Bitmap 1. Um die
Geos-Grafikroutinen kom-
fortabel zu nutzen, soliten Sie
zunachst Listing 1 mit dem
Hypra:Ass eingeben und
wieder mit dem Merge-Be-
fehl an die Geos-Funktions-
Bibliothek anfligen. Folgen-
de Méglichkeiten stehen Th-
nen {iber den Aufruf der ein-
zelnen Routinen nun zur Ver-

fiigung:

HLINE
Zieht eine horizontale Li-

7N (~/R-ra

Software-Hilfe

C 64iC 128

Der Schliissel

zu Geos
(Teil 6)

Geos arbeitet vollstandig im hochaufldsenden
Grafikmodus des C 64. Wen wundert es daher,
daB Geos alle wichtigen Routinen zur Grafikpro-
grammierung schon integriert hat. Wir zeigen
Ihnen, wie man diese Grafik-Routinen nutzt.

nie. Die X-Anfangsposition
muR in R3, die Y-Position in
R1l, und die X-Endposition in
R4 gespeichert werden. Die
Definition der Geos-Register
und deren Makro-Behand-
lung ist nachzulesen im Teil 4
unseres Kurses in der 64er-
Ausgabe 5/81.

Achten Sie darauf, daB der
X-Endwert auch - wirklich
rechts vom X-Anfangswert
liegt, sonst kénnen Fehlfunk-
tionen auftreten. In den Ak-
kulumator mup das Zeichen-
muster, welches auch zum
Ziehen einer Linie verwen-
det werden kann, geladen
werden. Der Aufruf dieser
Funktion lautet dann wie
folgt:

... loadw (r3,x-anfang)
... loadw (rily)

12068-; * neu seit teil 6 %
12059-.gl hline $clls
12060-.gl invline $cilb
12081-.gl recvline $clle
12062-.g1 imprline $edd2
12083-.gl vline $cizl
12064~.g1 box $c124
12065-.gl frame $cl127
12066-.g1 invbox
12067-.gl recvbox
12068-.gl line
12069~.gl point
12070-.gl string
12071~-.gl setpix
12072-.gl lnepix
12073-.gl boxpix
12074-.gl patpix
12075-.gl putpix
12076-.g1 framepix
12077-.gl rightpix
12078-.gl downpix
12079~.gl1 drpix
12080-.gl pattern
12081-.gl scan
12082-.gl rpoint
12083-.g1 ibox
12084~.g1 iframe
12085-.g1 irevbox
12088-.gl istring

$c12a
$cl2d
$c130
$c133
$c136

—
QWD WN

$c139
$clib
$ci3f
$cl9f
$cla2
$clab
$clal

FTR T I T T (I T T T TR I T T T I U O T (R T TR VI TR T TR TR TR TN 1]

Listing 1. »LIB T6«
Weitere Konstanten
und Label fiir die Geos-

Funktionsbibliothek

... loadw (14, x-ende)
LDA # linienmuster
JSR HLINE
INVLINE

Invertiert eine horizontale
Linie. Die Parameteriiberga-
be ist die gleiche wie bei
HLINE, allerdings wird, dain
diesem Fall unnotig, kein Li-
nienmuster iibergeben. Der
Aufruf lautet:
... loadw (13, x-anfang)
... loadw (1], v)
... loadw (14, x-ende)
JSR INVLINE
RECVLINE

Holt eine Linie aus Bitmap
2 in Bitmap L
Die Parameteriibergabe ist
analog der von INVLINE.
IMPRLINE

Ist das Gegenstiick zu
RECVLINE. Es wird also ei-
ne Linie von Bitmap 1 nach
Bitmap 2 transferiert. Para-
meteriibergabe wie bei
RECVLINE.
VLINE

Zieht eine vertikale Linie.
Parameter:
R3: YKoordinate des oberen
Punktes.
R3+1: Y-Koordinate des un-
teren Punktes.
R4: X-Koordinate der Linie.
Akku: Enthilt das Linienmu-
ster.
Aufruf;
LDA # Y-oben
STA R3
LDA # Y-unten
STA R3+1
... loadw (x,14)
LDA # Muster
JSR VLINE
BOX

Zeichnet ein ausgefiilltes
Rechteck. Dabei wird das
aktuelle Fiilllmuster verwen-
det. Die Parameter werden

wie folgt ibergeben:

R2: Y-Koordinate links oben

R2+1: YXoordinate rechts
unten

R3: X-Koordinate links oben
R4: X-Koordinate rechts un-
ten

Aufruf:

LDA # Y-oben

STA R2

LDA # Y-unten

STA R2+1

... loadw (x-oben,r3)

... loadw (x-unten,r4)

JSR BOX

FRAME

Zeichnet einen Rahmen
um eine rechteckige Fléche.
Die Parameteriibergabe
entspricht der von BOX, in.
den Akku wird das Linien-
muster geladen.

INVBOX

Invertiert eine Box. Die Pa-
rameter werden wie Dbei
BOX ubergeben.
RECVBOX

Holt einen rechteckigen
Bereich aus Bitmap 2 nach
Bitmap 1. Die Parameter sind
die gleichen wie bei BOX.
PRBOX

Funktioniert wie RECV-
BOX, jedoch wird von Bit-
map | nach Bitmap 2 kopiert.
LINE

Zieht eine Linie zwischen
zwel beliebigen Punkten. Sie
sollten diese Routine dann
verwenden, wenn HLINE
und VLINE, wie bel diagona-
len Linien, nicht anwendbar
sind. LINE ist zwar sehr
schnell, doch HLINE/VLINE
sind nochmals um einiges
schneller.

Parameter:

R3: X-Koordinate Punkt A
R4: X-Koordinate Punkt B
R1l: Y-Koordinate Punkt A
R11+1: Y-Koordinate Punkt B
N=0: Linie wird gezeichnet
N=1: Linie wird aus Bitmap 2
in Bitmap 1 {ibertragen
C=0: Linie wird geléscht
C=1: Linie wird gezeichnet

DasKXiirzel »N«steht fiir das
N-Flag (Negativ-Flag) des
Prozessors. Sie konnen es mit
LDA #$80 setzen, und mit
LDA #$00 16schen.

»C« steht fiir das Carry-
Flagdes Prozessors. Mit SEC
(Set Carry) kénnen Sie es set-
zen, und es mit CLC (Clear
Carry) 16schen. '

POINT

Setzt einen einzelnen
Punkt.
Parameter:

R3; X-Koordinate des Punk-
tes

Ausgabe 7/Juli 1987
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R1l: Y-Koordinate

N=0; Punkt wird gesetzt

N =1: Punkt wird aus Bitmap
2 geholt

C =0: Punkt wird geldscht

C =1; Punkt wird gesetzt

STRING

‘Diese Funktion fithrt eine
Kette von GCrafikbefehlen
aus. Wenn Sie eine Folge von
Crafikfunktionen aufrufen
wollen, bei der die Parame-
ter feststehen, so kénnen Sie
diese Routine nutzen.

Da diese Funktion einiger-
mabBen komplex ist, finden
Sie in Listing 2 ein Beispiel-
programm flir diese Funk-
tion. Der Aufruf der Dialog-
box-Funktion und andere
Aufrufe sind ja schon aus der
letzten Folge bekannt.

Vor dem Aufruf von
»STRING« mub in Register 0
(RO = $02/$03)) die Adresse
der folgenden Tabelle ge-
schrieben werden. Die Cra-
fikbefehle werden als Tabel-
le iibergeben, die mit $00
beendet werden muf. In die-
ser Tabelle sind folgende
Funktionen moglich:
by setpix
Wo X
by y

Setzt den (virtuellen) Cur-
sor auf x/v.
by Inepix
WO X
by y

Zieht eine Linie von der
Cursorposition zu X/V.

.by boxpix
WO X
byy

Zeichnet ein ausgetfiilltes
Rechteck. x/y ist dabei die
eine Ecke, die Position des
Pixelcursor die andere. Ge-
fiillt wird mit dem aktuellen
Muster.
by patpix
by nr

Setzt snr« als aktuelles Fill-
muster.
by putpix

Schaltet auf Interpretation
als Textstring um. (PUT
STRING Textausgabe)

Dby framepix
WO X
byy

Zeichnet einen Rahmen.
Die Eckpunkte sind dabel
x/y und die Position des Cur-
SOrs.
by rightpix
Wo re

Verschiebt den Pixelcur-
sor um »re« Pixel nach rechts
by downpix
by ru

Kemmmla A 7 /T2 1007

Software-Hilfe

; x-koordinate

; x~koordinate

; x-koordinate

; window

; ok

; position x

; position y

; ende der parameter

100 -

110 -; beispiel fuer string ($cl36)
120 -,

130 -.ba $0402

140 -.ob "string,p,w"

150 -

170 -5

180 ~...loadw(stringaddr,r0)
220 - jsr string
230 -...loadw{parameter,r0)
270 - jsr dialbox
280 -

290 - jmp desktop
300 -3

310 -stringaddr .by $01
320 - .wo O

330 - .by 150

340 -

350 - .by 802

360 - .wo 300

370 - by 85

380 -

390 -~ .by $03

400 - .wo 310

410 - .by O

420 -

430 - .by %01

440 - .wo 10

450 - .by 10

460 -~

470 - .by 0

480 -

430 -

500 -parameter .by $82

510 - .by $01

520 - .by 10

530 - by 20

540 - .by 0O

550 -.en

ready.

Listing 2. Ein Beispiel fiir die »STRING«-Funktion

; grafik-befehlsstring
; dialog-box

;desktop laden

; pixel-cursor setzen
; v~koordinate

; linie ziehen

; x~koordinate

; y-koordinate

; ausgefuelltes rechteck’
i y-koordinate

; pixel-cursor setzen
;. y-koordinate

; endmarkierung befehlsstring

Verschiebt den Cursor um
»ru¢ Punkte nach unten
by drpix
Wo re
Wo ru

Verschiebt den Cursor um
»re« Punkte nach rechts und
»ru« Punkte nach unten
PATTERN

Setzt das Flachenfillmu-
ster. Vor dem Aufruf dieser
Routine muB inden Akkudie
Nummer des gewiinschten
Musters ($00-$21) geladen
werden.

SCAN

Holt die Adresse einer Zei-
le der Bitmap 1 und 2. Diese
Routine rechnet die An-
fangsadresse einer Zeile im
Grafikbildschirm aus.

Im X-Register muB die
Nummer der zu berechnen-
den Zeile stehen. Nach JSR
SCAN beinhaltet RS die
Adresse der Zeile in Bitmap
1, wahrend in R6 die Adresse
in Bitmap 2 abgelegt ist.
RPOINT
Parameter:

R3: X-Koordinate
R1l: Y-Koordinate

Nach JSR RPOINT findet
man im Carry-Register des
Prozessors den Zustand des
Punktes: C=0 Punkt nicht
gesetzt, C=1 Punkt gesetzt.

Fiir einige Grafikroutinen
gibt es auch Aufrufe, die mit
der »Inline«Funktion arbei-

ten. DasheiBt, daR nach dem
Aufruf die Paramter in » BY«
oder »WO«Werten stehen
miissen. Diese sind:
IBOX

Funktioniert wie »BOXe«.
Folgende Parameter miissen
dabei ibergeben werden:
by Y-Koordinate links oben
.by Y-Koordinate rechts un-
ten
wo X-Koordinate links oben
wo X-Koordinate rechts un-
ten

Gefiillt wird das Rechteck
mit dem aktuellen Fiillmu-
ster (siche »PATTERN«)

IFRAME

Arbeitet wie »\FRAME, je-
doch werden die Parameter
als Tabelle iibergeben:
.by Y-Koordinate links oben
.by Y-Koordinate rechts un-
ten
wo X-Koordinate links oben
wo X-Koordinate rechts un-
ten
by zeichenmuster

IREVBOX

Wie »RECVBOX¢, Parame-
teriibergabe wie oben:
by Y-Koordinate Ecke links
oben
by Y-Koordinate Ecke rechts
unten
wo X-Koordinate Ecke links
oben
wo  X-Koordinate
rechts unten

Ecke

ISTRING

Fiihrt wie »STRING« eine
Kette von Zeichenbefehlen
aus. Die Tabelle folgt jedoch
dann direkt, es missen kei-
ne Zeiger gesetzt werden.
Die Tabelle muf mit $00
beendet werden:

— JSR ISTRING
—BY1

— WO 160,100
—BY 2

— WO 300,108
—BYO

— n&chster Befehl
IPRBOX

Funktioniert wie PRBOX,
jedoch folgen die Parameter
direkt.

Durch die Fiille und Kom-
plexitat des Stoffes, den die
Programmierung unter Geos
darstellt, fiel die anschauli-
che Seite dieses Kursteils lei-
der etwas gering aus. Sie
sollten daher mit den bisher
vorgestellten Funktionen et-
was experimentieren. Im
nichsten Teil des Kurses
werden wir uns wieder mehr
der Praxis zuwenden und
die Geos-Meniifunktionen
(Icons, Pull-Down-Ments
etc.) besprechen. Uberpriift,
ob in einer Grafik ein Punkt
gesetzt ist.

Zu guter Letzt soll hier
noch auf unseren Geos-Pro-
grammierwettbewerb in die-
ser Ausgabe verwiesen wer-
den. Gesucht werden Thre
besten Programme unter
Geos. Es gibt eine Reihe at-
traktiver Preise zu gewin-
nen, wobei sich der Sieger
auf eine einwochige Flugrei-
se nach San Francisco, Kali-
fornien, zu Berkeley Soft-
works freuen darf. Weitere
Informationen zu unserem
Wettbewerb finden Sie auf
Seite 172.

(Thorsten Petrowski/sk)

Teil 1. Geos-Disketten-Struktur, Geos
Disk-Monitor. :

Teil 2. Geos-Uhr auf 50 Hz, Geos-File-
Linker, Einbindung von eigenen Pro-
grammen in Geos.

Teil 3. Auffbau der Geos-Funktions-
bibliothek (GFB), Teil 1, Demopro-
gramm.

Teil 4. GFB Teil 2, Speicherbelegung
unter Geos, Druckertreiber fiir MPS
802, Anpassung des Epson FX-80-
Treibers an Wiesemann-Interface,
Konvertierung von Geopaint-Bildern
ins Hi-Eddi-Format mit »Transgeose«.

Teil 8. GFB Teil 3, Programmierung
von Dialogboxen, Textein/-ausgabe:

Teil 6. GFB Teil 4, Grafik-Routinen,
Demoprogramm zur »String-Funktion«

Vorschau auf Teil 7. Programmierung
von Pull-Down-Menis, Programm-
Design

(¥igma 71



- Tips & Tricks

zu Vizawrite 64
(Teil 13)

Der »Vizaspell-Trick« hat neue Anwendungen ge-
funden: So kdnnen Sie nun zwischendurch kurze
Basic-Programme laden und starten. Wenn Sie
Ihre Texte in Basic-Programme einbinden wollen,
konnen Sie diese in PRINT-Zeilen umwandeln,
wobei auch der Blocksatz und die Umlaute erhal-
ten bleiben. Vor neugierigen Blicken schiitzt Sie
schlieBlich ein sicherer Textcodierer.

ie drei Listings dieser

Folge haben einiges

gemeinsam: Ihr Pro-
grammname auf der Disket-
te muB unbedingt mit den
Buchstaben »VIZA« begin-
nen, andernfalls kénnten sie
spater nicht ausgefiithrt wer-
den. Die Programme kénnen
bei Bedarf entweder direkt
vom Vizawrite 64-Texteditor
mit der Tastenkombination
<CBM> <SHIFT RUN/
STOP> gestartet werden,
oder mit Hilfe des Ladepro-
gramms»VIZA-BOOTER«aus
Busgabe 6/87 (Programm
- zum Listing des Monats)
nachgeladen und ausge-
fiihrt werden.
Basic-Editor zum Nach-

laden
WIZA-BASIC« (Listing 1)
bewirkt nach dem Start

scheinbar nichts weiter, als
einen Reset des Computers.

jedoch in der Einschaltmel-
dung die Passage »4799 Ba-
sic Bytes free« auf. Man hat
also einen C 64 mit einge-
schranktem Basic-RAM vor
sich. Sie kénnen nun aber
wie gewohnt alle Basic-Be-
fehle Ihres Computers nut-
zen — sowohl im Direktmo-
dus als auch in eigenen Pro-
grammen. Die Programme
kénnen sogar von Diskette
oder Kassette geladen wer-
den, wobei allerdings darauf
Zu achten ist, daB ohne Se-
kundéaradresse geladen
wird, sonst wiirde Vizawrite
64 zerstort.

Wollen Sie den Basic-Edi-
tor wieder verlassen, geben
Sie im Direktmodus <&£>
<RETURN> ein. Sie befin-
den sich nun wieder im Text-
Editor — genau an der Text-
stelle, an der Sie Vizawrite 64
verlassen haben.

Tips & Tricks

Beim naheren Hinsehen fallt (. Busch/nj)
Name : viza-basic Sdbc SeSf
Sdhc : 53 fF 00 0 78 a2 37 85 cc
Sdcd4 ¢ 01 a0 §f b? 00 O0F 992 30 2b
Sdee : 74 88 dO £7 ce cc 5d ce le
Sddd4 : c? Sd 10 ef ba Be 2f 71 ©Oe
Sddc : aZ ff 78 9a dB8 20 02 fd 82
Sded4 : dO 03 b6c OO BO 8e 16 d0 c7
Sdec : 20¢ a3 fd 20 50 fd 20 15 Ol
Sdf4 : fd 20 Sb £f S8 20 53 e4 76
Sdfc : a? SO 8d 08 03 a9 Se 8d 44
Se04 : 09 03 a%? &0 Bd 81 02 a9 45
Sedc : 20 8d B3 02 a? Se 8d 82 - dd
Seild4 : 02 a%? 71 8d B4 02 20 bf 51
Selc : eI 20 22 e4 a2 fb Fa 4c 41
Se2d4 : 74 ad 78 a0 £f b2 30 74 94
SeZc @ 99 00 O3 88 dO £7 ce 2b 6
Se34 : Se ce Ze Se 10 ef ae 2f ea
Se3c : 71 Pa a9 if 8d 18 d0 a? 7%
S5ed44 @ Oe 20 d2 ff a2 03 20 42 bc
Sedc : 08 4c 3a 08 20 73 00 c? b
SeS54 : Sc f0 d3 20 79 00 4c e7 ba
SeSc t a7 00 00 00 00 90 00 00 04
Listing 1. »VIZA-BASIC« stelit lhnen in Vizawrite 4799 Basic
Bytes fiir die Programmierung in Basic zur Verfiigung

7N (Y, K

C 64

Textzeilen-Generator

Masken-Generatoren zur
einfachen Erstellung von
Bildschirmmasken sind Ih-
nen sicher schon bekannt.
Das Resultat ist in den mei-
sten Fallen ein Basic-Unter-
programm, das aus einer
Reihe PRINTZeilen besteht.
Hierbeiistmanjedochinder
Regel auf den Zeichenvorrat
des C 64 beschrankt.

DaB es auch anders geht,
zeigt  WIZA-DOCMAKER«
(Listing 2). Dieses kurze Pro-
gramm arbeitet Textdateien,
die Sie mit Vizawrite 64 er-
stellt haben, in PRINT-Zeilen
um, wobei Sie die Start-Zei-
lennummer und die Schritt-
weite frei bestimmen kénnen
(Bild 1). So kann dieses Un-
terprogramm leicht in eige-
ne Programme eingebun-
den werden. Der Vorteil ei-
nes so generierten Pro-
gramms ist, daB auf Wunsch
auch die Umlaute und das
»Be« dargestellt werden (»D«
fir Deutsch bei »Zeichen
d/e:« eingeben). Auch der
Blocksatz wird bei einer ein-
gestellten Zeilenldnge klei-
ner 40 eingehalten.

ab $E000 und verlegt den
Bildschirmspeicher  nach
$CC00. Was Sie nun nach
dem Start [hres generierten
Programms sehen, ist be-
reits die erste Bildschirmsei-
te [hres Textes. Betatigen Sie
eine Taste, erscheint der
zweite Teil und so weiter.
Dieses Basic-Programm kon-
nen Sie nun nach Belieben

erweitern. .
(Dieter Bayer/nj)

PaBwort gegen »Datenklau«

Damit Thre Texte nieman-
den in die Hande fallen, der
sie nicht zu Gesicht bekom-
men soll, kénnen Sie diese
leicht mit einem PaBwort co-
dieren. Wird ein solcher
Text wie gewohnt geladen,
sieht man nur wirre, unver-
standliche Zeichen auf dem
.Bildschirm. Codierte und zu
codierende Texte miissen
immer mit Hilfe des Pro-
gramms »VIZACODER« (Li-
sting 3) geladen (<F3>) be-
ziehungsweise gespeichert
werden (<F5>). Nur wer
das richtige PaRwort kennt,
kann diesen Text jemals ent-
schliisseln. Dieses Code-

Directory '
ake Document
Return . te Uizawrite

Zeichen (dsed:

Horkpage . . .. . :
Header-FPage -
Footer—Page .  :
First Page .. . :
f.asy . Page .. .-
Justification:
CZeilennummer
Schrittweite .
Filename . ... :

=%

n
n
i
1
i
igo

ig
dokunrent

Bild 1. »VIZA-DOC.MAKER« generiert aus Inren Texten reine
Basic-Texte, auf Wunsch mit Umlauten und in echtem Blocksatz

Nachdem alle Fragen in
dem Einstellmenii beantwor-
tet wurden, wird der Text auf
Diskette gespeichert. Wenn
Sie zuvor den deutschen Zei-
chensatz angewdahlt haben,
wird zusédtzlich ein kurzes
Programm mit dem Namen
»DOC-MAKERCODE« ge-
speichert, das die Informa-
tion fir die Umlaute enthalt.
Dieses Programm wird nach
dem Start des erstellten Text-
Programms automatisch in
den Xassettenpuffer nach-
geladen. Es aktiviert dann
den deutschen Zeichensatz

wort kann aus bis zu sechs
Zeichen bestehen. Der Text
wird beim Laden und Spei-
chern zeichenweise mit dem
eingegebenen  Codewort
EOR-verkniipft (EOR = Ex-
clusiv OdeR), und zwar: das
erste Zeichen Thres Textes
mit dem ersten Zeichen des
Codewortes, das zweite mit
dem zweiten Zeichen und so
weiter. Auf diese Weise wird
es auch den erfahrensten

sHackern« kaum moglich
sein, Thren Code zu
»knackene,

(Dieter Bayer/nj)
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c 64

Name : viza—-doc.maker Sdbc &7eb

60b4 : 20 £0 08 ¢ 30 90 06 ¢? bb &3b4 : cd 50 67 90 21 0 02 b0 98
Sdbc : 53 ff 00 00 a5 ac 48 a5 3b 60bc : 3a b0 02 3B 24 18 60 a2 a0 63bc : 0B ad 54 67 cd 4F 67 90 b3
Sdc4 : ad 48 aS% ae 48 aS af 48 dS &0cd ¢ 05 a0 00 Bc db &6 8c dc 88 &2cd ;1 15 ad 52 67 cd 55 &7 90 78
sdcc @ 20 4c 08 20 52 23 20 éa ac &0cc : 66 Be e0 && ce e0 bb ae 69 s3cc ¢ 16 0 02 bO OB ad 51 &7 3
Sdd4 : OB 20 le Se 20 3a 0B 20 74 &0d4 @ 20 66 30 28 bd b? 66 fO e 63d4 : cd 54 67 90 Oa 60 20 eSS a7
Sddc : 6a 0B ae 86 02 eB Be la 9d 60dc : 3 c9 20 0 ef 38 e? 30 a3 63dc 1 &2 20 63 &0 4c ab 63 38 2b
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bank, die kaum Win-
sche offenlaBt. Kaum
heiBt aber nicht keine. Ein
Manko vieler Datenbanken
(unter anderem auch von
dBase) trifft auch auf Super-
base zu: Es gibt zwar viele
sehr leistungsstarke Beiehle,
die gut fiir eine »Grobkon-
trolle« des Systems geeignet
sind, was aber fehlt, sind An-
weisungen, die eine »Fein-
kontrolle« iiber die Hardwa-
re ermoglichen. Dem Daten-
bank-Anwender wird, wenn
er nur einmal einen »Pieps«
aus seinem Computer her-
auslocken will, schnell auf-
fallen, daB der Datenbank-
sprache entscheidende Be-
fehle beziehungsweise
Funktionen fehlen. Der Pro-
grammierer vermift minde-
stens PEEK, POKE und SYS.
Doch wie soll man diese
Anweisungen  einbinden?
Wir werden einen relativ
leichten Weg gehen und den

s uperbase ist eine Daten-

zu Superbase gehodrigen In-

terpreter erweitern. Dazu ist
es normalerweise notwen-
dig, daR man auf Maschinen-
sprachenebene program-
miert. Wir werden jedoch
sehen, daB wir auch ohne
derart komplexe Eingriffe
sehr viel erreichen kdnnen.

Prinzipiell arbeitet er ge-
nauso wie der Hunderter an-
derer Basic-Erweiterungen.

Das heift einerseits, daB wir
in Superbase eine Befehlsta-
belleund eine dazugehdrige
AdreBtabelle finden wer-
den, die wir manipulieren
konnen. Das heiBt anderer-
seits aber auch, daB nach-
dem der Superbase-Inter-
preter ein Token ilberpriift
hat, ohne einen dazugehori-
gen Befehl zu finden, in den
ROM-residenten Basic-Inter-
preter verzweigt. Wir hdtten
also bereits von vornherein
alle Befehle des normalen
Basic zur Verfiigung!

Hier fallen natiirlich die
Befehle heraus, deren Na-
men im Superbase-Dialekt
bereits einmal vorkommen,
wie zum Beispiel die Befehle
WAIT oder LOAD, was ja
auch noch einigermafen
verstandlich erscheint. Dem-
nach wiirden die Anweisun-
gen/Funktionen PEEK, PO-
KE und SYS bereits einge-
bunden sein, da deren Be-
fehlswdrter ja - nicht im
Superbase-Dialekt vorkom-

men! Und tatsachlich, schrei-
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Tips & Tricks
'Zu Superbase
(Teil 7)

Haben Sie gewuBt, daB es ohne weiteres moglich
ist, auch die von Superbase als »illegal« bezeich-
neten Basic-Befehle zu nutzen? Wie Sie noch
mehr aus der integrierten Datenbanksprache her-
ausholen konnen, erfahren Sie in dieser Folge.

ben wir von einem der
Hauptmeniis aus einfach
die Befehlsfolge »display
peek()« in die Befehlszeile,
bekommen wir den Wert
»88.00« ausgegeben. Auch

»POKE 53280,0« farbt, wie

vom Basic aus gewdhnt, den
Bildschirmrahmen schwarz.
Bei SYS scheitern wir aller-
dings: nach beispielsweise
»SYS 64738« (Reset) oder
auch jeder anderen Ein-
sprungadresse lachelt uns
nur miide das Menii 2 an.

Aber es kommt noch un-
glinstiger: Setzen wir PEEK
oder POKE in einem Pro-
gramim ein, quittiert uns Su-
perbase den Dienst mit ei-
nem »lllegal Direct Errors.
Diese Klippe 1aBt sich je-
doch noch ohne grdReren
Aufwand umschiffen, indem
wir die Befehle in eine »do«-
Anweisung (Bild 1) setzen:
10 do”"poke 53280,0”

20 do”display peek(1)”

Das Ausfithren der DO-
Anweisung kostet aber viel
Zeit; fiir zeitkritische Anwen-
dungen, soweit es so etwas
fiir Superbase gibt, oder
wenn man einen der offen-

sichtlich nicht implementier-
ten Befehle wie SYS,
PRINT# oder dhnliches be-
nétigt, muB man also den In-
terpreter dennoch veran-
dern. Bereits mit unseren jet-
zigen Kenntnissen k&nnen
wir eine Menge mehr errei-
chen als bisher. Bevor wir
nun auf einzelne Anwendun-
gen eingehen, noch ein Wort
zum »unmoglichen« SYS-Be-
fehl. DaB Befehle wie WAIT
oder PRINT# nicht vom
ROM-Interpreter  erkannt
werden konnen, leuchtet
noch schnell ein, da sie be-
reits von Superbase inter-
pretiert werden, bevor erste-
rer sie iiberhaupt zu Gesicht
bekommen hat. Warum aber
funktioniert SYS nicht? Umes
kurz zu machen: SYS funktio-
niert. Allerdings nicht so wie
der uns bekannte SYS-Be-
fehl, da der Superbase-In-
terpreter dieses Befehlswort
mit einem neuen Befehl be-
legt hat. Das wird deutlich,
wenn wir uns die Befehls-
worttabelle des Superbase-
Interpreter anschauen; Man
kann einige Befehle finden,
die im Handbuch nicht ein-

Ausgewaehlte Datei
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Bild 1. Mit DO lassen sich einige »illegale« Befehle ausfiihren

mal erwahnt werden, unter
anderem auch den fiir uns
nun so problematischen SYS-
Befehl. Die nun folgende Li-
ste dieser Befehle ist zwar
quantitativ vollstandig, aller-
dings ist die Bedeutung eini-
ger Kommandos noch un-
klar. Vielleicht weiB ein Le-
ser mehr?

CHECK: Test auf Feldexi-
stenz

DEBUG: ???

DS: dient dem Ausfithren von
Basic Statements (?) :
OLD: Hauptmenii 1 ansprin-
gen

SYS: Hauptmend 2 ansprin-
gen

Nun aber zur ersten An-
wendung:

Bisher war es mit sehr gro-
Rem Aufwand verbunden,
wenn man in einem Daten-
satzlayout die Reihenfolge
von Feldern umstellen oder
aber mittendrin ein oder
mehrere Felder hinzufiigen
wollte.

Der Trick mit der
DO-Anweisung

Mit dem folgenden Bei-
spielprogramm kénnen mit-
ten in einem Layout einer be-
stehenden Datei weitere Fel-
der hinzugefiigt werden.

10 rem sbllte stehen
bleiben

20 do “close8” ,

30 na$="exportfile,s,r” -

40 do “open 8,8,8,na$”

50 for i=1 to 4:rem 4
Felder hatte die alte
Datel

60 do "input#8,a3”

70 on i gosub 110, 120,
130, 140

80 next 1

90 goto 50

110 [1]=left$(a$,len(a$)-1)

: return : rem chr$(13)

entfernen

[2]=val(a$):return :

rem numerisches oder

Datumsfeld v

[3]=1eft$(a$,len(a$-1))

: return . :

[4]=1eft$(a$,len(a$-1))

:if st()0 then : store

:goto 200

141 rem besser nur feste

Angahl Datensédtze holen

150 store:return

200 do ”"close 8”

210 menu

Vor dem Start des Pro-
gramms muB die Datei nor-
mal exportiert werden, dann
wird sie komplett mit »select
delete« geldscht, am besten
mit einem kleinem Pro-

¥R T8

120

130

140



gramm, um die Sicherheits-
abfrage zu umgehen, oder
sie wird ganzlich neu ange-
legt. Jetzt dndert man das
Layout und importiert: die
Datei wieder mit dem dem-
entsprechend angepalten
Programm.

Die REM-Anweisung in
Zeile 5 muB bestehen blei-
ben, da bei der Ausfithrung
der Zeile 40 aus unerfindli-
chen Griinden ein paar By-
tes ab zirka $0800 (bei »do

"open9d,9,9na$”« ab zirka

$0900) iiberschrieben wer-
den, vermutlich ein Fehler
der DO-Anweisung. Mittels
der REM-Anweisung wird
dieser Fehler zwar nicht be-
hoben, kann aber dem eige-
nen Programm auch nicht
mehr schaden. Nun aber zu-
riick zu unserem Beispiel:
— Hier hatte die Ursprungs-
datei insgesamt vier Felder
pro Datensatz, die ibernom-
men werden sollen. Dem-
nach miissen die Zeilen 50,
70 und 110 bis 150 dement-
sprechend angepaft bezie-
hungsweise erganzt werden.

Will man nicht alle Felder
eines Datensatzes iiberneh-
men, entfallt einfach nur die
Zuweisung desentsprechen-
den Strings an ein Feld.

Vorsicht ist eigentlich nur
bei leeren Datumsfeldern
oder bei leeren numeri-
schen Feldern geboten, die
sicherheitshalber vor dem
Exportieren mit »0« gefiillt
werden sollten, da hier nur
ein CHR$(13) (Carriage Re-
turn = CR) exportiert wird,
was offensichtlich nicht als
Feldendekennzeichen aus-
reicht. Leere Textfelder ma-
chen hier keine Schwierig-
keiten, da vor dem CR ein
CHR$(32) (SPACE) exportiert
wird. Dieses Problem kann

“man mit einem kleinen Pro-

gramm beseitigen:

10 select first

20 if [datum]=Othen:[datum]
=0:store

22 rem ist nicht so un-
sinnig wie es aussieht,

24 rem nach dem speichern
stent in dem Feld ))
00jan00({ .

26 rem entsprechendes gilt
fiir numerische Felder

30 select next:eof menu

40 goto 20

50 rem jetzt exportieren

Dieses Programm funktio-

niert auch bei Datumsfel-

dern, da ein Datum als Zahl

gespeichert wird, und zwar

70 (YiRJa

als die Zahl der Tage seit
dem 1. Januar 1900, um den
Wochentag problemlos aus-
rechnen zu kénnen; sie sind
also vom Prinzip her numeri-
sche Felder.

Als kurzen Einschub noch
ein Tip zu DO-Anweisungen.
Mit ihrer Hilfe lassen sich
auch variable Feldnamen
bearbeiten. Wenn man zum
Beispiel in eine Kundendatei
speichern mochte, wann ein
Kunde fiir wieviel Mark ein-
gekauft hat, richtet man
zweckmaBigerweise 31 Da-
tums- und 31 numerische Fel-
der ein, durchnumeriert von
DatumQ bis Datum30, und
DMO bis DM30 (numerische
Felder), sowie ein zweistelli-
ges, numerisches Feld [z] als
Zahler fiir die Einkdufe. Um
auf diese Felder (variabel)
zugreifen zu kénnen, wird
das Einkaufsdatum mittels
»convert« in einen String um-
gewandelt und beispielswei-
se der Variablen DA zuge-
wiesen sowie folgenderma-
Ren die DO-Anweisung be-
nutzt:

z=[2]:23=right$(str$(z),
len(str$(z))-1)

do ”“[Datum” + z$ +”]=da$”
do “[dm” + 2§+ “]=dm”
2=2+1

[z]=2

store:rem the record
kann entfallen

Beim nachsten Einkauf ist
der Zahler z bereits hochge-
setzt, die bisherigen Feldin-
halte bleiben also erhalten.

Das Zusammensetzen des
Befehlstrings sieht zwar auf
den ersten Blick sehr kompli-
ziert aus, mubB aber so vorge-
nommen werden, da Z$ von
einem Leerzeichen ange-
fithrt wird, an dessen Stelle
bei negativen Zahlen das
Vorzeichen steht. Dieses
wird durch RIGHT$ und LEN
abgeschnitten.

Nun aber zuriick zum In-
terpreter. Hier ist es viel-
leicht noch interessant, die
Basic-Anweisung SYS einzu-
binden — denn selbst mit DO
kommen wir nicht zum Er-
folg. Das ist sogar relativ
einfach, wir brauchen dazu
wieder nicht unbedingt auf

Maschinensprachebene
programmieren zu kdnnen.
Im Superbase-Interpreter
kommt der Befehl »help«
namlich gleich zweimal vor;
wir kdnnen also mit unserem
POKE-Befeh!l SYS ohne gré-
Rere Probleme und chne ei-
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gentliche Einschrankung
des Superbase-Dialekts ein-
hangen. Wir miissen nur das
Startprogramm »start.p« um
ein paar Befehle erweitern.
Fiir Superbase-Version 1.0 T:
do ”"poke 7124,67"

do "poke 7125,79”

do "poke 7126,77"

do “poke 7127,205"

do ”"poke 7480,41”

do “poke 7481,225"
(Zeilennummern nicht ver-
gessen und nur ein POKE in
einer DO-Anweisung und ei-
ner Zeile)

Hiernach kann allerdings
die HELP-Funktion nur noch
von Menii 1 aufgerufen wer-
den, das HELP des zweiten
Menis ist ohne Funktion, da
ein SYS ohne Einsprung-
adresse aufgerufen wiirde.

Da der Befehlsname SYS
im  Superbase-Interpreter
bereits einmal vorkommt,
h&ngen wir unser SYS unter
dem Namen »COMMc« ein.
Das geschieht durch die er-
sten vier Poke-Anweisungen,
die das Befehlswort »help«
einfach liberschreiben. Die
beiden letzten Pokes richten
denzu diesem Befehl gehori-
gen Sprungvektor auf den
Befehl SYS im Basic-Inter-
preter. »"COMM 44276« ent-
spricht ab nun also dem
Basic-Befehl »SYS 44276« und
miiBte ein »?extra ignored«
ausgeben, wenn man, durch
einen Doppelpunkt ge-
trennt, ein WAIT anhéngt, um
auch Zeit zu haben, die
Nachricht lesen zu kénnen.

Achtung: dieser »Tricke
braucht fiir jede Version we-
gen anderen Speicherauftei-
lungen andere Adressen.
Zum Beispiel fiir V1.0E:

Die ersten 4 Bytes ab Adres-
se 7800
Die letzten 2 Bytes ab 8156

Mit Hilfe des neu einge-
bundenen COMM-Befehls
14Rt sich bereits in Basic sehr
viel anfangen. Ein Beispiel,
das sicherlich alle diejeni-
gen interessiert, die gele-
gentlich Serienbriefe schrei-
benund die Adressen ausih-
rer Superbase-Datel heraus-
suchen, ist ein EXPORT-Pro-
gramm fiir ausgewédhlte Da-
tensatze bei doppeltem
Schiiissel.

10 SF=0:LF=8:MAINTAIN OTHER
"S:HTESTFILE"

15 N$="HTESTFILE,S,W"

20 O$="OPENS,8,8,N§"

30 DO O$: REM AUSGABEDATEI
OEFFNEN

32 N$="HLIST,S,R"

35 O$="OPEN9,8,9,N$"

40 DO O$: REM
SCHLUESSELLISTE OEFFNEN

45 ANS$="": REM ALTER NAME
50 DO "INPUT#9,NA$": REM
NEUER NAME

60 IF ST <> (0 THEN SF=1
80 IF NAS=AN$ THEN SELECT
NEXT

90 SELECT NAS

100 VN$ = [VORNAME]:COMM
43648LF,VN$: REM PRINT#8
200 AN$ = NAS

210 IFST<>1 THEN 50

220 DO "CLOSES8"

230 DO "CLOSE9"

240 RESTART: REM INPUT/
OUTPUT ORDNEN

Um auch in Assembler
programmieren zu konnen,
miissen wir noch wissen, wo-
hin wir unsere Maschinen-
programme schreiben diir-
fen. Dazu schauen wir uns
einmal die Speicherauftei-
lung unter Superbase in Ta-
belle 1 an:

Das meiste freie RAM liegt
also von $DOCO-$FFFE: die-
ses RAM 148t sich allerdings
nur eingeschrankt fiir eige-
ne Programme nutzen (/O
nur umstdandlich moglich),
doch lassen sich auch dort
groBere Datenmengen zwi-
schenspeichern, zum Bei-
spiel fiir schnellere Sortier-
routinen. Problemlos lassen
sich jedoch Kassettenpuffer
und Basic-RAM nutzen, von
dem man sich, wie im Basic
V2, RAM fiir Maschinenpro-
gramme reservieren kann.
Eigene Assemblerprogram-
me kann man einerseits mit
einem Basic-Lader einPO-
KEn, oder mit einem norma-
len Assembler erstellen und
mit »comm 57704 “Na-
me” 8,1« laden. Die Adresse
hinter dem COMM-Befehl ist
die Einsprungadresse des
Basic-Befehls LOAD.

Esist allerdings problema-
tisch, ein Pseudo-Basic-Pro-
gramm, also ein Assembler-
programm mit einer Basic-
Zeile, zum Beigpiel »10 sys
2610« derart einzuladen, da
erstens der BasicToken des
V2-Interpreters fir SYS ein
anderer ist als der des
Superbase-Interpreters fir
COMM, und man zweitens
den V2 Token auch nicht ein-
fach mit COMM iiberschrei-
benkann, dader Superbase-
Interpreter Zwei-Byte-Token
verwendet; Abhilfe schafft
hier beim Erstellen des

Pseudo-Basic-Programms
das Schreiben zweier belie-
biger Buchstaben, die aber
natiirlich kein Token erzwin-
gen dirfen (TO, GO), wie
zum Beispiel »AA« statt des

Fortsetzung auf Seite 118
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Warum einen
Einsteigerteil?

Endlich ist er da, der neue Ein-
steigerteil. Doch wozu eigentlich?
Wirwollen Sie als C 64-Besitzer von
Anfang an in die Funktionsw
Thres Computers einfiihren. Wir
zeigen Thnen in leicht verstandli-
chen Artikeln, was Sie mitdem C 64
so alles anfangen kénnen. Mit den
Informationen aus dem Einsteiger-
teil werden Sie im Laufe der Zeit
zum echten Profi. Sie lernen lhren
C 64 von Grund auf kennen und
verstehen, und kénnen Ihren Com-
puter auf diese Weise sinnvoll
nutzen.

Roland Fieger
Redakteur

Der € 64 — ein hewiihries Allround-Talent

Wissen Sie schon, was Sie mit
diesem fantastischen Computer al-
les anfangen kénnen? Auch wenn
Sie schon iiber Kenntnisse in Sa-
chen Computer verfiigen, der Ein-
steigerteil bietet jedem C 64-An-

wender etwas. Artikel mit leicht
verstandlichen Grundlagen er-
leichtern Ihnen den Einstieg in die
verschiedenen Anwendungsge-
biete. So erfahren Sie mit der Zeit
alles zum C 64.

Roboter am C 64

Ein uralter Traum — Maschinen
nehmendem Menschendie Arbeit
ab. Wir zeigen lhnen in zwei aus-
fithrlichen Artikeln, wie der C 64
mit seiner Umwelt oder mit Robo-
tern in Kontakt treten kann. DaB es
nicht gleich ein Roboter sein mu§,
der gesteuert wird, zeigt eine ein-
fache Schaltung, die Sie leicht
nachbauen kdnnen.

AuBerdem ...

gibt es jede Menge Tips &
Tricks, kurze Listings und niitzliche
Routinen, die Sie ohne weiteres in
ihren Programmen einsetzen kon-
nen. Ein umfassender Bericht fiihrt
Sie in das Innenleben ihres Com-
puters, und erklart die Funktion
der einzelnen Bestandteile. Im Ba-
sic-Kurs dreht sich alles um Ge-
schwindigkeit. Sie werden iber-
rascht sein, mit welch einfachen
MaRnahmen sich Basic-Program-
me beschleunigen lassen.
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Mich interessiert das
Thema »Messen, Steuern,
Regeln«. Welche Fahigkei-
ten in dieser Richtung be-
sitzt dex C 64?

(Dieter Maffei)

Fiir die Steuerung exter-
ner Ceréte ist vor allem der
User-Port geeignet. Der
User-Port stellt acht »Ein-/
Ausgabeleitungen« zur Ver-
fiigung. Anjedeeinzelne der
acht Leitungen kann eine
Spannung von etwa 5 Volt an-
gelegtund damit ein Elektro-
gerat (das allerdings nur el-
nen sehr geringen Stromver-
brauch besitzen darfl) ein-
oder ausgeschaltet werden.
Gesteuert wird der User-
Port durch die CIA, ein Bau-
stein des C 64, der fiir die
Ein-/Ausgabe zustandig ist.
Durch das Setzen und L&-
schen einzelner Bits in ver-
schiedenen CIlA-Speicher-
zellen kann der Zustand der
acht Leitungen gezielt beein-
fluft werden.

Umgekehrt kann ein Pro-
gramm durch Auslesen die-
ser Speicherzellen abfra-
gen, obaneiner der acht Lel-
tungen eine Spannung an-
liegt oder nicht. Dadurch
kann ein Programm auf du-
Rere Ereignisse reagieren,
zum Beispiel auf die Betati-
gung eines Schalters, der ei-
nen Stromkreis schliefit.

Der User-Port erlaubt nur
die digitale Steuerung (Span-
nung angelegt/keine Span-
nung angelegt). Die Joystick-
Ports enthalten unter ande-
rem je zwel Analogeingan-
ge. Mit diesen Analogein-
gangen konnen Anderun-
gen (um genau zu sein: Wi-
derstandsanderungen) in
der »Umwelte des C 64
weiltaus f{einer abgestuft
als mit dem User-Port er-
kannt werden. An diese Ein-
gédnge kann zum Beispiel ein
lichtempfindlicher oder
ein feuchtigkeitsempfind-
licher Widerstand ange-
schlossen und der C 64 als
Licht- beziehungsweise
Feuchtigkeitsmesser  ver-
wendet werden.

(Said Baloui)

Ich moéchte Modelle mit
dem C 64 steuern (Turm von
Hanoi, Werkzeugmaschine,
Roboterusw.). WieschlieBe
ich die bendtigten Motoren,
Schalter etc. an den C 64 an
und wie steuert das Pro-
gramm die angeschlosse-
nen Geriate?

(Ferdinand Diddrich)

18 ap

Profis helfen
Einsteigern

Durch seine flexiblen Schnitistellen erweist sich
der C 64 als bestens geeignet fiir einen Einsatz
beim Messen, Steuern und Regeln. Hier erhalten
Sie grundlegende Informationen zu diesem au-

Rerst reizvollen Thema.

Motoren, Lampen und
Schalter kénnen Sie an den
User-Port anschlieBen, Po-
tentiometer und andere
»analoge« Gerate an die Joy-
stick-Ports. Da durch den An-
schluB eines Motors jedoch
das Netzteil des C 64 liber-
fordert wird, benétigen Sie
ein wenig Zusatz-Hardware.
An den User-Port werden
Relais angeschlossen und
vom Programm gesteuert.
Diese Relais 6ffnen bezie-
hungsweise schliefen den
Stromkreis des eigentlich zu
steuernden Gerats.

Das Steuerungsprogramm
kann sowohl in Maschinen-
sprache als auch in Basic ge-
schrieben sein. Fir die
Steuerung und Abfrage von
User-Port und Joystick-Ports
sind einzelne Speicherzellen
des C 64 zustdndig, spezielle
Basic-Anweisungen gibt es
nicht.

Wenn Sie Basteleien ver-
meiden wollen, sollten Sie
den Anzeigenteil des G64'er-
Magazins studieren. Im Zu-
behorhandel werden an-
schluBfertige Relaiskarten
angeboten, mit denen klei-
nere Elektrogerdte gesteu-
ert werden kénnen.

Speziell fiir die Modell-
steuerung existieren Bausat-
ze und Interfaces zum An-
schluB anden C 64. Zum Bei-
spiel erlaubt das Interface
von Fischertechnik, das
komplette  Baukastensorti-
ment dieser Firma zum Auf-
bau von Modellen zu ver-
wenden, die vom C 64 ge-
steuert werden.

Der Vorteil fertiger Interfa-
ces und vor allem von »Kom-
plettbausdtzen« besteht au-
Ber im einfachen AnschluB
in der einfacheren Program-
mierung. Durch eine eigene
»Programmiersprache« ent-
fallen die sonst bendtigten

PEEK- und POKE-Anweisun-
gen. (Said Baloui)
Ich habe schon viel von
»Teach-in-Robots« gehort.
Was versteht man darunter
und wie steuert man einen
solchen Roboter mit einem
Heimcomputex?
(Karl-Heinz Wender)

Ein»Teach-in-Robots ist ein
Roboter, der in Grenzen
lernfahig ist. Er merkt sich
Bewegungen, die ihm vorge-
flinrt werden und fiihrt spa-
ter die gleichen Bewegun-
gen »selbsténdige aus. Bel-
spiel: Sie bauen ein Modell,
das iber einen in allen Rich-
tungen beweglichen Greif-
arm verfiigt. Am Ende des
Arms befindet sich ein Elek-
tromagnet. Das Modell (der
sRobotere) soll von einem
Miinzenstapel Miinze fiir
Miinze abheben und auf ein
»FlieRband« legen.

Um dem Roboter seine
Aufgabe beizubringen, ver-
wenden Sie den sLernmo-
duse«: Sie steuern den Robo-
terarm »per Hand« (zum Bel-
spiel mit den Cursor-Tasten)
und positionieren ihn auf
dem Minzenstapel. Jede Be-
wegung des Arms dreht die
Achsen von Potentiometern,
die an den Heimcomputer
angeschlossen sind (an den
Joystick-Ports des C 64). Thr
Programm merkt sich nun
die aktuellen Potentiometer-
werte, die die Armposition
definieren — Sie haben dem
Roboter beigebracht, wo
sich der Miinzenstapel be-
findet.

Aufdie gleiche Weise steu-
ern Sie den Arm zum FlieB-
band. Das Programm merkt
sich erneut die aktuellen Po-
tentiometerwerte und kennt
nun die Position des FlieB-
bands.

Im »Ausfithrungsmodus«
steuert das Programm den

Arm zur ersten gespeicher-
ten Position (dem Miinzensta-
pel), schaltet den Elektro-
magneten ein, und eine Miin-
ze wird angezogen. An-
schlieBend wird der Arm zur
zweiten Position bewegt und
der Elektromagnet ausge-
schaltet — die Miinze fallt auf
das FlieBband. Der Roboter
fithrt die Bewegungen selb-
standig aus, die Sie ihm zuvor
beibrachten. (Said Baloui)

Ich méchte mir verschie-
dene Interfaces fiir die
Steuerung von Elektrogera-
ten mit dem C 64 bauen.
Welche Programmierspra-
che eignet sich fiir die
Steuerung? (Jan Fanning)

Fertige Bausatze und Inter-
faces stellen Ihnen meist zu-
satzliche  Basic-Anweisun-
gen zur Verfligung, mit de-
nen Steuerungsprogramme
sehr komfortabel erstellt
werden konnen.

Wenn Sie Ihre Interfaces
selbst bauen, wird die Steue-
rung ein wenig miithsamer.
Sle miussen gezielt einzelne
Bits bestimmter Speicherzel-
len manipulieren, um bel-
spielsweise einen Motor ein-
oder auszuschalten. Das
heiflt, die verwendete Pro-
grammiersprache muf:

1. den Zugriff auf einzelne
Speicherzellen erlauben
(Basic: PEEK und POKE).

2. liber »Bitoperationen« ver-
fligen (Basic: POKE 1000,
PEEK(1000) OR 2 => Bit 1
von Speicherzelle 1000 set-
zen).

Diese Anforderungen er-
fiillt praktisch jede fiir den
C 64 erhiltliche Program-
miersprache, Sie haben also
eine recht groBe Auswahl an
geeigneten Sprachen zur
Steuerung von Elektrogera-
ten.

Problematischer wird die
Wahl bei der Steuerung
komplexer Modelle, wenn
zum Beispiel mehrere Robo-
ter zu steuern sind. Das Pro-
gramm muR in solchen F&l-
len nahezu gleichzeitig ver-
schiedene Motoren ein- be-
ziehungsweise ausschalten
und zusétzlich die Zustdnde
von Schaltern und Potentio-
metern ohne Zeitverlust ab-
fragen. Interpretersprachen
wie Basic sind zu langsam,
um komplexe Modelle damit
zu steuern. Bei zeitkritischen
Steuerungen werden meist
»schnelle« Sprachen wie As-
sembler eingesetzt.

(Said Baloui)
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ie theoretischen Grund-

lagen von Messen, Steu-

ern und Regeln kann
man am bestenanhand eines
Beispiels erklaren. Eine ein-
fache Regelung zum GieBen
von Blumen, die man leicht
nachbauen kann, soll im fol-
genden dazu dienen, die
wichtigsten Teile zu erlau-
tern.

Die Steuerung ist eigent-
lich der einfachste Bereich
im Komplex Messen—Steu-
ern—Regeln. Eine Steue-
rung setzt eigentlich nur ein
Eingangssignal so um, daB
ein verwertbares Ausgangs-
signal entsteht. Das »Ein-
gangssignal« ist in dem Bel-
spiel die Feuchtigkeitder Er-
de, das Ausgangssignal ist
ein Strom zum Betreiben el-
ner Pumpe, die unsere Blu-
men bewdssern soll, falls de-
ren Erde zu trocken wird.

Um Blumen automatisch zu
gieBen, konnte man einfach
einen Wasserschlauch neh-
men und die Wassermenge,
die flieBen soll mit einem
Ventil, sprich Wasserhahn,
bestimmen. Den prinzipiel-
len Aufbau einer solchen
Steuerung zeigt Bild 1. Der
Nachteil dieser Methode ist
jedoch offensichtlich: Die
gewiinschte Feuchtigkeit
der Erde (Sollwert) kann
zwar einmal eingestellt wer-
den, aber die Menge des
Wassers bleibt gleich, egal
was passiert. Wenn sich
die Umwelteinfliisse andern,
muB das Ventil neu einge-
stellt werden. Ein solcher
Einfluf ist zum Beispiel die
Temperatur: steigt sie stark
an, ist die Verdunstung des
Wassers groBer und die Blu-
me bekommt zu wenig Was-
ser. Beim umgekehrten Fall
wiirde die Steuerung die
Pflanze ertrdnken.

Regelung statt
Steuerung

Ein anderes Beispiel fiir ei-
ne Steuerung ist ein Hellig-
keitsregler fiir Glithlampen.
Dabei wird die Helligkelt
der Lampe iiber die Span-
nung eingestellt. Verwendet
man jedoch eine Lampe mit
groRerer Leistung, ist bei
gleicher Spannung die Hel-
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Zur Realisierung von Steuerungen und Regelun-

gen mit dem Computer gehdrt ein nicht unbedeu-

tendes Wissen iiber MeB-, Steuer- und Rege-

lungstechnik. An einer kleinen Schaltung wird
das erforderliche Basiswissen erklart.

ligkeit der Lampe geringer.
Die Steuerung kann auf sol-
che Einfliisse nicht reagie-
ren.

Zielistesjedoch, die Pflan-
ze abhangig von der Feuch-
tigkeit der Erde, ohne sténdi-
ges manuelles Nachregeln,
zu bewassern. Dies 1a8t sich
mit einer Regelung (Bild 2)
bewerkstelligen. Wie bei
der Steuerung wird ein be-

stimmter Soll-Wert vorgege-
ben und iiber eine Regelung
gepriift, ob der Sollwert er-
reicht ist. Ein sehr wichtiger
Bestandtell einer Regelung
ist daher das Messen des Ist-
Wertes (im Beispiel die
Feuchtigkeit der Erde).
Weicht dieser Istwert vom
eingestellten Sollwert ab,

Messen—Steuern—Regeln

unserem Fall muB also bel zu
trockener Erde gegossen
werden, bis der Istwert mit
dem Sollwert iibereinstimmt.

Ein Problem, das sich nun
ergibt, besteht darin, daB
der Computer nicht in der
Lageist, Feuchtigkeit zu mes-
sen. Man mubB also einen ge-
eigneten Umweg finden, ei-
nem Computer solche analo-
gen MeRwerte verstandlich
Zu machen.

Der Umweg findet sich
hier relativ einfach: Trocke-
ne Erde leitet den Strom we-
sentlich  schlechter als
feuchte. Der Widerstand
feuchter Erde ist kleiner als

muB dieser Abweichungent- dertrockener. Im Gegensatz
gegengesteuert werden. In  zur Feuchtigkeit, ist der
T -Ventil Schlauch
i __7 -*'——“rr—,t—m—-"k
Schlauch - ‘,3..,\
Steuerung > Steuerstrecke |————»

Stellglied

Bild 1. Eine einfache Steuerung

Stellglied

eingeste!ltes ( )
Wert

Regelung =

Regelstrecke

Bild 2. Prinzip einer Regelung am Beispiel der automatischen Bewasserung

L¥4e 79

il
=
=
o
=
=
==
E=
i



s R R UL i) e

elektrische Widerstand eine
Gr6Re, die man leicht in ei-
ne computergerechte Form
bringen kann. A-D-Wandler
heif3t das Stichwort. Mit die-
sen elektronischen Bautei-
len kénnen analoge MeB-
werte in digitale umgewan-
delt werden. Analoge MeB-
werte koénnen jede Zwi-
schengroBe eines Bereiches
annehmen. Beispielsweise
nimmt eine Sinushalbwelle
mit 5V Amplitude alle Span-
nungswerte von 0 bis 5 V ein
(Bild 3). Die Spannung &n-
dert sich stufenlos (analog).
Bei Digitalisieren der Sinus-
halbwelle wird nun die Am-
plitude der Welle in 256 Teil-
bereiche zerlegt (Bereich 0
bis 255). Ein A-D-Wandler
kontrolliert nun in regelma-
Rigen Abstanden (Aufnah-
mezeit), in welchem Teilbe-
reich die Spannung liegt und
gibt an 8 Anschlussen binar
die Nummer des Teilbe-
reichs aus. Aus beliebigen
Spannungswerten von 0 bis 5
V sind so Werte von 0 (Mini-
mum) bis 255 (Maximum) ge-
worden. Liegen zu messen-
de Spannungen auRerhalb
des MeBbereichs eines A-D-
Wandlers, ist eine entspre-
chende Verstarkung oder
Abschwdchung erforder-
lich.

Im C 64 gibt es zwei solche
A-D-Wandler, die normaler-
weise dazu dienen, die Si-
gnale von Drehreglern
(Paddles) zu verarbeiten. In
diesen Drehreglern befin-
den sich namlich nur regel-
bare Widerstande (Potentio-
meter). Einer dieser zwel
Wandler und zwar der im
Control-Port 1 wird spiter
dazu verwendet, den Wider-
stand der Erde und somit ih-

80 F¥=p

re Feuchtigkeit zu messen.
Dazu braucht man nur die
Anschliisse »+5 Volt« und
»POT AX«desControl-Ports 1
(Bild 4) mit zwei langen Drah-
ten zu verbinden, die spater

in die Erde gesteckt werden.
Der Widerstand von 220
Ohm in Bild 5 dient nur da-
zu, daf im Fall eines Kurz-
schlusses der A-D-Wandler
im C 64 nicht kaputtgeht.

Digitaler
werr A
255
analoges
Signal
5V
0 l —- Zait

L

Aufnahmezeit

Bild 3. Umwandlung des analogen MeBwertes in digitale Werte

lo20304050
60708050

+5 Volt POT AX

Bild 4. AnschluBbelegung
des Control-Ports 1

2200

T e [

POT AX

Bild 5. Die MeBsonden, die in
die Erde gesteckt werden

~9V

¥=2=3=4=626=27=829

Bild 6. Der User-Port-Stecker und seine Belegung

Der Widerstand und somit
die Feuchtigkeit kann nun
iiber das Register mit der
Adresse 54297 ausgelesen
werden. PEEK(54237) liefert
den aktuellen Wert im Be-
reich von 0 bis 255. Istder Bo-
den sehr trocken, so wird
der Inhalt des Registers 255
betragen. GieRft man nun
vorsichtig Wasser hinzu,
wird der Widerstand lang-
sam sinken, also auch der
Wert im Register kleiner
werden. Da der erhaltene
Wert abhangig von der Ent-
fernung der Drahte zueinan-
der, wie auch der Beschaf-
fenheitder Erde ist, mu der
Wert bei dem ausreichend
gegossen 1st, experimentell
bestimmt werden. Ganz
exakt wird der gemessene
Wert in unserem Beispiel nie
sein, weil einerseits der A-D-
Wandler des C 64 nicht allzu
genau ist und zweitens elek-
trolytische Vorgange an den
Elektroden stattfinden; mit
einer Schwankung von zwei
bis drei Einheiten muB ge-
rechnet werden. Aber diese
Genauigkeit reicht fiirs Blu-
mengieBen auf alle Fille
aus.

Das Stever-
programm

Aufgrund des erhaltenen
MeBwertes kénnen wir nun
entscheiden, ob die Pflanze
gegossen werden muB oder
nicht. Dies geschieht mit
dem folgenden einfachen
Basic-Programm:

10 IF PEEK(54297) )= 250
THEN GOSUB 200
20 GOTO 10

In Zeile 10 wird getestet,
ob der Feuchtigkeitsgrad
der Erde unter einen be-
stimmten Wert (hier zum Bei-
spiel 250) gefallen ist. Die
Messung ist nun abgeschlos-
sen. Um den Regelkreis zu
vervollstindigen, muf nun
noch eine Steuerung ent-
wickelt werden. Zum Gliick
gibt es fiir die Ausgabe von
Daten auch eine spezielle
Schnittstelle am C 64: den
User-Port (Bild 6). Sie ist gut
geeignet fiir die Ansteue-
rung der Pumpe, mitder das
Wasser in den Blumentopf
transportiert wird. Man
braucht hierzu eine Modell-
baupumpe (z.B. von Faller),
mit 12 bis 16 Volt Wechsel-
spannung. Die Stromversor-
gung sollte am besten iiber
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ein eigenes Netztell erfol-
gen, da der User-Port am C
84 leider nur 9 Volt Wechsel-
spannung liefert, was meist
zu wenig ist. Sollten Sie trotz-
dem die Spannung am User-
Port nutzen, miissen Sie ei-
nen Vorwiderstand von 56
Ohm mit % Watt vor die Pum-
pe schalten. Steckernetzteile
gibt es fiir wenig Geld inden
meisten Elektro- und Elek-
tronik-Fachgeschaften.

Als Schalter fiir die Wech-
selspannung verwendet
man am besten ein Reed-
Relais mit eingebauter
Schutzdiode. Die Diode
dient dazu, beim Ausschal-
ten der Relaisspule Gegen-
Induktionsspitzen abzufan-
gen, damit keine Bauteile
zerstdrt werden. Flir die An-
steuerung des Relais reicht
eine kleine Steuerspannung,
mit der der Kontakt ge-
schlossen und der Motor mit
Spannung versorgt wird.
Wird die Steuerspannung
abgestellt, offnet sich der
Kontakt wieder und der Mo-
tor bleibt wieder stehen. Die
benétigte Steuerspannung
wird am User-Port des C 64
abgegriffen und 1dBt sich
durch ein Programm ein-
und ausschalten.

Stevern mit dem
User-Port

Bevor man jedoch die Steu-
erspannung am User-Port
ausgeben kann, muB man
noch 'die Datenleitung PB0
auf Ausgangstellen. Dies ge-
schieht, indem man im Reaqi-
ster 56579 das niedrigste Bit
setzt, also mit POKE 56579, 1.
Hat man das erledigt, kann
man mit POKE 56577,]1 die
Spannung einschalten und
mit POKE 56577,0 wieder
ausschalten.
Jetzt benotigt man rurnoch
ein kleines Programm, das
die Pumpe einschaltet und
nach geniigender Wdisse-
rung wieder ausschaltet.
Der Wert 150 im folgenden
Basic-Programm ist willkiir-
lich gewahlt und sollte durch
Probieren bestimmt werden.
100 POKE 56579,1 :
POKE 56577,1

110 IF PEEK(54297) ) 150
THEN 110

120 POKE 56577,0

130 RETURN

In Zeile 100 wird die Pum-
pe eingeschaltet. Mit der
Abfrage in der folgenden

K2 HiRI@

Wertim

m ]
Registor 54279 /T\/\/\,’/
150 |

Bild 7. Der Zusammenhang zwischen Feuchtigkeit der Erde

und der Pumpe

816 Vot ~

Bild 8. Schaltplan fiir die automatische Bewasserung

Zeille wird festgestellt, ob die
Erde feuchtgenugist. Istder
Grenzwert erreicht, wird die
Pumpe abgeschaltet und
zum aufrufenden Programm
zuriickgekehrt.

Der Regelkreis ist jetzt ge-
schlossen:

1. Der Feuchtigkeitswert
wird mitdem MeBfiihler fest-
gestellt und in der Zeile 10
mit dem Minimalwert vergli-
chen.

2. Ist die Erde zu trocken,
wird in das Unterprogramm
zur Bewdsserung verzweigt
und Wasser auf die Exrde ge
pumpt.

3. Bei dem vorgegebenen
Wert (hier 150) wird die Pum-
pe abgeschaltet und es geht
weiter mit Punkt 2.

Den Zusammenhang zwi-
schen Feuchtigkeit und dem
Ein- und Ausschalten der
Pumpe sehen Sie in Bild 7. Ist
die Verdunstung groRer,
steigt die obere Kurve
schneller auf den Maximal
wert und die Pumpe wird frii-
her eingeschaltet.

Eine Regelung ist also ein
geschlossener Wirkungs-
kreis. In dem Beispiel mit
der Helligkeit einer Lampe,

wiirde die Helligkeit der
Lampe gemessen, nachdem
der gewliinschte Wert einge-
stellt wurde, Weicht der Ist-
Wert (tatsdchliche Hellig-
keit) vom eingestellten Soll-
Wert ab, wird die Regelung
die Spannung fiir die Lampe
erhdohen oder vermindern.
Man erhalt also unabhénagig
von Einfliissen den voreinge-
stellten Sollwert.

Den wirklich sehr einfa-
chen Schaltplan fiir die »An-
lage« finden Sie in Bild 8. Na-
tiirlich konnen Sie das kleine
Basic-Programm noch aus-
bauen, zum Beispiel ware es
sinnvoll die Pflanzen nicht zu
gieBen, wenn gerade die
Sonne am héchsten steht. Au-
Berdem konnte die »Bewis-
serungsanlage« auch mit ei-
ner Datel gekoppelt werden,
die Auskunft dariiber gibt,
wie feucht es bestimmte
Pilanzen lieben. Wenn Sie
die Schaltung fertig aufge-
baut und getestet haben,
konnen Sie beruhigt in den
Urlaub fahren, da sich jetzt
Thr persénlicher Gartner um
die Bewasserung [Threr
Pflanzen kiimmert.

(Henning Jiirgens/rb)

A-D-Wandler:

Ein Analog-Digital-
Wandler dient zur Umset-
zung von analogen MeR-
werten in digitale Form.

Es gibt unterschiedliche

Wandler mit verschiede-
ner Auflésung, zum Bei-
spiel 4, 8 oder 12 Bit.
D-A-Wandler:

Mit einem Digital-Ana-
log-Wandler werden digi-
tale Werte in analoge
Spannungen gewandelt.
Auch hier gibt es ver-
schiedene Wandler mit
unterschiedlicher Ge-
nauigkeit.

User-Port:

Schnittstelle am C 64,
die zur Ein- und Ausgabe
verwendet werden kann,
wobel sie frei program- -
mierbar ist.
Control-Ports:

Auch als Joystick-Ports
des C 64 bekannt. Die
zwel Schnittstellen kann
man auch zur Wider-
standsmessung verwen-
den, da sie an zwei A-D-
Wandler angeschlossen
sind.

Sollwert:

Das ist der gewliinschte
Wert, der eingestellt
wird. Beidem Beispiel mit
der Lampe die bendétigte
Helligkeit der Lampe.
Istwert:

Der Wert der durch die
Steuerung oder Rege-
lung tatsachlich einge-
stellt wird. In unserem
Fall die wirkliche Feuch-
tigkeit der Erde.

Die benétigten Bauteile
fiir das automatische Blu-
mengieBen:

— 1 Widerstand 220 Ohm,
% Watt

— 1 Joystick-Stecker

— 1 User-Port-Stecker

— 1 Reed-Relais | x ein,
5V/10mA Steuerspan-
nung

— Modellbaupumpe 12
bis 16 Volt Wechsel-
spannung

— isolierter Leitungs-
draht

— Lochrasterplatine

— eventuell Netzteil 12 bis
16 Volt Wechselspan-
nung

— eventuell Widerstand
56 Ohm, % Watt
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der Computer fast schon

zum normalen Alltagsle-
ben. Die Angst vor dem un-
bekannten Medium schwin-
det, aber nochimmer umgibt
einen Computer die Aura
des Besonderen.

Haben Sie schon einmal ei-
nen Ball langer als ein paar
Minuten auf derselben Stelle
liegen sehen? Wir nicht,
denn der néachste Vorbei-
kommende kickt ihn garan-
tiert irgendwohin. Dasselbe
Phanomen kénnen Sie iiber-
all dort beobachten, wo ein
Heimcomputer steht. Einge-
schaltet oder nicht — jeder
der vorbeikommt, driickt ei-
ne Taste. Und wenn das Ding
gar mit einem Buchstaben
auf dem Bildschirm reagiert,
dann bleibt selbst die Oma
stehen und tippt nochmal
und nochmal.

Ein Computer ist prinzi-
piell ein niitzliches Gerét.
Der »Normalsterbliche«
kann gewiR auch ohne ihn
auskommen, aber ob es nun
um das Verwalten der Brief-
markensammlung oder das
Schreiben von Briefen geht
— einfacher wird es mit dem
C 64 in jedem Fall.

Wer sich dafiir interes-
siert, lernt relativ schnell
scomputerne. Einfache Pro-
grammiersprachen erleich-
tern den Einstieg ebenso wie
Fachzeitschriften und Bii-
cher, sowie leistungsfahige,
aber schnell und leicht zu
bedienende Software.

Doch nicht jeder gibt sich
damit zufrieden, ein Pro-
gramm zu laden, mit diesem
zu arbeiten und danach den
C 64 wieder auszuschalten.
Die Neugier ist verstandlich,
denn die Vorgiange inner-
halb des Geh&uses sind min-
destens genauso interessant
wie das Geschehen auf dem
Bildschirm.

Ja, und damit waren wir
schon beim Thema. Was
steckt eigentlich in der Ki-
ste? Was sollen die vielen
schwarzen sTausendfiiBlers,
auch integrierte Schaltkrei-
se genannt? Was macht ein
Chip? Und wie kommen ei-
gentlich die Bilder von der
Diskette oder Datasette auf
den Bildschirm?

Nur einige Fragen von vie-
len. Dieser Artikel soll Thnen,
dem Computerneuling, ver-
stdndlich, unterhaltsam und
umfassend auf diese und
dhnliche Fragen Antwort ge-

I nder heutigen Zeit gehort
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Das ist lhr € 64

Haben Sie sich auch schon einmal gefragt, wie

Ihr C 64 von innen aussieht und wie er iiberhaupt

funktioniert? Wir machten Ihnen hier zeigen, aus

welchen Komponenten Ihr Computer besteht und
was diese im Einzelnen tun.

ben. Sie erhalten hier Infor-
mationen, wie die einzelnen
Bestandteile eines C 64, der
iibrigens der meistverkaufte
Computer aller Zeiten ist,
miteinander arbeiten.

Um Ihnen das Aufschrau-
ben des Computers und den
Verlust eventuell vorhande-
ner Garantieanspriiche zu
ersparen, haben wir fiir Sie
einen C 64 aufgeschraubt
und zerlegt (Bild 1).

Baugruppen,
Leitungen und
interne Vorgiinge

Anhand der Bildunter-
schriften und Markierungen
kdnnen Sie so schnell die
Bauteile lokalisieren. Samtli-
che Verweise (Position ...) be-
ziehen sich auf Bild 1.

In unserem Computer exi-
stieren eine Vielzahl ver-
schiedener elektronischer
sKafer« (Chips), Leitungen
und Kontakte. Auch Begriffe
wie RAM, VIC und CPU hat
wohl fast jeder schon einmal
gehért oder gelesen. Gehen
wir der Einfachheit halber
alphabetisch vor.

Ein Begriff, der immer wie-
der auftaucht, ist die Adres-
se. Der Speicher des C 64
umfaft 64 KByte. Man kann
sich das als eine lange Stra-
Re mit 65536 Hausnummern
vorstellen. Jedes Haus (Byte)
hat eine eigene Adresse und
kann somit adressiert (ange-
sprochen) werden. Man sagt
auch, der C 64 verfiigt iber
einen AdreBbereich von 64
KByte. Der AdreBbusisteine
der wichtigsten Leitungen
im Computer. Der Prozessor
legt eine bestimmte Adresse
aufden AdreBbus, der damit
aus dem vorhandenen RAM
oder ROM eine Adresse ge-
zielt auswihlt, so daB dieses
Byte angesprochen wird.
Um nun den vollen Speicher-
umfang von 64 KByte (1 KByte
= 1024 Byte) ansprechen zu
kénnen, verfiigt der AdreB-

bus iiber 16 einzeln ansteu-
erbare Leitungen (2 hoch
16 = 65536 verschiedene
Adressen = 64 KByte).

Im Basic-ROM (Interpre-
ter-ROM, Position 4) ist der
Basic-Interpreter dauerhaft
untergebracht. Der Inter-
preter hat die Aufgabe, Be-
fehle, die der Benutzer in el-
ner fiir ihn einfachen Weise
eingibt, auf eine compu-
ter-verwertbare . Form zu
bringen. Da der Prozessor
leider nur seine eigene
Sprache, die Maschinen-
sprache, versteht, kann er
mit Befehlen wie PRINT oder
RUN nichts anfangen. Der In-
terpreter (Ubersetzer) wan-
delt also diese shéheren« Be-
fehle in »prozessornahen«

Maschinencode um. Dieser

Vorgang benttig Zeit, was
erklart, warum die Maschi-
nensprache wesentlich
schneller als Basic ist.

Das Bit ist die kleinste In-
formationseinheit, die im
Computer anzutreffen ist. Es
kann nur den Zustand »0«
oder »l« annehmen. Moder-
ne Computer arbeiten nicht
mehr mit einzelnen Bits, son-
dern gleich mit Bytes (8 Bit
bezeichnetmanalsein Byte).
Ein Byte kann bereits 256
verschiedene Werte anneh-
men, oder anders ausge-
driickt: Mit einem Byte las-
sen sich 256 verschiedene
Zeichen darstellen. Ein Byte
ist kein ausreichender Spei-
cherplatz, man braucht
schon etwas mehr »Bewe-
gungsfreiheite. Einige tau-
send Byte sind da schon bes-
ser, man spricht dabel von
KByte (Kilo-Byte). Ein KByte
umfaft 1024 Byte. Der C 64 ist
in der Lage, 64 KByte, also
65536 Byte oder 524288 Bitzu
verwalten und auszunutzen.
Damit 188t sich schon eine
Menge anfangen.

Ein Wort, das dem Compu-
terneuling noch nicht sehr
gelaufig sein diirfte, ist CIA.
Damit ist nicht etwa der ame-
rikanische  Geheimdienst

gemeint, der auf die gleiche
Abkiirzung hért; vielmehr
steht CIA fiir \Complex Inter-
face Adapters. Der Compu-
ter ist ein sinnloses Werk-
zeug, wenn die Daten nicht
ein-und wieder ausgegeben
werden kénnen. Die ClAs
(Position 1 und 2) sind die
Schnittstellen, die erst die
Verbindung zur AuBenwelt
ermoglichen, und dies
gleich in mehrfacher Hin-
sicht. Da ware die Tastatur,
deren Eingaben iiber die
ClAsanden Hauptprozessor
(CPU) iibergeben werden.
Oder Daten, die von Diskette
oder Datasette, Lichtgriffel
(Lightpen), Joystick oder
User-Port eingehen. Alles
dies 1duft exst iiber die CIAs,
die die Daten in eine fiir den
Computer verwertbare
Form bringen. Ein Compu-
tersystem wéare ohne diese
Bausteine vollig blind und
taub.

Uber den Datenbus kon-
nen Bytes, die vorher durch
den AdreBbus angewahlt
wurden, gelesen oder ge-
schrieben werden. Dieser
Bus ist acht Leitungen breit,
er kann also acht Bit (ein By-
te) gleichzeitig (parallel)
iibertragen.

Etwas ganz anderes ver-
birgt sich hinter dem Wort
Datentrdger. Da Daten nach
dem Ausschalten des Com-
puters verlorengehen, ist es
nétig, diese irgendwie zu si-
chern. Dazu dienen externe
Datentrdger. Ein einfacher
Datentrager ware ein Stlick
Papier, auf dem alle relevan-
ten Daten niedergeschrie-
ben sind. Fiir unseren C 64
ist dies natiirlich denkbar
ungeeignet, er bendtigt
magnetische  Datentrdger
(zum Beispiel eine Kassette
oder Diskette).

Kommen wir jetzt zur Da-
teniibertragung. Unser C 64
verfiigtintern iiber einen Da-
tenbus von 8 Bit Breite. Somit
kann immer 1 Byte auf ein-
mal ibertragen werden.
Diese Art der Dateniibertra-
gung (parallel) bedeutet ei-
ne schnelle Beforderungder
Daten. Die langsamere Art
wére die serielle, in der im-
mer nur ein Bit — also ein
achtel Byte — iibertragen
werden kann.

In EPROM ist bereits die
Abkiirzung ROM enthalten.
EPROMs zdhlen ebenfalls zu
den Speichermedien. Die
Abkiirzung steht fiir »Erasa-
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Die iibereinander-
liegenden RAM-
und ROM-Bereiche
des C 64 —

ein genialer Trick

ble Programmable Read On-
ly Memorys, zu deutsch
»Programmier- und léschba-
rer Nur-Lese-Speichers.
EPROMs besitzen die Form
von ICs (integrierten Schal-
tungen). In besagte EPROMs
konnen Daten dauerhaft pro-
grammiert (»gebrannt«) wer-
den, das heiBt, die Daten
bleiben auch nach dem Aus-
schalten des Computers er-
halten. Der Vorteil gegen-
tiber dem ROM (Nur-Lese-
Speicher) besteht darin, daB
EPROMs wieder gel6scht
und neu beschrieben wer-
den kénnen. Im Computer
finden diese Bausteine zum
Beispiel Verwendung, wenn
jemand sein Betriebssystem
oder seinen Zeichensatz auf
Dauer andern will. Im Ge-
gensatz zum ROM gibt es
noch das RAM (»Random
Access Memorye, zu deutsch
»Speicher mitwahlireiem Zu-
griff« oder auch Schreib-/
Lese-Speicher). Der C 64
enthalt 64 KByte RAM. Dies
sind 65536 Byte oder, im um-
schriebenen Sinn, 65536 Zei-
chen, die im Speicher abge-
legt werden koénnen. Der
RAM-Speicher erlaubt es,
Daten  hineinzuschreiben
und auch wieder auszule-
sen. Die Daten sind veran-
derbar. GewissermaRen ist
dies das Gedichtnis des
Computers, da er ohne die-
sen Speicher und die darin
enthaltenen Werte keine fiir
den Anwender verniinftige
Tatigkeit ausfiihren oder Da-
ten verarbeiten kann. Das
RAM des C 64 besteht physi-
kalisch gesehen aus acht
Bausteinen zu je 8 KByte, wel-
che Sie im Kasten mit der Po-
sition 24 sehen kénnen.

86 (Fuap

EingroBesPlusdes C 64 ist
der Expansion-Port (Position
13). Hier liegen alle wichti-
gen Leitungen des Compu-
ter-Systems in Form eines
Steckanschlusses frei zu-
ganglich. So koénnen be-
stimmte Signale beeinflult
oder zur externen Steuerung
verwendet werden. Die iibli-
che Anwendung ist das Ein-
stecken von Erweiterungs-
modulen, auf denen Pro-
gramme in EPROMS gespei-
chert sind.

Diese Module zahlen wie
alle Teile eines Computersy-
stems, die Sie mit den Fin-
gern anfassen kénnen, aber
nicht unbedingt sollten (Bau-
steine, Dréhte oder Platinen)
zur Hardware. Eines der
Kunstwoérter, die das Compu-
ter-Chinesisch hervorge-
bracht hat, ist der Begriff
hardwaremaBig. Dieser
Ausdruck bedeutet, daB ver-
schiedene Operationen
oder Tatigkeiten den einzel-
nen Bausteinen vom Werk
her fest, also nicht verénder-
bar, eingebaut sind.

Eine fiir das System sehr
wichtige Téatigkeit ist der In-
terrupt. Es handelt sich hier-
bei nicht um ein Bauteil, son-
dern um eine Systemfunk-
tion, die etwa jede sechzig-
stel Sekunde das momentan
laufende Programm unter-
brichtund in die im ROM ste-
hende Interrupt-Routine
verzweigt. Dieser kleine Pro-
grammtell des Betriebssy-
stems sorgt dafiir, daB die
Tastatur und die Joystick-
Anschliisse abgefragt sowie
die interne Uhr des Compu-
ters weitergestellt wird, Es
istauch méglich, eigene Rou-
tinen in den Interrupt einzu-

binden, die dann spezielle
Signale unabhéngig vom ge-
rade laufenden Programm
abfragen oder auslésen.
Dies setzt aber Kenntnisse
der Maschinensprache vor-
aus, da Basic fiir solche An-
wendungen (aus oben ge-
nannten Griinden) entschie-
den zu langsam ist. Typische
Anwendungen dafiir wéaren
zum Beispiel Musikstiicke,
die vollig unabhangig von
laufenden Spielen Ge-
brauch vom eingebauten
Sound-Chip (siehe SID) ma-
chen. ]

Das Kernel-ROM (Position
5) stellt den »Intellekts des
Computers dar. Im Kernel
(das Wort ist eine geldufige
Bezeichnung fiir »Betriebs-
systeme«) sind alle Daten dau-
erhaft gespeichert, die der
Computer benétigt, um
liberhaupt ein Lebenszei-
chen von sich zu geben. Es
hilft auch sehr beim Umgang
mit dem Computer, da es Ih-
nen die meiste Arbeit ab-
nimmt. So brauchen Sie sich
beispielsweise nicht darum
zu kiilmmern, wie die Zel-
chen auf den Bildschirm
oder die Daten von Periphe-
riegeraten in den Speicher
gelangen. Sie geben einfach
einen Befehl ein und das Be-
triebssystem kiimmert sich
um alles weitere. Auf diese
Weise miissen Sie sich nur
auf wichtige Dinge konzen-
trieren, die der Steuerung
und Programmierung die-
nen,

Ein immer wieder auftau-
chender Begriff ist Periphe-
rie. Darunter fallen alle Zu-
satzgerdte, welche extern
(also von auBen) an den
Computer angeschlossen
werden. Hierzu zdhlen Dis-
kettenlaufwerke, Drucker
und Joysticks ebenso wieder
Bildschirm. Bel anderen
Computern (zum Beispiel
Personal Computer) zdhlen
sogar die Tastaturen als peri-
phere Geréte, da sie teilwel-
se sogar mit eigenen Prozes-
soren ausgeriistet sind und
sich von auBen an den Com-
puter anschliefen lassen.

Unter Position 10 finden Sie
den PLA (Program Logic Ar-
ray, zu deutsch sinngemiB
»Speicherebenenverwalter«.
Viele Leser werden sich an
dieser Stelle sicherlich fra-
gen, um welche Speicher-
ebenen es jetzt geht. Dazu
muf} hier etwas weiter aus-
geholt werden. Die CPU des
C 64 (siehe auch »Prozessor«)
kann 64 KByte Speicher ver-
walten. Der C 64 besitzt zu-
satzlich zu seinen 64 KByte
RAM noch 20 KByte ROM.
Diese sind aufgeteilt in 8
KByte Interpreter- 8 KByte
Kernel-und 4 KByte Zeichen-
satz-ROM. Um diese insge-
samt 84 KByte trotzdem mit
dem Prozessor adressieren
zu kénnen, griffen die Ent-
wickler zu einem Trick: Sie
legten die RAM- und ROM-
Bereiche siibereinanders
(Bild 2) und blenden nur die
gerade bendtigien Spei-
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Datenbus ==

on

Steuerleitungen (PLA)D

CPU

Adressbus

RAM | [BAS .| [KER.| [CHR.
=
VIC | [SID | [PLA

Bild 4. Schematischer Aufbau des C 64. »BAS.« steht fiir Basic-,
»KER.« fiir Kernel- und »CHR.« (Character) fiir Zeichensatz-ROM.

cherbereiche in den Adref-
bereich der CPU ein. Dieses
Anwahlen gerade benétig-
ter Speicherbereiche, das
auch als »Bank-Switchinge
bezeichnet wird, ist die Auf-
gabe des PLA.

Jetzt ist es an der Zeit, daB
wir Thnen erkldren, was ein
Pointerist. Dieses Wort heift
nichts anderes als »Zeigers,
Wenn ein Programm ablauft,
das mit Variablen oder Tex-
ten arbeitet, muf es diese ir-
gendwo zwischenspeichern.
Die Daten liegen, je nach Be-
stimmung des Anwenders,
irgendwo im Arbeitsspei-
cher. Die Pointer deuten auf
die Anfange oder die Enden
dieser Felder, sind also un-
erldBlich, will man seine Da-
ten im Speicher wiederfin-
den.

Das Gehirn eines Compu-
ters ist sein Prozessor. Das
Wort »Gehirns soll in diesem
Zusammenhang ibrigens
weniger fiir die Fahigkeit ste-
hen, etwas Spelchern zu kon-
nen, sondern mehr fiir logi-
sches Handeln. Die Wichtig-
keit dieses Bausteins laft
sich schon an der Vielzahl
der Bezeichnungen erse-
hen, die es dafur gibt: CPU
(Central Processing Unit),
Zentraleinheit, Mikroprozes-
sor. Hier werden alle logi-
schen Operationen und
Rechnungen ausgefiihrt. Ein
GrobBteil der Speicheropera-
tionen lauft liber spezielle
Register des Prozessors. Er
ist der treibende Faktor des
ganzen Systems, Anhand von
im Speicher stehenden Be-
fehlen und Anweisungen
wird von diesem Systemteil
entschieden, welcher »un-

88 I¥dp

tergeordnete« Baustein wel-
che Operation ausfiihren
soll. Den Prozessor unseres
C 64 finden Sie an Position 8.

Unter Position 18 sehen Sie
hingegen den Quarz. Damit
das System zur Zufriedenheit
arbeitet, ist es notwendig,
daB die einzelnen Kompo-
nenten ihre Operationen in
einer bestimmten Reihenfol-
ge ausfiilhren. Das System
wiirde vollig aus dem Haus-
chen geraten, wenn Baustein
A die Datenleitung freigibt,
wahrend Baustein B noch
darauf zugreifen will. Des-
halb sorgt ein Takt dafiir, da
alle Bausteine einem einheit-
lichen Rhythmus unterwor-
fen sind. Innerhalb der Bau-
steine ist genau festgeleqt,
welche Operation innerhalb
welchem Taktzyklus ablau-
fen darf. Die europaische
(PAL)Version des C 64 arbei-
tet mit 0,98 MHz (Megahertz
= Millionen Schwingungen
pro Sekunde), was 980000
Takte je Sekunde bedeutet.
Diese Frequenz(der System-
takt) ist aber fiir einen Com-
puter der heutigen Genera-
tionen wenig. So arbeiten
Personal Computer mit 4,7
bis etwa 12 MHz, der Com-
modore AmigamitmehralsT
MHz.

Bausteine wie VIC und SID
miissen wissen, was das Pro-
gramm von ihnen verlangt.
Dazu sind bestimmte Spei-
cherbereiche als Ubergabe-
Bereichereserviert. Ausdie-
sen holt sich der betreffende
Baustein regelmagig die In-
formationen, die er benétigt.
Sie liegen im RAM, da sie
verdnderbar sein miissen
und werden als Register be-

zeichnet. Es gibt aber noch
eine weitere Art der Reql-
ster: Die Prozessorregister.
Der Prozessor verfligt intern
iiber einige Byte RAM, die
dazu dienen, verschiedene
Werte zZwischenzuspei-
chern. Dies sind zum Bei-
spiel aktuelle Rechenergeb-
nisse oder auch nur Hilfszah-
ler.

Der Reset ist eine wichtige
Tatigkeit in unserem Compu-
ter. Er sorgt dafiir, daB alle
Baugruppen des Systems
nach einem schwerwiegen-
den Programmiehler wieder
auf definierte Werte gesetzt
werden. Dazu arbeitet das
System ein fest im ROM ge-
speichertes Programm, die
Reset-Routine, ab und setzt
nach deren Anweisungen
die verschiedenen Kompo-
nenten auf in Tabellen defi-
nierte Werte. Das mag Thnen
jetzt ein wenig kompliziert
erscheinen, aberdasichder
Computer selbst um alles
kiimmert, miissen Sie ledig-
lich den Reset auslosen.
Nach einem Systemabsturz
(der Prozessor erhilt undefi-
nierbare Befehle oder befin-
det sich in einer Endlos-
schleife) ist der Reset neben
dem Aus- und Wiederein-
schaltendes C 64 die einzige
Alternative. Nicht unerwahnt
bleiben soll hier die Tatsa-
che, daR der C 64 — im Ge-
gensatz zum C 128 — nicht
liber elnen eingebauten
ResetTaster verfiigt. Dieser
muf also nachgekauft wer-
den. Es ist zwar auch mdg-
lich, einen ResetTaster
selbst einzubauen, jedoch
erlischt bel einem solchen
Eingriff die Garantie!

Sehen wir uns nun den Teil
unseres Computers an, der
fiir die Tonerzeugung zustén-
dig ist — den SID (Position
20). SID steht fiir »Sound In-
terface Devices, sinngemaBl
Musik-Chip. Er erzeugt alle
Téne, die Sie vom C 64 horen.
In thm ist ein kompletter Syn-
thesizer enthalten. Der SID
hat neben der Tonerzeu-
gung noch einige andere
Aufgaben, die uns aber hier
nicht weiter zu beschéftigen
brauchen.

Um Leitungen zu sparen
(es wéaren derer 67 notig),
sind die Eingabetasten iiber
eine Tastaturmatrix (Bild 3)
codiert. Der Decoder
schliisselt die ankommen-
den Signale wieder in eine

fiirden Computer verstandli-
che Form auf.

Wiirden alle Bauteile
schlagartig mit Strom ver-
sorgt, so kdamen mit Sicher-
heit alle Komponenten
durcheinander, da lauter un-
definierte Werte an und in
den Bausteinen anliegen
wiirden. Deshalb blockiert
der Timer (Position 25) fiir ei-
ne bestimmte, hardwarema-
Big voreingestellte Zeit die
Reset-Leitung und 138t erst
nach Aufbau und Stabilisie-
rung der Spannung die fiir
den Systemstart wichtigen
Operationen zu. Dies ist mit
dafiir verantwortlich, daB es
einige Zeit dauert, bis sich
der C 64 nach dem Einschal-
ten meldet.

Der User-Port (Position 3)
dient ebenfalls wie zum Bei-
spiel der serielle Port (Posi-
tion 9) der Ansteuerung von
peripheren GCerdten. Hier
kénnen auch, iiber entspre-
chende Hardware, elektri-
sche Cerdte oder Steue-
rungesanlagen betrieben
werden, welche sich von ei-
nem Programm aus anspre-
chen lassen. Der User-Port
kann aber auch als Eingabe-
geréat geschaltet werden, so
daB sich zum Beispiel Werte
von auBen aufnehmen und
durch ein Programm regi-
strieren oder analysieren
lassen.

So wie ohne SID der Com-
puter keinen Ton von sich ge-
ben wiirde, ware ohne VIC
keine Bildschirmausgabe
auf Fernseher oder Monitor
moglich. Auch hier handelt
es sich um eine Abkiirzung,
die in diesem Fall fiir sVideo
Interface Controller« steht
und sinngem&fR mit sVideo-
prozessors iibersetzbar ist.
Der VIC (Position 19) sorgt
dafiir, daB die Zeichen, die
im Bildschirmspeicher (ein
Teil des RAMSs) stehen, in
richtiger Weise interpretiert
werden und nach dem Aus-
lesen aus dem Zeichensatz-
ROM auf dem Bildschirm er-
scheinen.

Das  Zeichensatz-ROM
(Position 6) enthalt die Mu-
ster der Zeichen, die spéater
auf dem Bildschirm erschei-
nen.

Die letzte Komponente, die
wir hier ndher erlautern wol-
len, ist die Zeropage (bezie-
hungsweise erwelterte Zero-
page). In diesem Speicher-

Forsetzung auf Sente 108
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Programm-Tips
fir Einsteiger

Diesmal mochten wir lhnen unter anderem eine
neue MSE-Version vorstellen. Bitte verwenden
Sie in Zukunft nur noch diesen neuen MSE zum
Abtippen von Programmen. AuBerdem zeigen wir
Ihnen ein geniales Basic-Programm zum Lésen
von mathematischen Gleichungen.

iele Leser des 64'er-Magazin haben ein Problem mit

unserer Eingabehilfe MSE: Wenn man ein Listing ganz

abgetippt hat und es spéater noch einmal liberpriifen
mochte, stimmt die letzte MSE-Zeile und damit natiirlich auch
die Priifsumme nicht mehr mit der im Heft abgedruckten
liberein.

In Wirklichkeit ist dies gar kein Problem: Der genannte Ef-
fekt hat namlich keinerlei Auswirkungen auf das Programm
selbst. Erklarung: Sehr hdufig kommt es vor, daB ein Pro-
gramm mitten in der letzten MSE-Zeile aufhért. Trotzdem
wird der Rest der Zeile noch mit abgedruckt. Wenn Sie hexa-
dezimal rechnen kénnen, kénnen Sie das letzte Byte des Pro-
grammes in der letzten MSE-Zeile genau bestimmen. Der
Rest der Zeile ist dann unwichtig. (tx)

Fehlbedienung, die zweite

Inunserer Ausgabe 5/87 zeigten wir Ihnen in dieser Rubrik
einen Trick, um ein selbstgeschriebenes Programm beson-
ders eingabesicher zu machen. Dabei wurde zum Beispiel
die Tastenkombination < RUN/STOP RESTORE > gesperrt.
AuBerdem wurde erreicht, daB ein Programm, anstatt mit el-
ner Fehlermeldung auszusteigen, sofort wieder neu startet.
Dieser Trick war jedoch etwas kompliziert, weil dabei das
Betriebssystem des C 64 geandert werden muBte. Es geht
aber auch viel ecinfacher, wie uns Herr Heiden schrieb; Es
geniiat, ein Mini-Maschinenprogramm in den Kassettenpuf-
fer zu schreiben und drei POKE-Befehle auszufiihren. Diese
Losung sehen Sie in Listing 1. Sie kénnen die dort abgedruck-
ten Befehle an jede beliebige Stelle Ihrer eigenen Basic-
Programme setzen, vorzugsweise natiirlich an den Anfang.
Sobald diese vier Zeilen einmal durchlaufen wurden, ist Ihr
Programm vor Fehlbedienungen sicher. Wenn irgendwo ein
Fehler auftritt, zum Beispiel ein »lllegal Quantity Errore, be-
ginnt Thr Programm sofort wieder mit der ersten Programm-
zelle.

194 FOR N=@ TO 5:READ X:POKE B828+N,X:NEXT <@3@>
11¢ DATA 32,89,166,76,174,187 <@63>
12¢6 POKE 768,6@:POKE 769,3 <@es8>
13¢ POKE 808,225 <1@7>

© B4’er

Listing 1. »FEHLBEDIENUNG 2«, zur Vermeidung von Fehlern

Eines miissen Sie aber beachten: Wenn Sie Thr Programm
trotzdem an einer bestimmten Stelle beenden méchten, miis-
sen vorher erst die folgenden Befehle ausgefiihrt werden:
POKE 808,237:POKE 768,139:POKE 769,227

(Dipl-Ing. Klaus Heiden/tr)
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Unser MSE ist eine unentbehrliche Eingabehilfe beim Ab-
tippen von Maschinensprache-Listings. Bislang hatte er aller-
dings noch ein paar »Schoénheitsfehlere, die wir jetzt beheben
wollen. Da ware zum Beispiel der auf 14 statt 16 Zeichen Léan-
ge begrenzte Programmname, und die Eigenart, den durch
Start- und Endadresse gewahlten Speicherbereich mit dem
Wert $AA aufzufiillen. Letzteres kann zwar sinnvoll sein, wenn
man ein langeres Listing in mehreren Teilen abtippt; aller-
dings gibt es bei einigen Speicherbereichen Probleme. Und
schlieBlich haben uns bis jetzt eine Menge Leser geschrie-
ben, wie sie denn die Einschaltfarben des MSE &ndern kénn-
ten.

Alle diese Mange! wollen wir nun beheben. Wenn Sie den
MSE schon aus einer fritheren Ausgabe abgetippt haben,
hilft Thnen Listing 2 weiter. Es fiihrt alle notwendigen Ande-
rungen am MSE V1.0 durch. Sie miissen auf diese Weise nicht
den gesamten MSE noch einmal abtippen.

So wird's gemacht:

1. Computer aus- und wieder einschalten.

2. Eventuell den Checksummer zum Abtippen von Basic-
Listings aktivieren.

3. Diskette/Kassette mit dem »alten« MSE einlegen

4. LOAD "MSE V1.0”,8 eingeben (oder den Namen, unter
dem Sie den MSE gespeichert haben) und <RETURN>
driicken

5.POKE 44,32:POKE 8192,0:NEW eingebenund <RETURN >
driicken

8. Tippen Sie nun Listing 2 ab und speichern es sicherheits-
halber auf Diskette oder Kassette.

1 REM MSE V1.0 => V1.1 <212>
2 REM VON TR <237>
10 IF PEEK(43)=1 AND PEEK(44)=32 AND PEEK(
8192)=0 THEN 5@ <173>
2¢ PRINT"(CLR)SIE HABEN DIE POKE'S VERGESS
EN!* <136>
3@ END <@32>
49 - <@16>
5@ FOR I=2500 TO 2520:A=A+PEEK(I):NEXT:IF
A=2938 THEN 100 <244>
6@ PRINT"{CLR)SIE HABEN VERGESSEN, DEN MSE
V1.0 ZU{4SPACEJLADEN!" <182>
7@ END <@72>
8@ : <@56>
100 POKE 2228,234:POKE 2229,234 <178>
118 POKE 2149,17:POKE 2153.18 <@s@>
128 GOSUB S5@@ <@96>
13@ POKE 21@6,H:POKE 2111,R <197>
148 POKE 27@8,2¢ <17@>
158 POKE 3122,1:POKE 3123,1:POKE 3182,1 £232>
160 FOR I=2742 TO 2749:POKE 1.,234:NEXT <@51>
170 : <146>
188 PRINT"{(CLRDFERTIG! SIE KOENNEN DEN MSE
V1.1 NUN MITSAVE SPEICHERN. <@71>
190 POKE 43,1:POKE 44,8:POKE 45,175:POKE 4
6,14:CLR:END <113>
2008 : <176>
S@@ R=14:H=6:REM STANDARDFARBEN <@42>
518 POKE 5328@,R:POKE 53281.,H:POKE B46,R:P
RINT"{CLRJFARBWAHL FUER MSE V1.1 <149>
528 PRINT” (DOWN2DRUECKEN SIE <19@>
530 PRINT"<1>, UM DIE RAHMEN-/SCHRIFT-, OD
ER <@28>
548 PRINT"<2>, UM DIE HINTERGRUNDFARBE ZU
AENDERN. <158>
550 PRINT"<9> UEBERNIMMT DIE GEWAEHLTEN FA
RBEN. " <111>
S5@ PRINT"(2DOWN2FARBE <1>: "R:PRINT FARBE
<2%:"H <@65>
578 GET A:IF A=0 THEN 57¢ <154>
5808 IF A=1 THEN R=(R+1)AND 15 <115>
28908 IF A=2 THEN H=(H+1)AND 15 <112>
626 IF A=8 THEN RETURN <@22>
81@ GOTO 51@ <@78>
© B4'er

Listing 2. »MAKE MSE V1.1«, andert den MSE
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7. RUN eingeben (hoffentlich haben Sie keine Tippiehler
mehr gemacht)
8. Sie kénnen nun mit den Tasten <1> und <2> die Bild-
schirmfarben einstellen, mit denen sich der MSE spéter mel-
den soll.
9. Wenn Ihnen die Farben zusagen, driicken Sie <9>.
Fertig! Im Speicher steht jetzt die Version V1.1 des MSE.
Diese konnen Sie mit dem normalen SAVE-Befehl nun entwe-
der auf Diskette oder Kassette speichern oder gleich mit
RUN starten. Wenn Sie die Bildschirmfarben spéter wieder
indern mochten, fithren Sie die Punkte 3. bis 9. (ochne 6.) noch
einmal durch. Wenn Sie noch Fragen und Anregungen zum
MSE haben, schreiben Sie uns. (tr)

Umbkopieren von Programmen

Wenn man von einer Datasette auf eine Diskettenstation
umsteigt, méchte man wahrscheinlich als erstes seine Pro-
gramme von Kassette auf Diskette umkopieren. Fiir alle Pro-
gramme, die mit RUN gestartet werden und nicht nachladen
(1) gibt eseinen einfachen aber genialen Trick. Gehen Sie wie
folgt vor:

— Kassette zuriickspulen und formatierte, leere Diskette ins
Laufwerk legen
— Bildschirm mit <SHIFT CLR> léschen
— LOAD eintippen und <RETURN> driicken
— Jetzt zuerst die PLAYTaste an der Datasette und dann sofort
danach < RETURN > driicken (die Reihenfolge ist wichtig).
— Wenn das erste Programm gefunden und geladen wurde,
und der Cursor wieder erscheint,
A$="":FOR =833 TO 849:A$=A$+CHRS(PEEK(I)):NEXT:

POXE 631,13:POKE 198,1
eingeben und <RETURN> driicken.
— Mit dem Cursor eine Zeile nach oben gehen, damit er wie-
der direkt unter dem READY steht.
— Nun eingeben:
2 *[ 2DOWN) SAVEAS, 8”:2 "{ 4UP} ":POKE631,13: POKE632,19:

POKE 633,13:POKE634,13:POKE198,4
und wiederum <RETURN> driicken. Das eben geladene
Programm wird nun auf Diskette gespeichert, das nachste
Programm von Kassette automatisch geladen und so weiter.
Achten Sie bitte unbedingt darauf, daB die Kassette keine
Maschinenprogramme enthalt, die mit dem Zusatz» 1 1« gela-
den werden miissen. Ein »Out of Memory Error« kénnte die
Folge sein. (Uwe Fritsch/tr)

Der langsamste Computer der Welt

Wer bis jetzt immer auf die Arbeitsgeschwindigkeit seines
C 84 stolz war, sollte einmal folgenden POKE probieren:
POKE 56325,0

Andieser Adresse befindet sich ein kontinuierlich abwarts-
laufender Zahler. Immer, wenn er bei Null angelanat ist, wird
ein Interrupt ausgeldst. Durch den POKE werden so oft Inter-
rupts ausgelost, daB fiir andere Aufgaben nur noch sehr we-
nig Zeit bleibt — der Computer wird scheinbar langsamer.
Den Normalzustand erreichen Sie durch POKE 56325,53 oder
durch Driicken von <RUN/STOP RESTORE >.

(Mike Lubbers/tr)

Kommata im INPUT-Befehl?

Inder Ausgabe 1/87 der 84'er haben wir eine Methode be-
schrieben, um in einem INPUT-Befehl auch Kommata zu ver-
wenden. Es geht aber viel einfacher. Ein Beispiel dazu: Tip-
pen Sie einmal folgendes Mini-Programm ein.

10 INPUT A3
20 PRINT AS

Starten Sie es mit RUN und geben Sie ein Komma ein. Es
kommt die Fehlermeldung»Extra Ignoreds«. Wenn Sie beider
Eingabe allerdings ein Anfithrungszeichen (» " «) vor das Kom-
ma setzen, bleibt die Fehlermeldung aus. Diese Methode ist
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auch sehr niitzlich, wenn Sie in einem sequentiellen File Kom-
mata verwenden mochten. Normalerweise gibt es da Proble-
me beim Einlesen mit dem INPUT #-Befehl. Abhilfe: Beim
Schreiben eben dieser Datei zum Beispiel PRINT #1CHRS
(34)+ AS anstatt PRINT#1 A$ verwenden.

(Carsten Clasohm/tr)

Schreibmaschinenkurs

Mit Hilfe des kleinen Basic-Programms in Listing 3 kann
man in begrenztem MaRe lernen, mit der Tastatur des C 64
besser umzugehen. Es erscheint ein Buchstabe auf dem Bild-
schirm, den Sie so schnell wie méglich nachtippen sollten.
Dann ertént ein Piepston. Je schneller Sie waren, desto niedri-
ger ist der Ton. Viel SpaB! (tr)

PSR TRICKS IR

1@ S=54272:POKE S+24,15:POKE S+5,32:POKE S

+6,244:POKE S+4.,0 <159>
2@ A$=CHRS(RND(1)x26+85):2=50@:PRINT AS; <@e1>
30 GET B$:IF B$=""THEN 2=2+5@:G0TO 3@ <177>
4@ PRINT BS;:IF BS<>ASTHEN 30 <203>
5@ PRINT:H=INT(Z2/256):L=2-256%H <@51>
680 POKE S,L:POKE S+1,H:POKE 5+4,33 <148>

7@ FOR I=1 TO 5@@:NEXT:POKE S+4,32:G0TO 2¢ <@85>

© B4'er
Listing 3. »SCHREIBMASCH.« — Tippen wie ein Profi

Gleichungen losen

Das nachfolgende Programm kann Gleichungen aufldsen!
Es berechnet mit Hilfe von Intervallschachtelungen Wurzeln,
Logarithmen und vieles mehr. Die Gleichung darf nur die Va-
riable X enthalten. Die linke Seite der Gleichung muB in Zeile
10, die rechte Seite in Zeile 20 eingetragen werden.

10 DEF FN A(X)=

20 DEF FN B(X)=

30 A=1:8=1

40 FOR T=1 T0 92

50 FOR I=A TO 1017 STEP S

60 IF FN A(I))FN B(I) THEN 80

70 NEXT 1

80 A=I-S5:S=5/10:NEXT T

90 PRINT ” X="I

Beispiel:

1. Es soll die 27. Wurzel von 5844 berechnet werden.

Gleichung: X* =5844

Zeilen 10 und 20 des Programms miissen dann so aussehen:

10 DEF FN A(X)=X“

20 DEF FN B(X)=5844

Nach dem Start mit RUN errechnet die Routine:

X= 1.37882068

2. Auch diese Aufgabe wird vom Programm geldst:

72X =1000

10 DEF FN A(X)=721 X

20 DEF FN B(X)=1000

Ergebnis:

X= 161521969

3. Sogar solche Gleichungen sind mdglich:

(40+X)/40=40/X

Programm:

10 DEF FN A(X)=(40+X) /40

20 DEF FN B(X)=40/X

Ergebnis:

X = 24.7213596

Hinweise:

— Das Ergebnis muB positiv und kleiner als 10.000.000 sein.

— Quadratische Gleichungen werden nicht gelost!

— Lautet das Ergebnis -1111111, dann war die Gleichung ent-

weder zu kompliziert oder das richtige Ergebnis war negativ.
(Wilfried Bohlken/tr)
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Welt der Computer ein-

zusteigen. Damit es
auch Thnen als Neuling in
diesem Genre leichtfallt,
sich mit der neuen Thematik
vertrautzu machen, bietet Ih-
nen der Einsteigerteil im
B4'er-Magazin grundlegen-
de Informationen zu den ver-
schiedensten Themen an.
Damit wir aber nicht an Ih-
nen, dem Leser, »vorbei-
schreiben«, bendtigen wir
Thre Hilfe. Schreiben Sie uns
Ihre Meinung zu Threm Teil
des 64'er-Magazins. Dane-
ben sollten Sie sich auch
nicht scheuen, brennende
Fragenanunszustellen. Die-
se werden in der Rubrik
sFragen & Antworten« verdi-
fentlicht, natiirlich mit einer
passenden Antwort. Ergan-
zende Informationen zu be-
stimmten Fachbegriffen fin-
den Sie auch, mit Bildern
verdeutlicht, im Computer-
lexikon.

Selbstverstandlich wollen
wir Sie nicht nur mit trocke-
nen Informationen versor-
gen, sondernlhnenauchein-

E infach ist es nicht, in die

Mitmachen im
Einsteigerteil !

Sinkende Preise bei steigender Leistung machen
den Computer immer mehr auch fiir den Privat-
mann interessant. DaB sich beim Einschalten des
neu erstandenen C 64 nicht viel tut, haben Sie si-
cherlich schon festgestellt. Um Ihnen nun die Ar-
beit mit lhrem Computer zu erleichtern, helfen
wir lhnen mit einem eigenen Teil im 64’er-Maga-
zin. Hier lernen Sie lhren C 64 naher kennen und

erhalten das Wissen vermittelt, um Ihren Compu-
ter und seine Fahigkeiten voll nutzen zu kénnen.

fache Programme zum Ab-
tippen vorstellen. Wenn Sie
hierflir eigene Ideen haben,
oder gar selbst schon ein
kleines Programm geschrie-
ben haben, warum soll es
dann nicht anderen C 64-
Neulingen zur Verfiigung
stehen? Haben Sie also ein

einfaches Basic-Programm
zur Hand, dann versehen Sie
das Ganze mit einer Ge-
brauchsanleitung und einer
Erklarung zu den verwende-
ten Programmiertechniken.
Hier konnen Sie genau erkla-
ren, welcher Programmteil
fiir welche Aktionen zustan-

dig ist und was sich dabel al-
les abspielt. So kommen Ihre
Ideen und Ihr Fachwissen
auch anderen Anwendern
zugute, die erst am Anfang
Threr Computer-Karriere
stehen.

Natiirlich kénnen Sie auch
mit eigenen Artikeln am
EinsteigerTeil mitarbeiten.
Hier werden Sie Grundla-
gen-Informationen zu den
verschiedenen Schwer-
punktThemen im 64'er-Ma-
gazin finden. Wenn Sie also
einen Artikel zu einem be-
stimmten Thema auf Lager
haben, einfach an untenste-
hende Adresse einschicken.
Natiirlich wird Thre Arbeit,
ob es sich nun um ein Pro-
gramm oder einen Artikel
handelt, bei Veroffentli-
chung honoriert. (xf)

Ihre Einsendung schicken
Sie bitte an folgende Adres-

se:

Markt & Technik Verlag AG
64’er Redaktion

Stichwort: Einsteiger

z. H. Herrn R. Fieger
Hans-Pinsel-Str, 2

8013 Haar

Fir C64-Fans ist

DER GROSSE COMMODORE-SONDERTEIL

in »Hap

omputer«

nd genug,

sich Mitte jeden Monats die neuve Ausgabe zu kaufen.

92 F¥ap

Das Juliheft ist jetzt erschienen:

»Happy-Computer« 7/87 erhalfen
Sie jetzt bei lhrem Zeifschriftenhéindler.

- BT
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puterzeit am 10. Juni 87

wird gezeigt, was Daten-
ferniibertragung ist. Hier
wird nicht nur demonstriert,
was mit DFU als Hobby alles
machbar ist. Vielmehr wird
auch gezeigt, welche Dimen-
sionen Datenkommunikation
im professionellen Bereich
offnet; Abruf von Informatio-
nen aus Datenbanken und
Telex per Btx sind nur zwel
kleine Ausschnitte des Dar-
gebotenen. Die in der Sen-
dung gezeigten Akustik-
koppler kénnen Sie gewin-
nen. Im einzelnen sind das:

I n der Folge 22 der Com-

Hitrans 300: anpassungsfahig
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CORPUTERZEIT-

= WETTREWERB:

Ein Amiga 500 und siehen
Akustikkoppler zu gewinnen!

In unserem Wettbewerb zusammen mit der ARD-
Sendung »Computerzeit« gibt es tolle Preise zu
gewinnen. Sie brauchen nur eine Frage zu beant-
worten. AuBerdem geben wir weiterfiihrende In-
formationen zur Folge »Datenferniibertragunge.

5 Hitrans 300 von CDI

1 CTK 2002S von CTK

1 AK2000S von GVM
10 Terminalprogramme »Pro-
commu« fiir PCs von CTK

Als besonderen Haupt-
preis gibt es einen Amiga
500.

Um Daten iiber das Tele-

Der CTK 20028 mit induktiver Kopplung

fonnetz austauschen zu koén-
nen, braucht man lediglich
einen Computer mit einer se-
riellen Schnittstelle, ein Ter-
minalprogramm, einen Aku-
stikkoppler und ein Verbin-
dungskabel um den Akustik-
koppler an den Computer
anzuschlieBen. Ach ja, das

- = i
|

Telefon hatten wir fast ver-
gessen. Die serielle Schnitt-
stelle ist das Tor des Compu-
ters zur AuBenwelt. »Seriell«
bedeutet, daB die Daten, die
gesendet und empfangen
werden, nacheinander Bit
fiir Bit libertragen werden.
Das hatden Vorteil, daB man
mit minimal drei Leitungen
fir die Dateniibertragung
auskommt, eine Leitung zum
Senden, eine Leitung zum
Empfangen und die Erdung.
Viele serielle Schnittstellen
verfligen liber mehr Leitun-
gen, allerdings dienen diese
nichtder Dateniibertragung,

Der AK2000S. Stabil und standfest.
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sondern sind Steuerleitun-
gen. Uber diese Leltungen
kann der Computer zum Bei-
spiel erkennen, ob der Aku-
stikkoppler eingeschaltetist.

Der Commodore 64 ist bel
den Computern eine Aus-
nahme. Er hat leider keine
genormte serielle Schnitt-
stelle. Der Akustikkoppler
wird daher iiber ein speziel-
les Kabel an den User-Port
des C 64 angeschlossen. In
diesem Kabel befindet sich
eine kleine Schaltung, die
die Signale des C 64 umwan-
delt, da User-Port und seriel-
le Schnitistelle mit unter-
schiedlichen Spannungen
arbeiten.

Der Akustikkoppler

Der Akustikkoppler istdas
Bindeglied zwischen Com-
puter und Telefon. Uber das
Telefon konnen nur akusti-
sche Signale iibertragen
werden, wie Sprache, Ge-
rausche und Téne. Der Aku-
stikkoppler wandelt die Bits,
die er vom Computer ge-
schickt bekommt, in Tone
um, die dann iliber emnen
kleinen Lautsprecher in das
Telefon »gepiepst« werden.
Soll der Koppler nun Daten
empfangen, so setzt er die
Pfeifténe, die er empfanat,
wieder in elektrische Signa-
le um, die der Computer ver-
stehen kann. Die meislen
Akustikkoppler haben an
der Oberseite zwei Gummi-
muffen, in die der Telefonho-
rer hineingedriickt werden
kann. In diesen Muifen be-
finden sich der kleine Laut-
sprecher und das Mikrofon,
mit denen der Koppler sen-
det und empfangt. Die Gum-
mimuffen geben dem Tele-
fonhodrer Halt und schiitzen
vor Umweltgerduschen, die
sich stérend auf die Daten-
tbertragung auswirken kon-
nen. Wie oben beschrieben
wandelt der Akustikkoppler
die Daten in Téne um, eine
Tonfrequenz fiir den Wert
»nulle und eine andere fiir
den Wert »eins«. Damit sich
die beiden an der Ubertra-
gung Dbeteiligten Geréte
nicht gegenseitig storen,
muB jedes ein anderes Fre-
quenzpaar benutzen. Anden
meisten  Akustikkopplern
befindet sich ein Schalter, an
dem man die Frequenzpaa-
re wahlen kann. Welches
Paar man verwendet, hanat
davon ab, ob man die anru-
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fende oder die angerufene
Station ist. Daher werden die
beiden Betriebsarten auch
»Originatesund »Answer« ge-
nannt. »Originate« steht fiir
»Rufende Stations, »Answers
ist die angerufene Station, al-
so meistens die Mailbox.

Am Telefonnetz der Deut-
schen Bundespost diirfen
nur Akustikkoppler betrie-
ben werden, die eine FTZ
oder ZZF-Nummer haben, al-
so von der Post zugelassen
worden sind. Alles andere
ist nicht erlaubt und verstoft
gegen das Fernmeldeanla-
gengesetz. Auch selbstge-
baute Akustikkoppler diir-
fen leider nicht verwendet
werden.

Uber das Telefon wird die
Verbindung zum anderen
Computer hergestellt, zum
Beispiel zu einer Mailbox, ei-
nem sElektronischen Brief-
kasten«. Am besten geeignet
zur Dateniibertragung mit ei-
nem Akustikkoppler sind
die ganz normalen Telefon-
modelle der Post. Telefone,
die das Tastenfeld im Horer
integriert haben sind weni-
ger geeignet, da der Tele-

fonhorer nicht oder nur
schlecht in den Akustik-
koppler paBt. Probleme

kann es auch mit dlteren Te-
lefonmodellen geben, die
noch Kohlekapseln als Mi-
krofone verwenden.

Das Terminal-
programm

Was jetzt noch fiir die erste
Datenreise fehlt ist ein Pro-
gramm, das die Zeichen, die
an der Tastatur eingegeben
werden, an die Schnittstelle
schickt und das die Zeichen,
die empfangen werden, auf
dem Bildschirm sichtbar
macht. Ein solches Pro-
gramm nennt man Terminal-
programm. Solche Program-
me gibt es in den unter-
schiedlichsten  Varianten,
vom ganz einfachen mit nur
den oben beschriebenen
Funktionen bis zu komforta-
blen Softwarepaketen. Ein
durchschnittliches Terminal-
programm sollte aber min-
destens folgende Funktio-
nen unterstiitzen:

* Mitspeichern

* Senden von Datelen

* Mitdrucken

* Einstellen der
gungsparameter

Damit die an der Daten-
iibertragung beteiligten

Ubertra-

Computer, die ja vollkom-
men unterschiedliche Mo-
delle sein kénnen, sich auch
verstehen, miissen bestimm-
te Vereinbarungen getroffen
werden. Beide Computer
miissen zum Beispiel den
gleichen Zeichensatz ver-
wenden, sonst bekdme der
Empfanger ja nur ein unver-
stiandliches Kauderwelsch
auf den Bildschirm. Diese
Vereinbarungen sind die
Ubertragungsparameter. Im
folgenden eine Aufzdhlung
der wichtigsten und ihre
h&ufigsten Werte:

bit/s: Die Ubertragungs-
geschwindigkeitin Bit pro
Sekunde. Mit Akustik-
koppler sind maximal 300
bit/s méglich, das sind in
der Regel 30 Zeichen pro
Sekunde.

Datenbit: 7 oder 8, sie be-
stimmen, aus wievielen
Bits ein Buchstabe be-
steht.

Stopp-Bits: Sie markie-
rendas Ende eines Bytes.
(Ublich sind | oder 2
Stopp-Bit)

Paritit: Bit zur Fehlerer-
kennung beider Ubertra-
gung, die Priifsumme
iiber ein Byte. Wird aller-
dings nur selten verwen-
det.

Duplex: (Halb- oder Voll-
duplex) Bei Vollduplex
werden die Zeichen zum
anderen Computer ge-
schickt, dort »geechot«
(zuriickgesendet) und
erst dann auf dem Bild-
schirm sichtbar. So lassen
sich Ubertragungsfehler
schnell erkennen.

Als Zeichensatz wird
normalerweise ASCII
(American Standard Co-
de for Information Inter-
change) verwendet. Die-
se amerikanische Norm
ist im Bereich der Daten-
ferniibertragung inzwi-
schen zum Internationa-
len Standard geworden.

Zunachst einmal schlieft
man den Akustikkoppler
mittels des Verbindungska-
bels an die serielle Schnitt-
stelle des Computers an und
startet das Terminalpro-
gramm. Den Akustikkoppler
stellt man auf die Betriebsart
soriginate«ein. Danach wahit
man die Nummer einer Mail-
box und wartet, bis man
ein Pfeifen, den Antwortton

des Mailboxcomputers, hort.
Jetzt driickt man den Tele-
fonhorer richtigherum (bitte
die Zeichnung auf dem
Koppler beachten) in die
Gummimuffen des Akustik-
kopplers und wartet, bis die
Einschaltmeldung der Mail-
box auf dem Bildschirm er-
scheint. Hort man keinen
Pfeifton, sondern nur ein Be-
setztzeichen, dann muf man
es halt noch einmal probie-
ren, unter Umstdnden eine
ganze Weile lang, dennsoeil-
ne Mailbox hat meist nur ei-
nen AnschluB und viele, vie-
le Anrufer.

Die Mailbox

Eine Mailbox ist ein Um-
schlagplatz fiir »Elektroni-
sche Information«. Man kann
dort in»schwarze Bretter« an-
noncieren, Programme ab-
rufen, sich mit dem Sysop
(dem Betreiber der Mailbox)
iiber Tastatur »unterhaltenc
oder anderen Benutzern
Briefe schreiben. Es gibt in
Deutschland einige hundert
unterschiedlichst aufgebau-
te Mailboxsysteme. Hier
geht probieren weit iiber stu-
dieren. Wenn Sie keine Mail-
box kennen, dann versuchen
Sie doch einmal die Mailbox
unseres Verlages, das »Onli-
ne Information System« (OIS).
Esist rund um die Uhr unter
der Telefonnummer (089)
4606021 (300 Bit/s, 8 Daten-
bits, keine Paritat, 1 Stop-Bit)
zu erreichen.

Doch nun zum Wetibe-
werb. Um an der Verlosung
teilzunehmen, muB die fol-
gende Frage richtig beant-
wortet werden:

Wofiir steht die Abkiirzung
DFU?

a) Datenferniibertragung

b) Datenfunkiibertragung

¢) Datenferniibermittlung

Wenn Sie die richtige Ant-
wort wissen, schreiben Sie
den Losungsbuchstaben auf
eine Postkarte und schicken
diese an:

Markt & Technik Verlag AG
Stichwort: DFU-Wettbewerb
Hans-Pinsel-Str. 2

8013 Haar bei Miinchen
EinsendeschluB: 24. Juni 87

Wir danken den Firmen

CDI, 1000 Berlin 30, Tauentzienstr. |;
Commodore, Lyoner Str. 38, 8000 Frankfurt
iy

CTK. Langenbrick 30, 5060 Bergisch Glad-
bach;

GVM, Hohenstr. T4b, 4000 Dilsseldorf

fir die Unterstitzung und Bereitstellung
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Die Sinne der Rohoter

Sensoren, die verschiedenste Aufgaben erledi-

Damit Roboter sinnvolle Aufgaben erledigen
konnen, ist es notwendig, daB sie ihre Umwelt
wahrnehmen konnen. Zu diesem Zweck gibt es

ne fiinf Sinne angewie-
sen, und auch Roboter
bendtigen Sinne, um ihre
Aufgaben zu erfiillen. Die
Sinne des Roboters werden
auch als Sensoren bezeich-
net. Ein Roboter kann natiir-
lich mehr als fiinf Sinne ha-
ben. Bevor aber die einzel-
nen Sensoren naher vorge-
stellt werden, soll auf den
Grundaufbau, der bel nahe-
zu allen Sensoren gleich ist,
naher eingegangen werden.
Bild 1 zeigt den prinzipiel-
len Aufbau eines Sensors. Er
besteht im wesentlichen aus
drei Stufen. In der ersten Stu-
fe wird die zu erfassende
CrdRe in eine elektrisch er-
faRbare GréBe umgeformt.
Wenn Sie zum Beispiel eine
mechanische Kraft messen
mochten, dann kann der
Computer diese Kraft nicht
direkt messen. Sie muB in ei-
ne GroBe umgewandelt wer-
den, die elektrisch meBbar
ist. Bei Bestimmung eines
Gewichtes erfassen Sie im
Prinzip die Kraft, mit der die-
ses Gewicht von der Erde
angezogen wird. Dies kann
zum Beispiel mit einer Feder
erfolgen. Die Gewichtskraft
dehnt dabei die Feder um
ein bestimmtes MaR, je nach
CroBe der Gewichtskraft.
Die Dehnung der Feder ist
aber nichts anderes als ein
bestimmter Weg, den ein En-
de der Feder gegeniiber
dem anderen Ende zuriick-

j eder Mensch ist auf sei-

legt. Sie haben hier eine
Kraftin einen proportionalen
Weg umgewandelt. Diesen
Weg kdnnte man jetzt in eine
Widerstandsanderung, also
eine elektrisch erfaBbare
GréBe umwandeln, indem
man den Schleifers eines
Schiebepotentiometers (Bild
2) an der einen Seite der Fe-
der anbringt. Diese Um-
wandlungin eine elektrische
GroRe erfolgt in der zweiten
Stufe eines Sensors.

In der dritten und letzten
Sensorstufe wird diese elek-
trisch erfaRbare Grofe in eil-
ne Spannung umgeformt.
Diese Spannung kann jetzt
ohne Probleme in eine digi-
tale Form gebracht werden,
die der Computer versteht.

Sensoren lassen sich in
zwel Hauptgruppen eintei-
len: in aktive und passive

Sensoren.
Aktive Sensoren formen
mechanische, thermische,

Licht oder chemische Ener-
gie direkt in elektrische
Energie um. Aktive Senso-
ren sind zum Beispiel Senso-
ren mit Thermo-, Foto-, Piezo-
oder elektrodynamischem
Effekt.

Passive Sensoren beein-
flussen nur elektrische Gro-
Ben durch nicht elektrische
GroBen. Dabei erfolat keine
Energieumwandlung wie In
den aktiven Sensoren. Passi-
ve Sensoren bendtigen mel-
stens eine Hilfsspannungs-
quelle. So wird zum Beispiel

gen. Einige Sensoren und ihre Verwendung wer-
den hier am praktischen Beispiel erklart.

bei einem HeiBleiter der Wi-
derstandswert durch die
Temperatur verandert. Da-
mit man diesen veranderten
Widerstand auch messen
kann, muB eine definierte
Spannung angelegt und
dann der Strom gemessen
werden, um aus beiden Wer-
ten den Widerstand zu er-
rechnen.

Die Augen

Der Gesichts- oder Seh-
sinn ist der wichtigste Sinn
fiirden Menschen. Fiir einen
Roboter kann dieser Sinn,
je nach Anforderung, durch
verschiedene Sensoren
nachagebildet werden. Im
einfachsten Fall braucht der
Roboter nur Hell/Dunkelun-
terschiede zu erkennen.
Dann reicht ein einfacher Fo-
tosensor wie Fototransistor,
Fotodiode oder Fotowider-
stand. Schaltet man hinter
diese Sensoren einen Kom-
parator, also eine Schaltung,
die bei Uberschreiten eines
einstellbaren Grenzwertes
ihr Ausgangssignal @ndert,
bendtigt man keinen A-D-
Wandler, da jetzt ein binérer,
fiir den Steuercomputer aus-
wertbarer Zustand auftritt.

Der »Gesichtssensor« fiir
einen Roboter kann aber
auch sehr viel komplizierter
ausfallen. So gibt es in der
Autoindustrie Roboter, die
Rader an Autos montieren.
Sie kénnen die unterschied-

lichen Radstellungen auf-
grund eines sehr aufwendi-
gen Sensorsystems erken-
nen. Mit einer Videokamera
wird das Bild der Radtrom-
mel, an die das Rad ge-
schraubt werden soll, aufge-
nommen. Uber ein Digitali-
siergerét wird dieses Bild in
den Computer eingespeist.
Im Computer konnen jetzt
anhand der Helligkeitswerte
die Locher fiir die Rad-
schrauben lokalisiert wer-
den. Uber ein MeBpro-
grammkanndie Stellungder
Locher jetzt ermittelt wer-
den. Der angeschlossene
Roboter dreht anhand dieser
Daten das zu montierende
Rad so weit, daB die Lécher
in der Felge und in der Rad-
trommel sich decken. Da-
nach steht einer erfolgrei-
chen Montage des Rades
nichts mehr im Wege.

Ein weiterer wichtiger
Sinn, nicht nur fir Menschen,
ist der Tastsinn. Moderne Ro-
boter miissen auch dariiber
verfiigen. Sie haben sicher
schon einmal gesehen, daf
ein Roboter in der Lage ist,
sogar ein Ei aus einem Eler-
becher zu nehmen, ohne es
zu zerbrechen. Des Ratsels
Losung sind Kraftsensorenin
der »Hande« des Roboters.
Diese Kraftsensoren beste-
hen aus einem Plattchen aus
piezoelektrischem Material,
Kristallen einer bestimmten
Struktur. Ein Piezokristall hat
die Eigenschatft, eine an seil-

Schiebepotentiometer

Tier S
£ [Wog £ Widerstand
= |
< AD-
o Wandler
F, Y 1k 3
Umwandlung Umwandlung in
M;W?'“m »| in eine elekirisch »| eine elekuische »| Signalbildung
2.8 Gewic erfaBbare GroBe Grége
Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3
!1 MeBvorgang =]

Bild 1. Prinzip des Wirkungsablaufs beim Messen einer elekirisch nicht erfaBbaren GroBe
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nen Langsseiten auftretende
Kraftinderung direkt in eine
an den Querseiten auftreten-
de Spannung umzuwandeln.
Hervorgerufen wird dieser
Effekt durch Ladungsver-
schiebungen im Innern des
Kristalls.

Aus diesen Piezokristallen
lassen sich Kraftsensoren
aufbauen, die von sehr klei-
nen Kraften (wichtig fiir das
Ei) bis zu mittleren Kraiten
reichen. GroRere Kréfte las-
sen sich mit Dehnungsmeg-
streifen (Bild 3) erfassen. Bei
dieser Art von Sensoren
wird die zu erfassende Kraft
auf eine Metallplatte gelei-
tet. Die Platte wird durch die
Kraft ein ganz klein wenig
verformt. Die Oberflachen
oder Langenanderung wird
dabei auf DehnungsmeB-
streifen iibertragen, die auf
die Platte aufgeklebt sind.
Ein Dehnungsmefstreifenist
wiederum nichts anderes
als ein in Maanderform auf-
gewickelter Widerstands-
draht. Wenn dieser Draht
durch die Verformung der
MeBRplatte in seiner Lange
und in seinem Durchmesser
geandert wird, dann dndert
sich damit auch sein Wider-
stand und damit ist eine elek-
trisch erfaBbare GroBe ge-
geben, die direkt proportio-
nal zu der auf die MeBplatte
einwirkende Kraft ist.

Das gleiche Prinzip wird
auch bei den Sensoren fiir
die Druckerfassung, soge-
nannten KraftmeRdosen
(Bild 4), angewendet. Hier
wird der =zu erfassende
Druck aufeine Membran ge-
leitet. Je nach CGroRe des
Drucks biegt sich die Mem-
bran mehr oder weniger
durch. Die Oberflache der
Membran vergroSert sich
zwangslaufig, und diese An-
derung kann mit einem Deh-
nungsmepBstreifen, der auf

die Membran aufgeklebt ist,
erfaPt werden.

Der Geruchssinn des
Menschen kann natiirlich
auch durch Sensoren nach-
gebildet werden. Dies ist
zwar eine seltene Anwen-
dung mit einem Roboter,
aber dennoch sollen die ent-
sprechenden Sensoren kurz
vorgestellt werden. Jeden
Geruch kann man mit den
Gas-Sensoren nicht erfas-
sen, aber einzelne Gase wie
Kohlendioxid oder der Alko-
holgehalt in der Atemluft las-
sen sich sehr genau erfas-
sen. Leider muB bei Anwen-
dung der Gas-Sensoren be-
achtet werden, daf sie nur
auf ein sehr begrenztes
Spektrum oder sogar nur auf
einzelne Gase ansprechen.
Sollten Sie also einen Robo-
ter bauen wollen, der Thnen
zum Beispiel erzahlt, wonach
es in der Kiiche riecht, oder
ob vielleicht das Essen gera-
de anbrennt, dann werden
Sie zur Erfassung der ver-
schiedenen Diifte nicht um-
hin kommen eine ganze »Bat-
terie« von Gas-Sensoren ein-
zubauen.

Der Roboter hort zu

Der vierte Sinn des Men-
schenistder Horsinn. Dieser
Sinn ist ndtig, wenn man ei-
nen Roboter per Sprache
programmieren will. Sie
werden sicher schon erraten
haben, daR es sich bei die-
sem Sensor um ein einfaches
Mikrofon handelt. Die Art
wie man die Signale auswer-
let ist genauso unterschied-
lich wie bei den Sensoren fiir
das Sehen. Im einfachsten
Fall wird der Roboter iliber
Klatschsignale  gesteuert.
Dann braucht nur die Laut-
starke bei einer bestimmten
Frequenz erfaBt werden.

Dies geht relativ einfach

mit einem Filter und einem
Komparator. Soll die Spra-
che aber analysiert werden,
dann mufR sie mittels eines
Analog-Digitalwandlers di-
gitalisiert werden. Diesistan
und fiir sich noch relativ ein-
fach. Die auswertenden Pro-
gramme jedoch sind derma-
Ren kompliziert, daB ein ein-
facher Heimcomputer wie
der C 64 damit total iiberfor-
dert ware.

AuBer den fiinf Sinnen, die
ein Mensch hat, gibt es fiir
Roboter noch weitere Arten
von Sinnen oder besser Sen-
soren.

Dazu zihlen zum Beispiel
die Temperatursensoren,
die eine Art verfeinerten
Tastsinn darstellen, da der
Mensch die Temperatur be-
kanntlich mit seinem Tastor-
gan, der Haut, wahrnimmt.

Sensoren fiir Temperatur
sind entweder HeiBleiter
oder Kaltleiter, also passive
Sensoren, die ihren Wider-
standswert mit der Tempera-
tur andern, oder aktive Sen-
soren wie ein Thermoele-
ment.

Der Mensch mift Entfer-
nungen mit den Augen. Fiir
einen Roboter ist die Art der
Entfernungsmessung etwas
aufwendig, da er dafiir zwei
Augen sprich Videokameras
benétigt. Es geht aber auch
billiger und einfacher mit Ul-
traschall zum Beispiel. Ein
gutes Vorbild aus der Natur
ist hier die Fledermaus. Es
werden mit Hilfe eines Ul-
traschallwandlers einzelne
Impulse im Ultraschallfre-
quenzbereich ausgesendet.
Diese Impulse werden wie
alle Schallwellen von Ge-
genstinden reflektiert. Da
die Laufgeschwindigkeit
dieser Impulse feststeht,
kann man nach Empfang des
reflektierten Impulses an-
hand der Laufzeit sehr ge-

Trager

Abdeckung

MeBagitter

MeBgitterldnge

Bild 2. So kann ein Schiebepotentiometer

aussehen

meBstreifens

Bild 3. Der prinzipelle Aufbau eines Dehnungs-
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Bild 4. Eine Verwendung von
DehnungsmeBstreifen (DMS)

nau ausrechnen, wie groB
die Entfernung ist.

Nach der Aufzahlung eini-
ger Sensoren, soll noch er-
klart werden, worauf im we-
sentlichen beim Einsatz von
Sensoren zu achten ist.

Bendtigt werden immer
drei Dinge. Der Sensor, die
Auswertungselektronik, die
auch schon im Sensor vor-
handen sein kann, und ein
entsprechendes Programm,
das die Sensorsignale aus-
wertet. Den Sensor wird man
in den meisten Fillen fertig
erwerben, zu beachten ist
hier eigentlich nur der Be-
reich in dem der Sensor ar-
beitet und die Grenzwerte
des Sensors, die man nicht
liberschreiten darf. Man
sollte also keinen Sensor, der
nur Temperaturen bis 20
Grad miBt, in kochendes
Wasser halten. Die Auswer-
tungselektronik kann sehr
unterschiedlich  ausfallen
und muB von Fall zu Fall vom
Anwender selbst entwickelt
werden. Das Steuerpro-
gramm schlieBlich kénnten
Sie als Hobbyprogrammie-
rer wahrscheinlich auch
selbst schreiben. Wenn Ih-
nen MeBfehler des Sensors,
zum Beispiel die Abhangig-
keit von der Temperatur, be-
kannt sind, sollten Sie diese
in Ihrem Programm beriick-
sichtigen. In diesem Pro-
gramm wird dann noch das
Sensorsignal linearisiert und
das Ergebnis der Messung
schlieRlich an ein Steuerpro-
gramm ilbergeben, das aus
diesen Werten zum Beispiel
Steuerbefehle fiir Thren Ro-
boter errechnet.

(H. Zwartscholten/rb)
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Computerlexikon zum Saummeln =

Alle wichtigen Begriffe aus der Welt der Computer. Karten einfach ausschneiden und in einem Kanel-
kasten sammeln. Diesmal geht es um Messen, Steuern und Regeln.

Roboter — (tschechisch: robo-
ta — Frondienst). Die 1920 erst-
mals verwendete Bezeichnung
sRoboter« bezeichnete selbst-
bewegliche Automaten, deren
aduRere Form mehr oder weni-
ger stark der menschlichen
Form &hnelte. Ein komplizier-
tes mechanisches Uhrwerk
steuerte am Anfang die Bewe-
gungen des Automaten, der
einfache manuelle Tatigkeiten
des Menschen ausfithren
konnte. Heute bezeichnet man
als Roboter alle programmier-

baren Maschinen, die Arbel-
ten bis zu einem gewissen
Grad selbsttdtig ausfiithren
bzw. in begrenztem Umfang
lernen kénnen. Diese Maschi-
nen werden durch Computer
gesteuert und tiberwacht. Ein
Anwendungsbereich fiir Ro-
boter ist die industrielle Ferti-
qung (Schweifroboter).

Ein Experimentieren mitdie-
ser Technik istdurch Anschiuf
und Programmierung kleiner
Meodelle (Bild) am Mikrocom-
puter moéglich.

Sensor — (lat. sensus: Sinne,
Wahrnehmung). Ein Sensor,
auch MeBfithler genannt, ist
derjenige Teil einer MeB- und
Registriereinrichtung, der un-
mittelbar der zu messenden
oder zu erfassenden GréBe
ausgesetzt ist. Thermoelemen-
te erfassen Temperatur-
schwankungen. Sie leiten
elektrischen Strom besser bei
hohen (HeiBleiter) oder niedri-
gen (Kaltleiter) Temperaturen.
Optoelektronische  Bauele-
mente reagieren auf Licht. Pie-

zoelektronische Bauelemente
werden von Druck beeinfluBt.
Je nach Starke der physikali-
schen Grofe wandelt der Sen-
sor diese in auswertbare,
meist elektrische Signale um.
(Beispiel: Die Lichtschranke
an der Aufzugtiir).

Fiir die Sprach- und Bilder-
kennung werden auf der
Grundlage solcher Sensoren
Erkennungssysteme ent-
wickelt, die ganze Bilder oder
gesprochene Worte auineh-
men und analysieren konnen.

Steuerung — Als Steuern be-
zeichnet man das EinfluBneh-
men auf einen bestimmten Zu-
stand.

len Sie morgens ‘die (lhermo-
statlose) Heizung auf einen Er-
fahrungswert ein. Leider ha-
ben Sie das gedfinete Fenster
nicht beachtet. Ein Teil der
Warmluftentweicht nach drau-
Ben. Das Prinzip der Steue-
rung ist also die EinfluBnahme

auf eine zu regelnde GréBe £

(Raumtemperatur) mit Hilfe ei-

Ein. Beispiel: Damit
abends eine angenehme Zim-
mertemperalur herrscht, stel-

" Stérungen  miissen  durch
menschliche Eingrifie ausge-
glichen werden.

nes Stellgliedes (Stellzad). Un-
vorhergesehene StérgréBen
(Luftaustritt durch das Fenster)
kénnen die RegelaroBe so
beeinflussen, daB der ge-
wiinschte Effekt nicht eintrift,
Man bezeichnet dies auch als
offenen Wirkungskreislauf: es
gibt keine automatische Riick-
wirkung von der RegelagroBe
aufdie Stellgréfe. Auitretende

tionsverarbeitung. Den Unter-
Digital verdeutlichen die bei-
metertypen. Bei

Ursprung (0 Grad) abgelesen.

- Analog/digital — Dieses in
der Technik verwendete Ge-
‘gensatzpaar steht fiir grundle-
gende Verfahren der Informa-

schied zwischen Analog und

den gebrauchlichen Thermo-
analogen
Thermometern wird die Tem-
peratur als Hohe einer Queck-
silbersaule bezogen auf einen

'Ibmpecrammbesﬂmmmn Ein-

heiten dar (2B Zehntelgrad).

‘Wahrend man beim ‘Analog-

Thermometer (theoretisch) je-
den beliebigen Zwischenwert

“ablesen konnte, ist dies beim

Digital.Thermometer nicht
moglich. Die Genauigkeit ei-
ner digitalen Information
héngt also von der verwende-
ten Einheit ab. Der Ursprung
des Wortes »digitale aus dem

Lateinischen (digitus: Pingar)

Regelung — Von Regelung
spricht man, wenn eine be-
stimmte GroBe (z. B. Tempera-
tur) innerhalb vorgegebener
Grenzen gehalten wird. Diese
Grofe wird fortlaufend kon-
trolliert und bei Abweichun-
gen automatisch wieder auf
den Sollwert gebracht. Die-
sen geschlossenen Wirkungs-
kreislauf bezeichnet man auch
als Regelkreis.

Mit einem Heizungsthermo-

fithler im Regler kann die ein-
gestellte (Sollwert) mit der tat-
sachlichen Temperatur (Ist-
wert) verglichen werden. Bei
Nichtiibereinstimmung veran-
dert sich die Stellung elnes
Ventils: dem Heizkdrper wird
mehr oder weniger Warme zu-
gefiihrt.

Ein Regelkreis ist also tiber-
all dort notwendig, wo eine
GroBe durch einfache Steue-
rung nicht konstant gehalten

Das mit Ziffern arbeitende beschreibt das . en an stat wird die Raumtemperatur  werdenkann, weil sie dem Ein-

Digital'Thermometer stellt die  den Fingern einer Hand. geregelt. Durch einen Mef- fluB von StérgréBen unterliegt.

anideuck nn-nr.-WandIer—-djese elek- . zum Mikroprozessor wandelt

Digitclisierung einer Tonschwingung u’Oﬂthﬂ Baut@lls Wandeln der A_’D‘Wﬂ!l_d._lel' dleSG SIQUE“

Informationen von analog indi- lesoum,daBderMikroprozes-

gital oder von digital in analog  sorsie als Zahlen von 0 bis 255

233 um. Auchder C 64 benétigtei-  verarbeiten kann. Eine Bewe-

i nen A-D-Wandler, um die von  gung von einem zum anderen

154 einem Drehregler (Paddle) Anschlag wird also vom Com-

kommenden Signale fiir den puter in_ 256 Schritten regi-

128 Mikroprozessor lesbar zu ma-  striert. Bei der sDigitalisie-

t chen. Zwischen dem linken runge(Bild) von Tonen zerlegt

o und rechten Anschlag des man die Schwingung in gleich

& MeBpunkie Drehknopfes sind beliebig groRe Zeitabschnitte' (2.B.

> viele Einstellungen moglich —  1/10000 Sekunde) und wandelt
der Drehregler liefertalsoein  die Amplituden der Zeitab-

analogesSlgnal. Auf dem Weg  schnitte in Zahlenum,
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Tuning fir Basic-Programme

Programmierung in Ba-

sic schon des ofteren
die Geschwindigkeit, mitder
die Programme ablaufen,
bemangelt. Vor allem bei
Schleifen 148t das Basic des
C 64 oft zu wiinschen iibrig,
was die Geschwindigkeit an-
geht. Beachtet man jedoch
einige Tips, kann die Ge-
schwindigkeit von Basic-Pro-
grammen erheblich gestel-
gert werden. Die meisten
der nun folgenden Ratschlé-
ge haben allerdings einen
groBen Nachteil. Sie férdern
den gerade bel Basic so be-
kannten und geflirchteten
»Spaghetti-Codee, der so
manches Programm un-
durchschaubar macht. Oft-
mals fithrt dies so weit, daB
selbst der Programmierer
bald den Uberblick iiber
sein Werk verliert. Unter
Riicksichtnahme auf einen
guten Programmierstil emp-
fehlen wir daher, diese Opti-
mlerungen nur vorzunein-
men, wenn eine hohe Ablauf-
geschwindigkeit notig ist.

Zeichen fir Zeichen

Anders als bei einer Com-
pilersprache wie Pascal,
muB der Basic-Interpreter
des C 64 stets jedes Zeichen
eines Programmes der Rei-
he nach durchlaufen und
identifizieren. Es ist ver-
standlich, daB in diesem Fall
jedes iiberfliissige Zeichen,
selbst ein Leerzeichen, bei
der Abarbeitung von Befeh-
len bremsend wirkt. Be-
trachten wir dazu ein Bei-
spiel:

10 FOR X=1 TO 2000 :
X : NEXT X

Diese einfache Schleifen-
konstruktion ist zwar durch
die eingefligten Leerzei-
chen recht iibersichtlich, ar-
beitet aber langsamer, als
die folgende etwas kompak-
tere FOR-NEXT-Anwelsung:
10 FORX=1TO2000:PRINTX:
NEXTX

Besonders bel groferen
Programmen geht hier viel
Ubersichtlichkeit verloren.
Da der C 64 Leerzeichen re-
lativ schnell verarbeitet, ist
der Zeitverlust noch nicht

s icher haben Sie bei der

PRINT

Ausaabe 7/Tuli 1987

Frither oder spater stellt sich heraus, daf die Pro-
grammiersprache Basic fiir gewisse Probleme
recht ungeeignet ist. Dies gilt besonders fiir zeit-
kritische Programmablaufe. Kleine Tricks helfen
aber, in Basic doch passable Ergebnisse zu er-

zielen.

gravierend. Kritischer hin-
gegen ist der Doppelpunkt,
der als Trennungszeichen
fiir Befehle dient. Mit seiner
Hilfe kann man den Ablauf
von Befehlen sogar bewubBt
bremsen, wie es zum Bei-
spiel das folgende kleine
Programm zeigt:

3281,10:G0OTO10

Hier wird die Bildschirm-
farbe schnell aufeinander-
folgend gewechselt. Der
Monitor flimmert dabei in
zwei verschiedenen Farben,
wobei die Anzahl der Dop-
pelpunkte die Flimmerge-
schwindigkeit bestimmt.
Wenn Sie einige Doppel-
punkte hinzufiigen oder ent-
fernen, konnen Sie die Wir-
kung gut erkennen.

Doppelpunkte werden oft-
mals zur Ubersichtlichkeit
von Programmen verwen-
det, da sie die Programm-
struktur etwas auflockern:
10 FOR X=1 to 20
20 ::::PRINT X
30 NEXT X

Der Ablauf eines Basic-
Programmes wird dadurch
erheblich verlangsamt, wes-
halb solche Konstruktionen
vermieden werden sollten.

Ebenso verhalt sich auch
der Befehl REM, der das Ein-
binden von Kommentaren in
das Programm erlaubt. Kom-
mentare erhohen die Uber-
sichtlichkeit eines Program-
mes, sind bei zeitkritischen
Ablaufen jedoch nicht ange-
bracht. Trifft der Computer
auf diesen Befehl, erkennt
er, daB samtliche darauffol-
genden Zeichen keine Basic-
Befehle darstellen und fahrt
deshalb in der nachsten Pro-
grammezeile fort. Aber das
Identifizieren von REM erfor-
dert einige Zeit, die sich
schnell summiert, wenn eine
REM-Zeile mehrmals durch-
laufen wird. Wir haben die-
sen Vorgang mit einer FOR-

NEXT-Schleife getestet:
10 FORX=1T04000
20 REM TEST
30 NEXTX

Bei Ablauf der Schleife
werden Sie feststellen, daB
die bendtigte Zeit sehr viel
hoher ist, als bel einer &hnli-
chen Schleifen-Anweisung
ohne REM-Statement:
10 FORX=1T04000
20 NEXTX

Der Sekundenkiller
REM

Obwohl samtliche nachfol-
genden Zeichen hinter dem
Befehl REM vom Computer
1gnoriert werden, hangt die
Geschwindigkeit der Abar-
beitung davon ab, wie lang
der betreffende Kommentar
ist. Viele Zeichen hinter REM
nehmen mehr Zeit in An-
spruch als weniger Zeichen,
was Sie selbst nachpriifen
kénnen. Ersetzt man den
Kommentar »TEST« unseres
obigen Beispiels durch ei-
nen lédngeren Text, etwa
»DIES IST EINE SEHR LAN-
GE REM-ZEILE«x, wird die

Schleife nun wesentlich
langsamer ablaufen.
Prinzipiell lassen sich

REM-Zeilen an jeder belie-
bigen Stelle des Programms
einfiigen. Die beste Losung
1st es jedoch, REM-Zeilen zu
Beginn eines Programmtei-
les anzugeben, welcher spa-
ter nicht durchlaufen wird.
Ein kleines Beispiel soll dies
erlautern:
100 REM $AXXEXXAXERXREERS
110 REM ¥ UNTERPROGRAMM ¥
120 REM *¥EXEXRXEXEXXARERR
130 REM
3 VA s Beginn des Unter-
programms

Dieses schematisierte Un-
terprogramm beginnt in Zei-
le 100 und kann mit »GOSUB
100« aufgerufen werden.
Starten wir jedoch bei Zeile

140, dem eigentlichen An-
fang des Programms, wer-
den die bremsenden REM-
Zeilen einfach iibergangen.
Ein schnellerer Programm-
Ablauf ist die Folge, was
sich besonders bei Un-
terprogrammen bemerkbar
macht, die sehr oft aufge-
rufen werden.

Verweilen wir noch ein we-
nig bei Schleifenkonstruktio-
nen. Als unumgénglich bei
der Programmierung erweil-
sen sich IF. THEN-Abfragen.
Oftwird hier in Abhangigkeit
bestimmter Werte eine be-

stimmte Zeile angesprun-

gen. Normalerweise werden
Sie eine solche Zeile dhnlich
der folgenden formulieren:
IF A=0 THEN 200

Schneller geht es aller-
dings, wenn Sie auch hier mit
dem Befehl GOTO arbeiten:
IF A=0 GOTO 200

Diese Schreibweise ist
ebenfalls zuldssig und spart
schon wieder ein wenig Zeit.

Nun zu einer weiteren Tat-
sache, die oft unbemerkt Zeit
kostet. Nehmen wir an, Sie
miiften, um zu einem
Sprungziel zu verzweigen,
mehrere Variablen auf be-
stimmte Werte iiberpriifen.
Um dies zu tun, kénnen Sie
nun verschiedene Wege ge-
hen. Sehen wir uns den zeit-
aufwendigsten zuerst an. Die
Variablen A, B und C sollen
eine »l« enthalten, erst dann
wird zu Zeile 500 gesprun-
gen. Die erste Losung lautet
also wie folgt:
100 IF (A=1 AND B=1 AND
C=1) GOTO 500

Hier werden jedesmal alle
drei Variablen auf die Rich-
tigkeit der Bedingung hin
iberpriift; wird die Zeile oft
benutzt, ein erheblicher Zeit-
verlust. Hier arbeitet man
besser mit verschachtelten
Abfragen, die Sie bereits in
einer der letzten Ausgaben
des 64'er-Magazins kennen-
gelernt haben.
100 IF A=1 THEN IF B=1
THEN IF C=1 GOTO 500

Stellt der Interpreter hier
fest, daB A ungleich eins ist,
wird sofort mit der ndchsten
Programmzeile weitergear-
beitet, die restlichen Abifra-
gen werden gar nicht erst
durchgefiihrt.

SRR 1N
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Eine sehr effektive aber
zur Uniibersichtlichkeit fiih-
rende Methode, ist das Kom-
primieren von Befehlen auf
mdglichst wenig Basic-Zel-
len. Da der Wechsel des
Basic-Interpreters von einer
Zeile auf die andere einen
gewissen Zeitfaktor bei der
Abarbeitung eines Basic-
Programmes darstellt, ist es
wichtig, zur Optimierung
moglichst viele Befehle in ei-
ner Basic-Zeile unterzubrin-
gen. Die Lesbarkeit eines
Programmes geht dabei na-
tiirlich vollkommen verloren,
wie es folgendes Beispiel
belegt:

10 PRINT "TESTPROGRAMM”
20 PRINT

30 FOR ¥=1 TO 3000

40 Y=Y+X

50 NEXT X

60 PRINT Y

Dieses kleine Programm
kann wesentlich kiirzer in
nur einer Basic-Zeile ge-
schrieben werden, was die
Abarbeitungszeit verrin-
gert:

10 PRINT"TESTPRO-
GRAMM ": PRINT: FORX=1T03000:
Y=Y¥4X:NEXTX: PRINTY

Daneben sollten wenig
Spriinge mit GOTO oder
GOSUB erfolgen, da der
Computer stets die betref-
fenden Zeilen zunachst su-
chen muB, bevor er mit dem
Ablauf fortfahren kann. In el-
nigen Fallen erweist sich je-
doch ein zuséatzlicher GOTO-
Befehl an richtiger Stelle als
zeitsparend. Noch ein wichti-
ger Hinweis: Stellen Sie oft
bendtigte Unterprogramme
immer an den Anfang Ihres
Programms. Zwar miissen
Sie diesen zuerst mit einer
GOTO-Anweisung  umge-
hen, beim Aufruf findet der
Interpreter dann die bend-
tigten Zeilen aberumeiniges
schneller.

Besonders effizient ist ein
Sachverhalt, der auf den er-
sten Blick eher umstandlich
erscheint. Betrachten Sie da-
zu ein kleines Programm:

10 FOR X=1024 TO 2024
20 POKE X,5
30 NEXT X

Slarlen wir diese Basic-Zeil-
len mit RUN, wird der ge-
samte Bildschirm mit dem
Buchstaben »E« gefiillt. Mo-
difizieren wir das kleine Pro-
gramm unmerklich, konnen
wir die Geschwindigkeit der
Ausfithrung sichtbar be-
schleunigen. Dazu legen wir

N4 1:¥ge

(dummy).

niert.
zweistellig sein.
als IF.THEN.
THEN.

fehlen kosten unnétig Zeit.

Geschwindigkeitssteigernde
MaBnahmen

— Haufig vorkommende Zahlen, Adressen und Variablen,
die vor allem fiir Schleifen bendtigt werden, werden am
Anfang des Programms als Konstante vordefiniert.

— Auch Variablen, die sich im Programmverlauf veran-
dern, werdenam Anfangdefiniert, mit einem fiktiven Wert

— Die am h&ufigsten verwendete Zahl wird als erstes defi-
— Variablennamen sollen moglichst einstellig, maximal
— Bei Schleifen mit Sprungzielen ist IF.GOTO schneller
— Schleifen immer mit FOR..NEXT bilden, nie mit IF.
— REM-Kommentare und Leerstellen zwischen den Be-
— Um kurze Programme zu erhalien, sollten moglichst vie-
le Befehle in eine Zeile geschrieben werden.

— Beim Potenzieren anstatt des Hochpfeils besser
Mehrfach-Multiplikation einsetzen.

— Haufig gebrauchte Unterprogramme gehéren ganz an
den Anfang des Programms.

Tabelle 1. Die wichtigsten Regeln fiir eine »schnelle«

Programmierung

den konstanten Wert 5, der
als Parameter fiir den Befehl
POKE dient, in einer Varia-
blen, etwa »Z«, ab, und ver-
wenden sie anstelle des
Wertes selbst:

5:2Z=5

10 FOR X=1024 TO 2024

20 POKE X,2

30 NEXT X

Variablenmull im
Speicher

Eine nur geringfiigige Ver-
anderung bewirkt, daB die
Arbeit der Schleife etwa ei-
ne Sekunde eher beendet
ist. Der Grund dafir ist recht
einfach. Die Suche einer
festgelegten Variable im
Speicher des Computers er-
folgt wesentlich schneller,
als das Auswerten und Auf-
bereiten eines konstanten
Wertes im BasicText. Kon-
stante Zahlen, die sehr oft
benétigt werden, sollten da-
herin Variablen gespeichert
werden.

Eine Eigenschaft des C 64
macht aber selbst dem be-
sten Basic-Programmierer
zu schaffen, wenn besonders
viele Variablen verwaltet
werden sollen. Das Ubel
liegt in einer kleinen
Betriebssystem-Routine mit
dem Namen »Garbage Col-
lection,, die fiir den
Computer-Anwender meist

unbemerkt von Zeit zu Zeit
automatisch aufgerufen
wird. Sie hat die Aufgabe, im
Falle eines Speicherman-
gels nicht bendtigte Varia-
blen aus dem Speicher zu

entfernen, welche infolge
verschiedener Variablen-
Manipulationen  auftreten

kénnen. Diese fiir den Com-
puter wichtige Routine,
schafit im Variablen-Spei-
cher des C 64 wieder Ord-
nung, was wahrend eines
Programmablaufs haufig ge-
schehen kann. Ist der Va-
riablen-Speicher jedoch
sehr grof, das heiBt werden
viele Variablen verwaltet,
zum Beispiel groRe Datenfel-
der, kann die Arbeit der
Garbage Collection recht
lange dauern (Zeiten im Mi-
nutenbereich). Fiir einen
schnellen Programmablauf
ist dieses »Aufraumen« dem-
nach nicht vorteilhaft, kann
aber ohne grofRere Verdande-
rungen des Betriebssytems
des C 64 nicht verhindert
werden. Eine Mdglichkeit ist
es aber, dem Computer den
AnlaB einer Garbage Col-
lection vorwegzunehmen, in-
dem man gelegentlich in el-
nem weniger zeitkritischen
Teil seines Programmes
selbst eine Garbage Collec-
tion auslost. Mit dem Befehl
SYS 46374 kann diese Routi-
ne aufgerufen werden.

Am besten optimieren Sie
Ihr Programm jedoch, indem
Sie zeitkritische Routinen
in Maschinensprache abfas-.
sen, oder einige der im Be-
triebssystem  befindlichen
Unterprogramme verwen-
den. Manche kénnen auch
flir den Basic-Programmie-
rer sehr niitzlich sein. Wir
haben im Zusammenhang
mit dem Befehl SYS in friihe-
ren Ausgaben des 64'er-Ma-
gazins bereits darauf hinge-
wiesen.

Bevor wir nun das Be-
triebssystem fiir schnelle
Programme zu Hilfe neh-
men, sehen wir uns noch ei-
nige kleine Hilfen in Zusam-
menhang mit der Arithmetik
an. Auch hier 148t sich durch
die Anwendung einfacher
Regeln erheblich Zeit ein-
sparen. Am besten wird dies
an Hand der Multiplikation
sichtbar. Nehmen Sie einmal
folgende Schleife:

10 FOR X=1 TO 300

20 A = 3%0.123456789
30 NEXT

40 PRINT A

Genau 13,45 Sekunden be-
nétigt der C 64 zur Ausfiih-
rung dieser Schleife.

Nun andern wir die Zeile
20 leicht ab, indem wir die
Multiplikatoren vertau-
schen:

20 A = 0.123456789%3

Uberraschenderweise be-
notigt Thr Computer jetzt nur
noch 12,70 Sekunden. Der
Computer hathier dieselben
Schwierigkeiten, mit denen
auch Sie zu kdmpfen haben,
wenn Sie diese Multiplika-
tion per Hand durchfiihren.
Merken Sie sich also, daB
der vom Wert her grofere
Multiplikator immer rechts
stehen muB, um eine Ge-
schwindigkeitssteigerung zu
erreichen. Verwenden wir
nun anstatt der Zahlen in Zei-
le 20 vordefinierte Konstante.
Dazu legen wir eine neue
Programmzeile an:

5 B=0.123456789:C=3

Dann @ndern wir noch Zei-
le 20 entsprechend ab:
20 A=B*C

Nun benétigt das Pro-
gramm zur Ausfithrung nur
noch sage und schreibe 1,63
Sekunden. Sie sehen also,
kleine Anderungen haben
hier eine ungeahnte Wir-
kung.

Eine weitere Schwéache
des C 64 wird beim Potenzie-
ren mit Hilfe des Hochpieils
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bloRgelegt. Um dies zu de-
monstrieren, entfernen wir
Zeile 5 aus obigem Pro-
grammund ersetzen Zeile 20
durch:
20 A=53

Die Ausfiihrungsgeschwin-
digkeit kann hier allerdings
nicht so ganz iliberzeugen:
16,9 Sekunden. Versuchen
wir nun wieder Konstante an-
statt der Zahlenwerte einzu-
setzen:

5 B=5:C=3
20 A=BXC

Der C 64 bendétigt immer
noch 16,6 Sekunden, um die
Schleife 300mal zu durchlau-
fen. An den Werten kann es
also diesmal nicht liegen. Es
gibt allerdings einen kleinen
Trick, wie sich die GCe-
schwindigkeit doch noch
steigern 1aBt. 5 hoch 3 kann,
wie aus der Mathematik be-
kannt, auch als 5x5x5, also
als Multiplikation, darge-
stellt werden. Loschen Sie
doch Zeile 5 wieder und set-
zen Sie in Zeile 20 den Aus-
druck »A =5x5x5¢«ein. Nach
2,5 Sekunden meldet der
C 64 das Ergebnis 125.

In Tabelle 1 finden Sie
noch einmal die wichtigsten
Regeln zur GCeschwindig-
keitsoptimierung.

Bei geeigneter Anwen-
dung konnen sehr viele der
Betriebssystem-Routinen die
Basic-Programmierung er-
leichtern. Ein SYS-Befehl ge-
niigt, um beispielsweise den
Bildschirminhalt nach oben
rollen zu lassen: SYS 59626

unsere Listings.

Beispiel <CLR>).

me) weglassen.

schreibung auch gerne zu.

Checksummer MSE
Der Checksummer und der MSE sind Eingabehilfen fir

Der Checksummer zeigt fiir jede eingegebene Basic-
Zeile eine Priifsumme auf dem Bildschirm, die mit der in
der 64'er abgedruckten Zahl (am Zeilenende) tiberein-
stimmen muB. Diese Zahlen diirfen Sie beim Eintippen
nicht mit eingeben. Unterstrichene Zeichen sind zusam-
men mit dexr SHIFTTaste, liberstrichene zusammen mit
der Commodore-Taste einzugeben. Wenn im Listing ge-
schweifte Klammern ([CLR}) auftauchen, diirfen Sie das,
was innerhalb der Klammern steht, nicht eintippen, son-
dern miissen die entsprechenden Tasten driicken (zum

Der MSE dient zur Eingabe von Maschinensprachepro-
grammen. Auch erzeugt er zu jeder eingegebenen Zeile
eine Priifsumme. Diese »sMSE-Listings« konnen Sie auch
mit einem normalen Maschinensprache-Monitor einge-
ben. Dabei miissen Sie jedoch die letzte Spalte (Priifsum-

Der Checksummer und MSE wurde zuletztinder Ausga-
be 1/87 auf Seite 70 veroffentlicht. Beide sind auch auf je-
der Programmservice-Diskette enthalten. Gegen Einsen-
dung eines mit 1,80 Mark frankierten Riickumschlages
(Format DIN A4) senden wir Ihnen die Listings mit Be-

= (tr)

Der Bildschirm kann aber
auch in die andere Richtung
verschoben werden. Hier ist
es sogar moglich, die Num-
mer der Bildschirmzeile an-
zugeben, ab der gescrollt
werden soll. Sie muB mit PO-
KE in der Speicherstelle 214
abgelegt werden, bevor man
mit SYS 59749 die entspre-
chende Betriebssystem-Rou-
tine aktiviert. Will man den

gesamten Bildschirm rollen
lassen, gibt man beispiels-
welse ein:
POKE 214,0
SYS 59749

Ein fiir die Bildschirmver-
waltung ebenfalls niitzliches
Unterprogramm beginnt ab
Adresse 59803. Es erlaubt
das Léschen einer beliebi-
gen Zeile auf dem Monitor.
Die Speicherstelle 78] .ent-

halt dabei die Nummer der
entsprechenden Zeile. Das
Loschen der Zeile 10 auf
dem Bildschirm kann somit
sehr einfach gestaltet wer-
den: POKE 711,10
SYS 59903

In vielen Basic-Dialekten
existiert der Befehl »PRINT
AT«, der die Moglichkeit
bietet, durch Angabe der
Spalten und Zeilen-Position
Zahlenund Zeichenanjeden
beliebigen Ort des Bild-
schirms auszugeben. Das
Basic 2.0des C 64 verfiigt lei-
der nicht iiber diese Anwel-
sung. Sie kann aber sehr ein-
fach mit einer Betriebssy-
stem-Routine simuliert wer-
den, was schon in vorange-
gangenen Teilen unserer
Einsteiger-Serie mehrmals
als Beispiel diente. Hier
noch einmal die allgemeine
Bedienung dieses Unterpro-
grammes:
10 POKE 211,Spalte:
POKE 214,Zeile:SYS 58720
20 PRINT “....Ausdruck”

Man kann also durch die
Ausniitzung  vorhandener
Betriebssystem-Routinen die
Fahigkeiten des C 64 auch
mit einem relativ schwachen
Basic voll ausniitzen. Sie se-
hen, auch wer sich nicht di-
rekt mit der Maschinenspra-
che beschéftigen mochte,
kann den C 64 mit dem vor-
handenen Basic voll ausnut-
zen, und so schnelle und

komfortable Programme
schreiben.
(Michael Thomas/rf)

Fortsetzung von Seite 88
bereich (die ersten 820
Adressen des RAM-Spei-
chers) legt der Prozessor
und das Betriebssystem Da-
ten ab, die standig zur Verfii-
gung stehen miissen. Dazu
zahlt beispielsweise die Sy-
stemzeit oder auch Anfangs-
und Endadresse eines im
RAM stehenden Pro-
gramms.

Eine Ubersicht des C 64-
Aufbaus sehen Sie in Bild 4.

Was passiert, wenn Sie [h-
ren C 64 einschalten? Zuerst
werden schlagartig alle Bau-
steine im Computer mit
Strom versorgt. Allerdings
kann das System nicht sofort
starten, da ein spezielles Si-
gnal die Zentraleinheit (CPU,
Position 8) noch fiir kurze Zeit
»lahmte. Dieses Signal liegt
an einem Eingang — dem so-
genannten Reset-Eingang —

1INR KA

des Mikroprozessors an.

Zu diesem Zeitpunkt wird
ein spezieller Timer-Bau-
stein (Position 25) in Gang ge-
sefzt, der besagte Reset-
Leitung kontrolliert. Er war-
tet, bis sich die Betriebs-
spannung vollstandig aufge-
baut und stabilisiert hat. Erst
nach Ablaufeiner hardware-
maBig vorgegebenen Zeit-
spanne gibt der Timer den
Prozessor frei, der bis dahin
nicht eine einzige Tatigkeit
verrichtet hat. Doch jetzt
steht er vor einem Problem:
Was soll er tun? Noch hat er
keinerlei Befehle erhalten.
Dazu ist aber in seinem Ge-
déchtnis ein fester Ausweg
serienmdBig »eingebrannte,
Sobald der Prozessor belebt
wird (nach Ablauf des Re-
set), sagt ihm eine sinnere
Eingebung«: »Springe an ei-
ne bestimmte Stelle inner-

halb deines Computersy-
stems und sieh nach, was du
dort findestle. Diese Stelle ist
die Adresse 65532. Dahin
springt der Prozessor 6502/
6510 immer, egal in welchem
Computer er eingebaut ist.

Nun wird nach elner im
Zeichensatz-ROM (Position 8)
verankerten Tabelle nach
dem Muster des Zeichens
gesucht. Dieses Muster wird
jetzt in den Bildschirmspei-
cher (ein Teil des RAMs)
iibertragen. Der Videopro-
zessor (VIC, Position 19) sorgt
schlieBlich dafiir, daR der In-
halt des Bildschirmspei-
chers auch auf dem Bild-
schirm erscheint.

Es gibt selbstverstandlich
noch eine Unzahl weiterer
Vorgange, die wir an dieser
Stelle beschreiben konnten.
Allen gemeinsam ist aber,
daB selbst fiir kleinste Funk-

tionen, die man nach einiger
Zeit iliberhaupt nicht mehr
wahrnimmt, der Computer
ungeheuer viel tun muf.
Vielleicht konnen Sie jetzt
auch erahnen, was in den
vielen Bausteinen und
Schaltkreisen vor sich gehen
muB, wenn beispielsweise
ein Spiel mit hochauflésen-
der Farbagrafik, Musikunter-
malung, gleichzeitiger
Joystick- und Tastaturabfra-
ge sowie Punkte- und Zeit-
zahlung abgearbeitet wird.
Sie sehen, daB wir ein-
gangs nicht libertrieben ha-
ben, als wir sagten, die Vor-
gange innerhalb des Com-
puters seien mindestens
ebenso interessant wie das
Geschehen auf dem Bild-
schirm. Im C 64 steckt jeden-
falls mehr, als man auf den
ersten Blick vermuten wiir-
de! (pd)
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Weiterfiithrende
Literatur zum Thema
Messen-Steuern-Regeln

Die vorliegende Ausga-
be des 64'er-Magazins
ab Seite 17, Ausgabe 4/86
des 64'er-Magazins, Sei-
ten 25 bis 37, C 64 — Fi-
schertechnik, Markt &
Technik Verlag AG, Hans-
Pinsel-Str. 2, 8013 Haar bei
Miinchen,

ISBN-Nr.: 3-89090-194-8,
Preis: 29,90 Mark

NOCH MEHR
TIPS & TRICKS

Die Rubrik Tips & Tricks
war schon immer eine Fund-
grube fiir experimentier-
freudige Leser. Gerade als
Einsteiger ist man auf Pro-
gramme angewiesen, aus
denen genau hervorgeht wie
das eine oder andere funk-
tioniert. AuBerdem erleich-
tert so mancher Tip oder
Trick, der in den Handbii-
chern fehlt, das Arbeiten mit
dem Computer. Wir werden
deshalb ab der n&chsten
Ausgabe den Umfang dieser
Rubrik erweitern. Das be-
deutet geballte fiinf Seiten
fiir Thre Tips & Tricks und
mehr Dokumentation. Wir
gehen den Programmen auf
den Grund, erkldren warum
sie in der beschriebenen
Weise funktionieren und hel-
fen Thnen somit, die verwen-
deten Routinen in eigene
Programme einzubauen.

_ GRAFIKKURS
FUR BASIC-PROGRAMMIERER

Wollten Sie schon immer
eigene Grafiken auf Threm
C 64 entwerien, haben aber
kein Malprogramm oder
Ahnliches zur Verfiigung?
Nundannist derinder néch-
sten Ausgabe beginnende
Grafikkurs genau das Richti-
ge fiir Sie. Von Anfang an
werden Sie in die Crafik-
Programmierung auf dem C
64 eingefithrt. Sie lernen
grundlegende Techniken
kennen, wie sich eigene Bil-
der auf dem C 64 erstellen
lassen. Daneben erfahren
Sie alles tiber die zur Pro-

grammierung von Grafiken
so wichtigen Speicherstel-
len. Programmiert wird mit
der eingebauten Sprache
Basic, so daB Sie sofortinder
Lage sind, das Gelernte in
die Praxis umzusetzen. Im
ersten Teil gibt es eine allge-
meine Einfiihrungin die Welt
der Grafik und dem C 64 im
Besonderen. Fiir erste eige-
ne Schritte in Sachen Grafik
erfahren Sie dazu einiges
iiber das Erstellen von
Blockgrafiken, die sich mit
dem vorhandenen Zeichen-
satz verwirklichen lassen.

DAZU: FRAGEN &
ANTWORTEN —
COMPUTER-
LEXIKON

Grundlegende
zum Thema Digitizer und
Scanner beantworten wir Ih-
nen ausfiihrlich und leicht
verstandlich. Was hinter
Fachwortern aus diesem Be-
reich steckt, erfahren Sie im
Lexikon des Einsteligerteils.

Hier helfenIhnen kurze Er-
klarungen mit den Begrif-
fen umzugehen. Erlduternde
Grafiken stellen sofort eine
optische Verbindung mit
dem Wort her.

—
(e =)

Fragen

DIGITIZER UND SCANNER — EIN TRAUM WIRD WAHR

DaB sich der C 64 auch fiir
professionelle Anwendun-
gen eignet, diirfte sich be-
reits herumgesprochen ha-
ben. DaB es aber auch keine
Schwierigkeit darstellt, be-
liebige Motive mit einer Ka-
mera in den Speicher zu ho-
len (digitalisieren) oder vom
Papier abzutasten (scannen),
mochten wir Ihnen in der
nachsten Ausgabe zeigen.
Wir vermitteln Thnen Grund-
lagen zu diesen brandhel-
Ren Themen und zeigen Ih-
nen, wie Digitizer und Scan-
ner am C 64 arbeiten und zu
welchen Leistungen derarti-
ge Zusétze, oft in Form von
Modulen, fahig sind.

Tauschend echt: digitalisierte Bilder

Sishe Testbericht 64'er 12/85

Jetrt it egesastem
slrk verdeiseries
[

Multiprommer
. trie am Expan

Brennzedten ab 1 Sekunde/KByte
Enzelyte-Umprogrammrung
EEFROMSs I0schen und Drennen
Auslesen von CEM-ROMs

2718/32/64N128/256/512/513

2B1G2BIBAZBITAIZBES

Ale A und CTypenPir-kompatbel
Zum unglaublichen Preis von 179.— DM

Komplettsystem MB-1
Multiprommer + Brainy
Sparpreis 289,— DM

256 KByte im

288-KByte-Epromkarte

tach-Botriah

99.— DM

haltung

fordenC 128

- it .
. J.-.:ngmhr: aﬁ:;mm-_s-n.'r-rm me : Kﬂm‘u 'oew“"\’“""-""i systemumschaltung
Zmneml-:- Bl_“'*-“"'“l_’ﬁ ¢  Tioeniate 2516732/84 fach 15— DM, 2fach 19,—, 4fach 21,— DM

Steckernetzteil dazu

Adaptersockel 2364/2764
Adaptersocke! nutzbar als Betriebs-

EPROM-Laschgerdt Alugeh.

Parallel- und Druckerkabel lieterbar

“20—DM
9,— DM

99— DM
14,90 DM

Presti

Sensationell auch der Preis
inkl. Modulgehiuse 125,—~ DM

Unentbehrlich fir
jeden Elektroniker!

Speicheroszilloskop
inkl. Multimeter

* MeBwertdarsteliung auf 64 Selten

® Hardcoples von Oszilleg .
® Laden und Spelchern von Werten mogl.
© Vielliltige Triggerméglichkeiten

* Zoltbasis 0,3 ms — 1000 s/div.

©® Menlgesteuerte Soltware

® Digitalvoltmeter 10 mV—50 V

® WiderstandsmeBtell 1 k0—10 M

® KapazititsmeBtell 700 pF—10 xF

® Austihriiches Handbuch

Fertig abgeg und betr

{es Gerat im Gehduse nur 348,— DM

EPROM-Entwickiungssystem (Sol-ROM)

Ideal zum Testen und Entwicken von Interpretern
Betriebasystemen oder EPROM-Programmen
Natirich auch als snormalers Accu-gepufferter
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Grafik fir Anwender (il 3)

ten Folge vorgestellten

Linienalgorithmen war der
auftretende  Rundungsfehler.
Der 1965 von Bresenham verdf-
fentlichte Rechenweg minimiert
diesen Rundungsfehler und
kommt auBerdem véllig mit Inte-
gerzahlen aus, was ihm in man-
chen Programmiersprachen ei-
ne hohe Geschwindigkeit ver-
leiht.

In Bild 1 haben wir das Bild-
schirmkoordinatensystem durch
ein Rasterfeld symbolisiert, des-
sen Linien voneinander den Ab-
stand 1 haben. Nur an den Kreu-
zungspunkten der Rasterlinien
kénnen Punkte gesetzt werden.
Die mathematisch korrekte Li-
nie ist eingezeichnet, ebenso
der im letzten Schritt gerade ge-
setzte Punkt P@-1):

Es steht nun die Frage an, wel-
cher Punkt im Schritt i zu setzen
ware: S(i) oder T(i)? Die senk-
rechten Abstdande zur Ideallinie
nennen wir s und t. Offensicht-
lich ist S(i) ndher an der Linie,
wenn s < t gilt und dieser Punkt
wére dann zu setzen, andernfalls
ware T(i) ndher und dann zu set-
zen. Es gilt also:

(s-t) < 0: 3(i) zeichnen
(s-t) > 0: T(i) zeichnen

Die Frage ist nun: Wie kann
man das berechnen? Oder mit
anderen Worten: Wie kann man
s und t auf einfache Weise aus-
driicken? Wir hatten in der letz-
ten Folge als mathematisch kor-
rekte Form der Geradenglei-
chung die Beziehung Y = M*X
+ B kennengelernt. Nehmen wir
zur folgenden Betrachtung nur
einen Ausschnitt einer Geraden,
namlich eine Strecke zwischen
den Geradenpunkten PI1(X1Y1)
und P2(X2Y2). Mit solchen
Strecken hat man es in der grafi-
schen Datenverarbeitung ohne-
hin nur zu tun! Bitte erinnern
Sie sich an die geometrische
Bedeutung von B und M. Der
Wert von B gibt den Y-Achsenab-
schnitt an. Durch Verschieben
(Translation) des Anfangspunk-
tes unserer Strecke in den Ur-
sprung des Koordinatensystems
wird B gleich Null und die Gera-
dengleichung lautet nur noch:

Y = M*X

Wie in der letzten Folge be-
schrieben, kann man die Stei-
gung M dadurch bestimmen,
daf man die beiden Katheten
(die parallel zu den Koordinaten-
achsen laufen) zueinander ins
Verhaltnis setzen. Ein Ausschnitt
der Geraden selbst bildete da-
bei die Hypothenuse. Nennen
wir diese Katheten nun dx und
dy, dann kénnen wir schreiben:

dx = X2-X1
dy = Y2-YI

E ein Mangel der in der letz-
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Welcher Algorithmus fiir das schnelle Zeichnen
von Linien verbirgt sich in Maschinenprogram-
men? In dieser Folge stellen wir ihn vor. Da alle
Theorie bekanntlich grau ist, liefern wir Beispiel-
programme zum Experimentieren gleich mit.

In diesem Fall ist unsere ge-
samte zu zeichnende Strecke
die Hypothenuse. M 148t sich al-
so durch das Kathetenverhaltnis
ausdriicken, ndmlich durch:

.
dx

M=

Aus der urspriinglichen Gera-
dengleichung haben wir nun
diese Beziehung gewonnen:

Y= 4x
dx

Sehen wir uns nun in Bild 2 un-
sere verschobene Strecke etwas
vergrdfert noch einmal an:

Der eben gezeichnete Punkt
P@-1)hatdie Koordinatenrund q.

Punkt fiir Punkt

Dann ist der nachste zu zeich-
nende Punkt P(i) entweder S(i)
mitdenKoordinaten(r + 1,g) oder
T mit den Werten (r+1qg+1).

i

> o Vo v
o . N v
i E
o b A
A

\

7

o = pi«]&ﬂ):(*i—lyi—l)f%(xf?m

Trelgsl

Bild 1. Die Punkte Sj und T; als mégliche Nachfolger von Pj-1

g1

T +La+h

B Q) J

S{r+lq)

T ] ry1 %
Schritti ~ 1 Schritti

Bild 2. Der Besenham-Linienalgorithmus basiert auf der Ermittlung
der Absténde s und t von der Ideallinie

Aus der Abbildung folgt fiir den
Abstand s:

s = EY_*(IH)-q
dx

und fiir den Abstand t;

t=a+1- Y w@ep
dx

Durch Umformung der Diffe-
renzgleichung st (die haben wir
ja eben als Kriterium dafiir er-
kannt, welcher Punkt als P() zu
zeichnen ist) erhalten wir die
GroBe d(i). Von d(i) hangt ab, ob
sich die Y-Koordinate von einem
Punkt zum nachsten dndert und
wie d(i+ 1) ermittelt wird (Bild 3).
Zwel Falle sind nun zu unter-
scheiden:

Wenn d(i)Z 0, dann ist auch (s-
DZ 0 und T() wird ausgewahlt
zum Zeichnen. Das bedeutet:
Y@O=Y@-D+1 und dG+D=
d@®)+2*%(dy-dx). Wenn d@)<0,
dann ist (s-t) <0 und S(i) wird ge-
zeichnet. Hierist dann Y(i) =Y (-1)
und d(i+ )=d(@)+ 2*dy.

Damit ist nun der Weg frei,
d(i+1)aus dem vorhandenen d(i)
zu ermitteln und sich damit fir
den néachsten Punkt zwischen
S() und T() zu entscheiden. Wir
brauchen nur noch den Start-
wert d(i), nennen wir ihn d(l), fiir
den zweiten zu setzenden Punkt
(der erste als Ausgangspunkt
der Linie braucht ja nicht be-
rechnet werden). Durch Einset-
zen der Koordinaten des ersten
Punktes(0,0)in Gleichung 1 (Bild
3) erhalten wir: d(l) = 2* dy - dx.

Jetzt kann man erkennen, daf
die Translation des Startpunktes
der Linie in den Ursprung des
Koordinatensystems nur der Re-
chenerleichterung diente. An
der Giiltigkeit des Algorithmus
andert sich dadurch tatsachlich
nichts und er ist somit fiir jede Li-
nie anwendbar.

Schauen wir uns nun diesen
Algorithmus in der Praxis an. -
Die beschriebenen Programme
sind mit dem Basic 7.0 des C 128
geschrieben. Fiir den C 64 und
entsprechender Crafikerweite-
rung sind nur geringfligige Ver-
adnderungen notig.

Wenn Start- und Endpunkt der
Zu zeichnenden Linie dem Pro-
gramm bekannt sind (als X1,Y1
und X2Y2), dann haben wir zu-
néchst dy und dx zu berechnen:
100 DX% = ABS(X2- XD
110DY% = ABS(Y2- YD

Nach Gleichung 1 ermitteln
wir den Startwert d(1):
120D% = 2 *DY% - DX%

Die Additionskonstanten 2 und
3 (Bild 3) werden fiir die Ermitt-
lung von d(i+1) benstigt.
13011% = 2* DY%

140 12% = 2 * (DY % - DX %)

(~/K=-ra 1NQ
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10 REM ****‘k*‘k***‘k***********‘k********

20 REM BRESLINX

30 REM '

40 REM BRESENHAM LINIEN ALGORITHMUS

50 REM HEIMO PONNATH HAMBURG 1587

60 REM BASIC 7.0

70 REM e o % U K R ok kK ok s ke Kk K KK Kk ke ok K KR

80 REM

90 GRAPHIC 0,1: GRAPHIC 1,1: GRAPHIC 5,1

100 COLOR 0,13: COLOR 1,7: COLOR 4,1: COLOR
5,6: COLOR 6,1

110 PRINT "LINIE ZEICHNEN MITTELS BRESENHAM-
LINIEN-ALGORITHMUS"

120 PRINT : INPUT "X1,Y1,X2,Y2 =";X1,Y1,X2.Y
2

130 REM

140 DX% = ABS(X2 - X1)

150 DY% = ABS(Y2 — Y1)

160 REM —————=—— D = STARIWERT ———————

170 D% = 2*DY% - DX%

180 REM —— I1%,12% = INKREMENTE D ———-

190 Ii1% = 2*DY%

200 I12% = 2*(DY%-DX%)

216 REM ——— STARTPUNKT FESTLEGEN ———-—

220 IF X1>X2 THEN BEGIN

230 : X% = X2

240 : Y% = Y2

250 : XE% = Xi

260 BEND : ELSE BEGIN

270 :« X% = X1

280 : Y% = Y1

280 XE% = X2

300 BEND

310 REM -—— ZEICHNEN 1.PUNKT —-———————-
320 DRAW 1,X%.Y%

330 REM —— SCHLEIFE FUER LINIE ———————
340 DO WHILE X% < XE%

350 X% = X% + 1

360 IF D% <0 THEN BEGIN

370 : D% = D% + I1%

380 BEND : ELSE BEGIN

390 D Y% = Y% + 1

400 : D% D% + 12%

410 BEND

420 : DRAW 1,X%,Y%

430 LOOP

440 REM --— PROGRAMMENDE --————=———~———
450 END

Listing 1. Der Bresenham-Algorithmus in der Grundform als Basic-Programm

Damit sind alle ndtigen Vorbe-
reitungen getroffen. Wir zeich-
nen den Startpunkt:

150 X% = X1

160 Y% = Y1

170 XE% = X2

180 DRAW 1,X%,Y%

Alle anderen Punkte unserer
Strecke erfaRt nun eine Schleife:
190 DO WHILE X% < XE%
200X% = X% + 1
210 IF D% < 0 THEN BEGIN
220 D% = D% + 11%

230 BEND:ELSE BECGIN
240Y% = Y% + 1

250 D% = D% + I2%
260 BEND

270 DRAW 1,X%,Y%
280 LOOP

Sie sehen, daR alle Zahlen als
Integer verarbeitet werden (da-
zu miissen die Start- und End-
koordjnaten natiirlich diesem
Algorithmus schon als - Bild-
schirmkoordinaten  vorliegen)
und daB im zeitkritischen Telil,
namlich in der Schleife, nur Ad-
ditionen vorkommen: Das Opti-
mum an Geschwindigkeit eines
Linienalgorithmus ist damit er-
reicht. :

Mit dem Programm BRES-
LINX (Listing 1) koénnen Sie
den Bresenham-Linien-Algorith-
mus ausprobieren. Es verlangt
von Ihnen lediglich die Eingabe
der Koordinaten eines Start- und
eines Endpunktes (die miissen
allerdings im Bildschirmsystem

liegen) und zeichnet dann da-’

zwischen eine Gerade.

Einen Mangel hat BRESLINX
noch, der Ihnen ganzextrem auf-
- fallen wird, wenn Sie damit ver-
suchen sollten, eine senkrechte
Linie zu zeichnen: Gar nichts er-
scheint auf dem Bildschirm! Die
Ursache dafiir liegt darin, daB
die Zeichenschleife immer nur x
variiert, was aber bei Steigungs-
werten, die gréRer als 1 sind (beti

11/ (O

1(Y(
*dy -dx)

D-Y0D =

Bild 3. Ableitung der Additionskonstanten aus der Differenz-

gleichung s-t

Geraden also, die steiler als 45
Grad ansteigen) zu Fehlern
fiihrt. Hier ist bei der Verande-
rung des Y-Wertes nicht mehr
die Rede von »l« oder »0«, son-
dern auch Differenzen groBer 1
werden moglich. Es bietet sich

daher an, statt X nun Y zu veran-
dern und dann die X-Inkremen-
te zu berechnen. Die Ableitung
der dazu nétigen Cleichungen
folgt aus der in Bild 3 dargestell-
tenund soll daher nichtnoch ein-
mal aufgezeigt werden. AuBer-

dem beherrscht BRESLINX auf
dem Bildschirm nur fallende
Strecken, was Sie bemerken
werden, wenn Sie beispielswei-
se einmal eine Gerade zwischen
den Punkten PI1(0,100) und
P2(300,0) zu zeichnen versuchen.

Im Programm BRESTEST (Li-
sting 2) ist als Unterprogramm
BRESLIN ein universell ver-
wendbarer Bresenham-Linien-
Algorithmus programmiert.

Das Unterprogramm priift, ob
DX% kleiner als DY % ist und in-
krementiert, je nach dem Er-
gebnis dieser Prifung, dann X
oder Y. Auch stellt es fest — mit-
tels der SGN-Funktion — ob zu
inkrementieren oder zu dekre-
mentieren ist. Dadurch erspart
man sich die etwas aufwendige
Priifung der Anfangs- und End-
punkte, die schon in BRESLINX
{iber 9 Zeilen beanspruchte, und
man kann Linien in alle Richtun-
gen zeichnen. Die Hauptschleife
und die Variablen I2% und I11%
wurden leicht verdndert. Spie-
len Sie aber mal auf dem Papier
diese Schleife mit den fir BRES-
LINX zulassigen Werten durch,
werden Sie feststellen, daB kein
allzu groBer Unterschied in der
Funktionsweise besteht.

Nach dem Programmstart
wird ein Biindel von Radien in al-
le Richtungen gezeichnet. Das
Programm ist — wie auch BRES-
LINX — fiir den C 128-Betrieb mit
2 Bildschirmen ausgelegt. Falls
Sie nur mit einem Bildschirm ar-
beiten, ist die Zeile 90 zu &ndern
und die PRINT-Anweisungen
sollten durch CHAR-Anweisun-
gen ersetzt werden. BRESTEST
ist reichlich langsam. Das liegt
natiirlich — im Vergleich zu
LINE-Anweisungen des Basic
7.0 — daran, daR man jetzt in Ba-
sic und Punkt fiir Punkt vorgeht.
AuRerdem ist eine Menge an
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Zeit zu gewinnen, wenn Sie das
Unterprogramm BRESLIN von
allen Kommentaren befreien
und etwas raffen. Im spater ge-
zeigten Programm PUNKTCLIP
PING (Listing 3) ist das gesche-
hen (natiirlich auf Kosten der
Ubersichtlichkeit!)

Linien abschneiden

Haufig sollen Zeichnungen
nur auf einem Teil des Bildschir-
mes erscheinen, sollen also auf
ein Fenster beschrankt bleiben.
Alle Teile eines Werkes, die
dann liber diesen Rahmen hin-
ausragen, diirfen nicht gezeich-
net werden. Dieses Abschnei-
den der Zeichnung nennt man
Clipping (vom englischen »clips,
was »schneiden, stutzen« bedeu-
tet).

Das einfachste Verfahren des
Clipping basiert darauf, daB ein-
fach jeder zu zeichnende Punkt
vorher auf seine Lage inner-
oder auRerhalb des gewiinsch-
ten Fensters iiberpriift wird. Nur
wenn er sich darin befindet wird
er gezeichnet. Im Programm
PUNKTCLIPPING (Listing .3)
wird das demonstriert.

Es handelt sich im Prinzip um
BRESTEST. Eingefiigt wurde die
Abfrage nach den Fenstereck-
werten (das Fenster reicht dann
horizontal von XU bis XO und
vertikal von YU bis YO — natiir-
lich alles in Bildschirmkoordina-
ten) und anstelle des einfachen
" DRAW-Befehls im Unterpro-
gramm BRESLIN, findet sich nun
ein Sprung in das neue Unter-
programm CLIPPEN. In CLIP-
" PEN wird nun jeder Punkt auf

seine Lage inner- oder auBer-
halb des Fensters tiberpriift und
gegebenenfalls gezeichnet. Je
nach dem eingegebenen Fen-
ster erscheint dann ein recht-
eckiger Ausschnitt des Strahlen-
kranzes, welchen wir schon von
BRESTEST her kennen.

Trotz der Straffung des Unter-
programmes BRESLIN  ist
PUNKTCLIPPING erheblich
langsamer als BRESTEST. Das
liegt an dem neuen Unterpro-
grammsprung nach CLIPPEN.
Zwar ist das Verfahren des punk-
teweisen Clippens sehr wir-
kungsvoll und auch universell
einsetzbar (manchmal ist man
darauf angewiesen), es scheint
aber wegen seiner Langsamkeit
nicht gerade effektiv zu sein.
Wir werden uns deshalb in
der n&chsten Folge weitere
Clipping-Methoden ansehen
und sie auf ihre Brauchbarkeit
untersuchen.

(Heimo Ponnath/pa)

Kursiibersicht:
Teil 1. Koordinatentrans-
‘formation
Teil 2. Linienalgorithmen
Teil 3. Bresenham-

Rlgorithmus
Teil 4. Clipping I
Teil 5. Clipping II
Teil 6. 3D-Crafik

110

120

130
140
150

160
170
180
190

200

210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330

340

REM Yk ok kK K e WK R Kk Sk kR K K Kk ke K ok Kk kK o

REM PUNKTCLIPPING
REM ABSCHNEIDEN DER LINIEN
REM DURCH PRUEFEN ALLER PUNKTE
REM HEIMO PONNATH HAMBURG 1987
REM BASIC 7.0
REM Jo A Ak K K Ok Ok K ke Kk kK Wk kK R Kk ke ke ok ok ke ok
REM
GRAPHIC 0,1: GRAPHIC 1,1:
COLOR 0,13: COLOR 1,7: COLOR 4,1:
5,6: COLOR 6.1
PRINT "CLIPPINGTEST: PUNKTEWEISES PRUEFE
Nll
INPUT "FENSTERGRENZEN: XU,XO0,YU,YO
, X0,YU, YO
X1=160: Y1=100: R%=90
FOR A=0 TO 6.28 STEP

GRAPHIC 5.1
COLOR

=", XU

.05

X2=R%*COS(A)+160: Y2=R%*SIN(A)+100: GOSU
B 190

NEXT A

END

REM ~-~ UNTERPROGRAMM BRESLIN -—-—-
X%=X1: Y%=Y1l: DX%=ABS(X2-X1l): DY%=ABS(Y2
-Y1): S1%=SGN(X2-X1): S52%=SGN(Y2-Y1)

IF DX% < DY% THEN D%=DX%: DX%=DY%: DY%=D
%: T%=1: ELSE : T%=0

D% = 2*DY% -DX%: I1%=
FOR I=1 TO DX%

GOSUB 330

DO WHILE D%>=0

IF T%=1 THEN X%=X%+S1%: ELSE
D% = D%-12%

LOOP

IF T%=1 THEN Y%=Y%+52%: ELSE
D% = D%+I11%

NEXT I

RETURN

REM -—- UNTERPROGRAMM CLIPPEN -—-—

IF (X%>XU) AND (X%<XO) AND (Y%>YU) AND (
Y%<YO) THEN DRAW 1, X% Y%

RETURN

2*DY%: I2%=2*DX%

Y%=Y%+32%

X%=X%+51%

Listing 3. Fensterprogrammierung von Linien mit CLIPPING

REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
GRAPHIC 0,1:

5.6:
PRINT
TEIGUNGEN"

COLOR 6,1
110

120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220

NEXT A
END

X%=X1
Y%=Y1

DX% = ABS(X2 - X1)
240 DY% = ABS(Y2 - Y1)
250 S1%=SGN(X2-X1):
N

260 52%=SGN(Y2-Y1)

270

GRAPHIC 1,1:
COLOR 0,13: COLOR 1,7: COLOR 4,1:

REM ——- DIFFERENZENWERTE

REM % ok sk ok ok sk sk sl ok ok v s ok e ok e sk sk ok ok ke ok ok ok ok ke ook ke ok

BRESTEST
KORRIGIERTER
BRESENHAM LINIEN ALGORITHMUS
HEIMO PONNATH HAMBURG 1987
BASIC 7.0

e de Al e ke ke ke ke ok ek ke ok e ek ke e Rk sk Rk ok ke ke

GRAPHIC 5,1
COLOR

"BRESENHAM-ALGORITHMUS FUER ALLE S

X1=160: Y1=100: R%=90
FOR A=0 TO 6.28 STEP
X2=R%*COS(A)+160
Y2=R%*SIN(A)+100
GOSUB 200: REM AUFRUF VON BRESLIN

.05

REM --- UNTERPROGRAMM BRESLIN —-—--—

REM ZEIGT DEN OKTANTEN A

REM —-- UMDREHEN WENN M<-1 ODER >1 -

440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540

550

560
570

IF DX% < DY% THEN BEGIN

D%=DX%: DX%=DY%: DY%=D%
: T%=1
BEND : ELSE BEGIN
: T%=0
BEND
REM —--- STARTWERT D --—————————
D% = 2*DY% —~DX%
REM ——- INKREMENTE I1% UND 12% -——
I1% = 2*DY%
12% = 2*DX%
REM ——- HAUPTSCHLEIFE —-——em——ee
FOR I=1 TO DX%

DRAW 1,X%,Y%

DO WHILE D%>=0

: IF T%=1 THEN BEGIN
: X% = X%+31%

ELSE BEGIN

Y%+52%

s
o€
]

D%-12%

LOOP

IF T%=1 THEN BEGIN

: Y% = Y%+52%

BEND ELSE BEGIN
X% = X%+S51%

D%+11%
NEXT I
RETURN

Listing 2. BRESTEST — »schnelle« Linien in Basic

Anenaha 7/Tnli 1087
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Programmieren

| Kurs B

C 64

sembler-unterstutzte
Basic-Progrummierung
(Teil 4)

Das Ziel dieses Kurses ist es, Assembler-Routi-
nen zu schreiben, die von Basic aus leicht ver-
wendbar sind. Die Suchroutine, die heute vorge-
stellt wird, ist sehr schnell und flexibel.

tellen Sie sich ein Basic-

Programm vor, das in meh-

reren String-Feldern hun-
derte von Daten verwaltet, zum
Beispiel Adressen. Das Pro-
gramm verwendet drei Felder
zur Speicherung des Namens
(N$(.)9, des Wohnorts (¢GO$(..)q
und der Telefonnummer
(T'$(.)¢). Den prinzipiellen Auf-
bau der Datei kénnen Sie in Bild
1 sehen.

Die gezielte Suche nach be-
stimmten Daten ist sicher eine
der wichtigsten Aufgaben in el
ner Dateiverwaltung. Angenom-
men, Sie suchen im Feld »N§$(..)«
Herrn »Ackermanne, da Sie sei-
ne Telefonnummer brauchen.
Thr Basic-Programm muB in ei-
ner Schleife 999 Strings mit der
Zeichenkette »Ackermanne« ver-
gleichen. Die Suche wird bei
diesen Datenmengen recht »ge-
machlich« sein. Wenn das Pro-
gramm Herrn »Ackermann« fin-
det, gibt es die Inhalte der zuge-
hérigen Adrepfelder »O$(D« und
yI'$(D« aus. Um die Suche zu be-
schleunigen, koénnten Sie das
Feld stindig in sortiertem Zu-
stand halten und dann die »bin&-
re Suche« anwenden. Mit dieser
Suchmethode lassen sich auch
in Basic halbwegs ertragliche
Suchzeiten realisieren. Abgese-
hen vom Aufwand fiir das Sor-
tier- und das Suchprogramm be-
sitzt die oben verwendete Me-
thode einen weiteren Nachteil.
Sie stellen sicherlich professio-
nelle Anspriiche an Ihre Pro-
gramme, sonst wiirden Sie die-
sen Kurs wohl kaum lesen. Das
heift eine derart »primitive« Su-
che wie im Beispiel ist fiir Sie
nicht flexibel genug.

Abkiirzen und
Maskieren

Sie verlangen, daB ein Such-
kriterium abgekiirzt und »mas-
kiert« werden kann. Abgekiirzt
wird mit »*« als letztem Zeichen
des Suchkriteriums. »Ma*« fin-
det »Maiere, »Maierbacher« und
so weiter.

»Maskieren« heifit, dap einzel-
ne Zeichen des Suchkriteriums
durch das Fragezeichen — den
sogenannten »joker« — ersetzt
- werden. Der Joker gibt an, daf
an der betreffenden Position ein
beliebiges Zeichen im Ver-
gleichs-String  zuldssig  ist.
»M??er« findet »Maiers, »Meierg,
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N$(1)/03(1)/T$(1)
N$(2)/03(2) /T$(2)
N$(3)/08(3) /T$(3)

Maier/Ludwigshafen/27821
Bauer/Mannheim/429043
Mueller/Duesseldorf/33204

I:Ié.(999) /0$(999) /T$(999)  Ackermann/Muenchen/37430

Bild 1. Beispiel einer AdreBdatei

UM ) S$(*
SICHTIGT*

120 :

130 L=LEN(S$)

150 :

160 : FOR J=1 TO L
170 :

180 : NEXT J

DEN =) AUSGEBEN
200 NEXT I

100 REM *DURCHSUCHEN VON )N$(..){ NACH DEM SUCHKRITERI-

110 REM *ABKUERZEN (¥) UND MASKIEREN (?) WIRD BERUECK-

140 IF RIGHT$(S$,1)="%" THEN L=L-1:FLAG=1

160 FOR I=1 TO AD:REM AD = HOECHSTER INDEX DES FELDS
140 : IF FLAG=1 AND LEN(N$(I))(=L THEN GOTO 200

150 : IF FLAG=0 AND LEN(N$(I))()L THEN GOTO 200

IF MID$(S$(I),Jd,1)() "2” AND MID$(S$(I),J,1)()
MID$(N$(I),J,1) THEN GOTO 200

190 : PRINT N$(I),0$(I),T$(I):END:REM ADRESSE GEFUN-

Listing 1. Basic-Programmbeispiel

und andere dhnliche Namen.

Richtig komfortabel wird ein
Programm, wenn man in der La-
ge ist, beide Suchmoglichkeiten
zu kombinieren. Der Benutzer
des Programms kann im einzu-
gebenden Suchkriterium einzel-
ne Zeichen rausmaskieren« und
angeben, so daB der Vergleich
nur bis zu einer bestimmten Zei-
chenzahl durchzufiihren ist.
»M??e*« findet »Maiers, »Meierg,
»Meierbacher«, »Mayersdorf«
und so weiter.

Sie ahnen bestimmt, daB es
nicht ganz einfach ist, eine Such-
oder Vergleichsroutine zu
schreiben, die diese Moglich-
keiten bietet (die iibrigens den
Suchméglichkeiten des Floppy-

Betriebssystems entsprechen).
Jedes einzelne Feldelement der
Datei muf Zeichen fiir Zeichen
mit dem Suchstring verglichen
werden.

Ersparen Sie sich bitte die Mii-
he, das obige Basic-Programm
(Listing 1) einzugeben. Der erste
Versuch, mit dieser Routine ein
riesiges String-Feld zu durchsu-
chen, wird in einem »Fiasko« en-
den. Mit ziemlicher Sicherheit
wird der Rechner minutenlang
mit der Garbage Collection be-
schaftigt sein.

Bei jedem zu vergleichenden
Zeichen werden in Zeile 170 drel
neue Strings mit einer Ldnge von
je einem Zeichen angelegt, also
30 Strings bei einer durch-

schnittlichen Stringlange von
zehn Zeichen. Beim Vergleich
des Suchkriteriums mit 1000
Strings werden im Extremfall
(Suche bis zum Feld-Ende, nie-
mals vorzeitiger Suchabbruch)
30.000 Strings angelegt!

Bei Verwendung der im fol-
genden vorgestellten Assem-
bler-Routine liegen die Suchzei-
ten, auch bei 1000 Vergleichs-
strings, im Bereich von Zehntel-
sekunden.

Diese Zeiten klingen beim zei-
chenweisen Vergleich von 1000
Strings unglaubwiirdig. Aber
genau so schnell ist das in der
nachsten Folge vorgestellte De-
moprogramm, das zur Suche
Maschinensprache verwendet.

Die Assembler-Routine erhielt
von mir den Namen »SEARCH«.
SEARCH verwendet nahezu alle
in diesem Kurs besprochenen
Interpreterroutinen: CHKKOM,
GETBYT GETPOS, FRMNUM,
ADRFOR, die »niederen« Routi-
nen CHRGET und CHRGOT und
sogar die unmittelbare Manipu-
lation des BasicTextzeigers
(TEXTPTR).

SEARCH ist eine Routine, die
Thre volle Mitarbeit erfordert.
Sie ist erheblich anspruchsvol-
ler und weitaus leistungsfahiger,
als die bisher entwickelten Pro-
gramme.

Komplexe
Purameteriibergabe

Nicht nur der Programmteil
zum Durchsuchen des Feldes ist
komplex, sondern vor allem die
Ubergabe der bendtigten Para-
meter. Die Parameteriibergabe
ist dermaRen »werzwickt¢, dap es
aus Platzgriinden nicht méglich
ist, in dieser Folge die komplette
Routine vorzustellen. Thre Ge-
duld wird daher einen Monat
lang auf die Probe gestellt wer-
den, bis der nichste Kursteil er-
scheint.

Dafiir lernen Sie in dieser Fol-
ge einiges liber die»trickreiche«
Verwendung der Dbereits be-
kannten Interpreterroutinen und
{iber einige sehr tickische Feh-
lerquellen bei der Ubergabe
von Parametern.

Beim Aufruf muR das Suchkri-
terium — der Suchstring — und
das zu durchsuchende Feld
iibergeben werden.
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Sehr niitzlich ist auch die An-
gabe einer »unteren Feldgren-
zex, eines Indizes, mit dem die
Suche beginnen soll. Beispiel: In
einer Dateiverwaltung sucht der
Benutzer Herrn»Ma*«. Die Such-
routine findet das Feldelement
»N$(22)«, »Maier«. Das Basic-
Programm gibt die komplette
Adresse »N$(22x«, »O$(22)« und
YI'$(22)« aus.

Moglicherweise sucht der Be-
nutzer jedoch eine ganz andere
Adresse (nicht »Maiers, sondern
»Mayer«). Daher sollte Ihr Basic-
Programm den Benutzer fragen:
»Weitersuchen (J/N) %. Antwor-
tet er mit »J«, muB} das Feld nun
ab dem ndchsten Element
durchsucht werden, ab »N$(23)«.
Die Suchroutine wird mit diesem
unteren Index erneut aufgeru-
fen.

Zwei Feldgrenzen

Nicht ganz so einleuchtend ist
die Angabe einer oberen Such-
grenze. Theoretisch wire gegen
eine Suche bis zum Feldende
nichts einzuwenden. Doch man
soll seine Programmodule ja
moglichst flexibel gestalten, daR
sie spater auch oft einsetzbar
sind.

Der letzte Parameter ist eine
Variable, in der SEARCH das
Suchergebnis zurlickgibt, den
Index des gefundenen Feldele-
ments. Die Routine wird schrei-
bend auf eine Variable zugrei-
fen, und zwar auf eine Integer-
variable. Der komplette Aufruf:
SYS Start, Suchkriterium,
Untergrenze, Obergrenze,
Ergebnis

— Startadresse: $COCO (dezimal
49344), ungefahr 40 Byte hinter
dem Ende der LISTEN-Routine.
— Suchkriterium: String, der ein
Suchkriterium mit den beschrie-
benen Merkmalen enthalt.

— Untergrenze: Feldelement,
mit dem die Suche beginnen
soll.

— Obergrenze: letztes zu ver-
gleichendes Feldelement.

— Ergebnis: Integervariable, in
der sich nach der Riickkehr zu
Basic das Suchergebnis befin-
det (0=Suche negativ).
Beispiel:

SYS 49344,5$,A$(1)
»A8(100),P%

Vergleicht »A$(1« bis » A$(100)«
mit»S$«. Ubergibt den Index des
ersten Strings dieses Intervalls,
der dem Suchkriterium ent-
spricht, in»P%«an das Basic-Pro-
gramm.

Sie kennen nun den Aufruf und
die prinzielle Arbeitsweise der
Routine. Obwohl keine neuen In-
terpreterroutinen vorgestellt
werden, ist SEARCH zum Ver-
stdndnis der Arbeitsweise des
Basic-Interpreters sehr niitzlich.
Sie werden einige Probleme bei
der Parameteriibergabe ken-
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430 _;*************

440 -;%%% LABEL *%¥

450 -;*************

460 -;

470 -.BA COCO ; PROGRAMMSTART
480 -3

490 -.EQ CHKKOM =3AEFD sLIEST KOMMA

500 -.EQ GETBYT =$B79E ;LIEST 1-BYTE-WERT
510 -.EQ GETPOS =$B0OSB ;ZEIGER AUF VAR.
520 -.EQ FRMNUM =$ADSA ;AUSDRUCK IN FAC
530 -.EQ ADRFOR =$B7F7 ;FAC NACH INTEGER
540 -.EQ CHRGET =373 ; INKREM. TEXTPTR
545 - ;UND HOLT ZEICHEN
550 -.EQ CHRGOT =$79 ;HOLT AKT. ZEICHEN
560 -.EQ TEXTPTR =$74 ;PTR AUF BASICTEXT
570 -5

580 -;¥ZEIGER AUF DESCRIPTOREN*

590 -.EQ SUCH =$A7 ;DESCRIPTOR DES
595 -;SUCHKRIT.-STRINGS

600 -.EQ ENDE  =$A9 ;DESCRIPTOR VON
605 -;FELDSTRING(MAX)

610 -.EQ START =$A8 ;DESCRIPTOR VON
615 -; FELDSTRING(MIN)

620 -.EQ INTVAR =$47 3 INTEGERVARTABLE
630 -3

640 -; ¥STRINGDESCRIPTOREN*

650 -.EQ SUCHDES =$B4 ;DESCRIPTOR DES
655 - ; SUCHKRIT.-STRINGS
660 ~.EQ AKTDES =$FB ;DESCRIPTOR DES
665 -;VERGLEICHSSTRINGS

670 -;

680 ~; ¥*SONSTIGE LABEL*

690 -.EQ LENFLAG =30334 ; $O0=VOLIVERGLEICH;
695 - ; $FF=ABKUERZEN

700 -.EQ PRUEFLEN =$0335 ;VERGLEICHSLAENGE
710 -.EQ ELEMNR  =$0336 ;NUMMER DES AKT.
715 -;VERGLEICHSSTRINGS

720 -.EQ HELP =$0338

Listing 2. Die Labels fiir Betriebssystemroutinen

760 S ERERREREEFRRRKRREEFERARKR

770 =;%¥%% INITTALISIERUNG *¥**

780 S RARREARRRERRXERREHARRAR

790 -3

800 -;*ZEIGER AUF SUCHKRIT.-DESCRIPTOREN¥

810 - JSR CHKKOM 3SUCH(+1) = ZEIGER
820 - JSR GETPOS ; AUF DESCRIPTOREN
830 - STA SUCH 5 SUCHKRIT.-STRINGS
840 - STY SUCH+1

850 -3

860 -;

870 ~; ¥SUCHDESCRIPTOREN HOLEN*

880 - LDY #3302 5 SUCHDES (+2)=DESCR.
890 ~GETSUCH LDA (SUCH),Y ;DES SUCHKRITERIUM
895 - ;STRINGS

900 ~ STA SUCHDES,Y

910 - DEY

920 - BPL GETSUCH

Listing 3. Holen der Suchdescriptoren

nenlernen, die sehr oft zu Feh-

Interessanter sind die »pro-

lern fithren.

Die mit Label versehenen Be-
triebssystemroutinen (siehe Li-
sting 2) kennen Sie inzwischen.

gramminternen« Label.

Die Routine muB die von GET
POSiibergebenen Zeiger in der
Variablentabelle ablegen. In

»SUCH(+ 1)« wird der Zeiger auf
die Descriptoren des Suchkrite-
riumsstrings gespeichert, in
»yENDE(+ I« und »START(+ 1)«
die Zeiger auf die Descriptoren
der ibergebenen Feldvariable,
und in »INTVAR(+ 1)« der Zeiger
auf die Integervariable, die das
Suchergebnis aufnehmen soll.

SEARCH bendtigt zusétzlich
Speicherplatz fiir zwel String-
descriptoren. »SUCHDES(+ 2)«
wird den Langen- und den
AdreRdescriptor des Such-
strings aufnehmen (drei Byte,
»SUCHDES«ASUCHDES + 1¢/
»SUCHDES + 2«). »AKTDES( + 2)«
wird die Descriptoren des ak-
tuellen, gerade {iiberpriiften
Feld-Strings enthalten.

»LENFLAG« wird im Pro-
gramm verwendet, um zwischen
dem wWollvergleich« (LENFLAG
=$00) und dem »abgekiirzten
Vergleich«(LENFLAG = $FF) von
Suchstring und Vergleichsstring
zu unterscheiden.

»PRUEFLEN« wird die Ver-
gleichslange aufnehmen und
»ELEMNR« die Indexnummer
des momentan untersuchten
Feld-Strings.

Den folgenden Programmteil
kennen Sie bereits aus der letz-
ten Folge. Der erste libergebene
Parameter ist ein String, der das
Suchkriterium enthalt. - Nach
dem Aufruf von SEARCH mit SYS
{Startadresse] zeigt der Basic-
Textzeiger STEXTPTR(+ =
$7A/$7B) auf das der Startadres-
se folgende Komma.

CHKKOM liest dieses Komma
ein und GETPOS iibergibt im
Akku (Low-Byte) und Y-Register
(High-Byte) einen Zeiger auf die
Descriptoren des Strings. Der
Zeiger wird in SUCHDES/
SUCHDES+1 gespeichert (Li-
sting 3).

Ebenso wie in der letzten Fol-
ge wird iber diesen Zeiger mit
der indirekt-indizierten Adres-
sierung aufdie String-Descripto-
ren zugegriffen und die drei
Descriptoren-Bytes ab dem La-
bel SUCHDES gespeichert.

SUCHDES enthélt nun die Lan-
ge des Suchstrings und

SUCHDES+1/SUCHDES + 2
einen Zeiger auf den String
selbst.

»Doppelter Zeiger«

Achten Sie auf den Unter-
schied zwischen SUCH und
SUCHDES. SUCH und die fol-
gende Speicherzelle SUCH+1
enthalten den Zeiger auf die
Descriptoren des Suchstrings,
SUCHDES und die beiden fol-
genden Speicherzellen die
Descriptoren selbst!

Beides wird aufgrund der
komplexen Speicherung von
String-Variablen sehr leicht ver-
wechselt. Erinnern Sie sich an
den »doppelten Zeiger« von
String-Variablen: GETPOS iiber-
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gibt einen Zeiger auf die Varia-
blentabelle, im Falle von String-
Variablen auf die String-De-
scriptoren, die die String-Lénge
(erstes Byte) und String-Adresse
(zweites und drittes Byte) enthal-
ten. Ein Beispiel sehen Siein Bild
2.

Nun folgt jener Programmteil,
der bei der Programmierung
von SEARCH die grofiten
Schwierigkeiten bereitete. An-
genommen, man verwendet die
ralte« Methode und holt mit
CHKKOM und GETPOS Zeiger
auf die folgenden Parameter
»Untergrenzes, »Obergrenze«
und »Ubergabevariable«.

Dann wird iiber die Descripto-
ren auf die Felduntergrenze auf
den ersten zu priifenden String
zugegriffen. Fallt der Vergleich
mit dem Suchstring negativ aus,
wird der Zeiger auf die Unter-
grenze um drei erhoht. Der Zei-
ger weist anschliefend auf die
Descriptoren desnachsten Feld-
elements (3 Byte pro String-
Descriptor). Wir vergleichen
auch dieses Element mit dem
Suchstring und so weiter.

Angenommen, ein Vergleich
fallt positiv aus. Welcher Index
soll nun an das Basic-Programm
iibergeben werden? Man weil
nicht, welchen Index der gera-
de aktuelle String besitzt, nur
seine Adresse ist bekannt.

Schwierigkeiten mit
dem Index

Ein Losungsweg ware, nach
dem Einlesen der Untergrenze
(des ersten zu vergleichenden
Feldelements) den ubergebe-
nen Zeiger in einer Schleife zu
dekrementieren, bis der »Feld-
Kopf«erreichtist. Uber die Diffe-
renz zwischen Anfangsadresse
des Felds und der Adresse des
aktuell untersuchten Elements
kénnte man den Index des ak-
tuellen Elements errechnen. Die
Verwirklichung dieser Idee ist
jedoch nicht gerade einfach.

1. Wie erkennt man den Feldan-
fang (den Feld-Kopf)?

2. Wie teilt man in Maschinen-
gprache moglichst elegant die
jeweilige Differenz durch drei
(jeder String-Descriptor umfaft
3 Byte)?

Eine kleine »Analyse« der
GETPOS-Routine ergibt jedoch

eine interessante Entdeckung::

GETPOS iibergibt nicht nur ei-
nen Zeiger auf die betreffende
Feld-Variable, sondern zusitz-
lich einen Zeiger auf den Feld-
anfang. Dieser zweite Zeiger
wird beim C 64 in $5F/$60 iiber-
geben und weist auf das Feld-
element mit dem Index Null, das
sich unmittelbar hinter den 7
Bytes der Feldbeschreibung be-
findet.

Diese Entdeckung wird sicher
fiir den einen oder anderen Le-
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Akku

Y—Register

Adresse Low

Adresse High

‘ String Descriptor
... ] Longe | Adresse Low | Adresse High | . ..
Strfng
...JH|AIL|L{O}...

Bild 2. Der »doppelte« Zeiger bei Stringvariablen

950 -; *ELEMENTNUMMER HOLEN*

960 ‘= IDA TEXTPTR ;AKTUELLEN INHALT
970 -  PHA ;DES BASIC-TEXT-
980 - 1DA TEXTPTR+ ;ZEIGERS RETTEN
990 - PHA

1000 -;

1010  -VOR JSR CHRGET ; ZEICHENWEISE
1020 - CMP #”(” ;BIS (

1030 -  BNE VOR ; VORTASTEN

1040 -;

1050 -  JSR FRMNUM ; INDEX NACH FAC
1060 -  JSR ADRFOR ;FAC NACH INTEGER
1070 -  STY ELEMNR ; INDEXNUMMER MERKEN
1080 -  STA ELEMNR+

1090 -3

1100 -  PLA ;ORIGINALZUSTAND
1110 -  STA TEXTPTR+l ;DES TEXTZEIGERS
1120 -  PLA ;WIEDERHERSTELLEN
130 - STA TEXTPTR

Listing 4. Die Elementnummer wird geholt

ser noch sehr niitzlich sein. Im
folgenden Programm spielt sie
jedoch keine weitere Rolle, da
es immer noch zu aufwendig ist,
die Differenz zwischen Feldan-
fang und aktueller Position
durch drei zu teilen.

Das Problem ware einfach zu .
lésen, wenn man wibte, wel-
chen Index das erste zu verglei-
chende Feldelement (die »Un-
tergrenze«) besitzt.- Es wiirde
ausreichen, bei jedem Such-
schritt (immer dann, wenn auf
den jeweils n#chsten String-
Descriptor zugegriffen wird)
diese Indexnummer zu inkre-
mentieren, um stdndig tiber den
Index des aktuellen Feldele-
ments informiert zu sein.

Die Ermittlung dieses »Startin-
dex¢ kann mit den bereits be-

kannten Interpreterroutinen
sehr elegant gelést werden, wie
Sie im folgenden Listing sehen
konnen. Erinnern Sie sich: Der
Aufruf von SEARCH lautet
Aufruf:  SYS [Startadr.],
[Suchkrit.], [Unter-
grenzel,...

Beispiel: SYS 49344,5%,
A$(23),...

»Untergrenzex« ist ein Feldele-
ment, zum Beispiel »A$(23)« oder
»A$(D«. Die wichtige Indexnum-
mer des ersten Elements ist als
numerischer Ausdruck im Ba-
sicText enthalten; sie befindet
sich unmittelbar hinter dem Va-
riablennamen. Also sollte es
moglich sein, diesen numeri-
schen Ausdruck mit FRMNUM
und ADRFOR einzulesen (FRM-

NUM: Ubergabe als FlieBkom-
mazahl im FAC; ADRFOR:
Wandlung des Inhalts von FAC
nach Integer).

Voraussetzung: Man inkre-
mentiert den BasicTextzeiger
(TEXTPTR) so lange, bis er auf
den Beginn des numerischen
Ausdrucks zeigt, also auf das
Zeichen »(«. Mit FRMNUM kann
nun der Index in den FAC einge-
lesen und mit ADRFOR als Inte-
gerwert iibergeben werden (Li-
sting 4).

Bitte »itbersehenc« Sie vorlaufig
den ersten bezichungsweise
letzten  Programmteil (Ret-
ten/Wiederherstellen des Text-
zeigers). Auf beide Teile gehe
ich noch ein.

CHRGET inkrementiert den
Textzeiger und iibergibt das ak-
tuelle Zeichen des Basic-Textes
im Akku. Die Routine vergleicht
das iibergebene Zeichen . mit
dem Beginn des numerischen
Ausdrucks, mit »(«. Wenn die
Klammer noch nicht erreicht ist,
wird erneut CHRGET aufgeru-
fen. Das Programm tastet sich
Zeichen fiir Zeichen im Basic-
Text vorwarts. Nach Erreichen
der Klammer wird FRMNUM
aufgerufen. Die Indexnummer
befindet sich nun als FlieBkom-
mazahl im FAC und wird an-
schlieRend mit ADRFOR in eine
2-Byte-Integerzahl gewandelt.
ADRFOR iibergibt den Wert im
Y-Register (Low-Byte) und im Ak-
ku (High-Byte). Das Programm
merkt sich diesen Startindex in
ELEMNR(+1). )

Sie sehen, der Programmteil
selbst ist nicht allzu schwierig.
Entscheidend ist die ein wenig
strickreiche« Verwendung von
FRMNUM, ADRFOR und der
Manipulation des Textzeigers.
Theoretisch ist nun mit GETPOS
der folgende Parameter einzule-
sen, der Zeiger auf die angege-
bene Felduntergrenze. Der Text-
zeiger zeigtnach dem Aufrufvon
FRMNUM jedoch bereits auf
das Komma vor der angegebe-
nen Feld-Obergrenze. ’

Um dieses Problem zu 16sen,
wird vor der Manipulation des
Textzeigers sein aktueller Inhalt
gerettet. Im vorliegenden Pro-
gramm wird der Wert des Text-
zeigers auf den Stack gelegt. Zu-
erstwird der Akkumit dem Wert
von TEXTPTR geladenund dann
mit PHA (Push Accu onto Stack)
auf den Stack gelegt. Um den
Originalzustand des Textzeigers
wieder herzustellen wird der
Wert mit PLA (Pull Accu from
Stack) vom Stack in den Akku
geholtund anschliefend wieder
in TEXTPTR gespeichert.

Vorsicht bei der
Ubergabe
SEARCH besitzt nun einen Zei-

ger auf .den Suchstring, die
Descriptoren dieses Strings und
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den Index des Startelements.
Nach der letzten Folge nehmen
Sie wahrscheinlich an, daB nun
dreimal jeweils CHKKOM und
GETPOS aufgerufen und auf
diese Weise Zeiger auf die rest-
lichen drei Variable geholt wer-
den. So merkwiirdig es momen-
tan auch klingt: wenn man im fol-

genden Programmteil alle drei |

Zeiger mit GETPOS holt, wird
die Suchroutine niemals korrekt
arbeiten!

Man darf im »Initialisierungs-
teil« nur Zeiger auf die beiden
ersten Variable einlesen und
muf den letzten Parameter —
die Integervariable — vorlaufig
wergessen« (Listing 5).

Bis zur Erlauterung dieser Be-
sonderheit diirfen Sie sich liber-
legen, was passiert, wenn mit
GETPOS Zeiger auf Feldvaria-
ble und anschlieBend (1) Zeiger
auf einfache Variable geholt
werden.

Das Holen der beiden Zeiger
ist bereits Routine (siehe Listing
5). Der Initialisierungsteil ist
beendet. Die Ergebnisse bis
jetzt: .

1. SUCH/SUCH+1. Zeiger auf
die Descriptoren des Such-
strings.

2. SUCHDES/SUCHDES+ 1/
SUCHDES + 2: Descriptoren des
Suchstrings.

3. ELEMNR/ELEMNR + 1: Index
der Felduntergrenze.

4, START/START+1: Zeiger auf
die Descriptoren des ersten
zu priifenden Feldelements
(=Felduntergrenze).

5. ENDE/ENDE+1: Zeiger auf
die Descriptoren des letzten
zu prifenden Feldelements
(=Feldobergrenze).

Wicdhtig:
die Reihenfolge

Wissen Sie inzwischen, was
passiert, wenn man nacheinan-
der Zeiger auf alle drei fehlen-
den Variable holt? Erinnern Sie
sich an die letzte Folge: GETPOS
legt eine noch nicht existierende
Variable in der Variablentabelle
an. Weiterhin wurde erlautert,
daf sich in der Variablentabelle
einfache Variable vor den indi-
zierten Variablen befinden.

Nehmen Sie an, die Integer-
variable wurde im Basic-Pro-
gramm vor dem - Aufruf von
SEARCH noch nicht verwendet.
Der Aufruf von GETPOS legt die
Variable an, wobei alle nachfol-
genden Felder verschoben wer-
den, und zwar um genau 7 Byte,
die L&nge der anzulegenden
einfachen Variable.

Das heift die zuvor eingelese-
nen Zeiger auf die libergebenen
Feldvariablen sind falsch; sie
zeigen nicht mehr auf die zuge-
horigen String-Descriptoren,
die um sieben Byte verschoben
wurden. Dieses Problem taucht
immer dann auf, wenn im Aufruf

Ausgabe 7/Juli 1987

Programmieren

1160

1170 - JSR CHKKOM
1180 - JSR GETPOS
1190 - STA START
1200 - STY START+1
1210 -3

1220 - JSR CHKKOM
1230 - JSR GETPOS
1240 - STA ENDE
1250 - STY ENDE+1

-;¥ZEIGER AUF STRINGDESCR.HOLEN¥

Listing 5. Zeiger auf Stringdescriptoren holen

;START (+1)=ZEIGER
;AUF DESCR. VON
; FELDSTRING(MIN)

;ENDE(+1)=ZEIGER
;AUF DESCR. VON
; FELDSTRING(MAX)

einer Maschinenroutine zuerst
indizierte und anschlieBend ein-
fache Variable angegeben wer-
den. Sie kénnen es auf verschie-
dene Weise l6sen:

1. Im Basic-Programm vor dem
ersten Aufruf einer Assembler-
Routine alle iibergebenen einfa-
chen Variable initialisieren (Bei-
spiel: P%=0). Da die angegebe-
ne Variable dann bereits exi-
stiert, findet keine Verschiebung
mehr statt.

2. Syntax des Aufrufs &ndern: Zu-
erst iibergeben Sie die einfa-
chen, anschlieBend die indizier-
ten Variable.

3. Zeiger auf die indizierten Va-
riable korrigieren (um den »Off-
set« 7N (N=Anzahl der nach
den indizierten Variable iiber-
gebenen einfachen Variable)).
4. In der Assembler-Routine zu-
erst die indizierten Variable ein-
lesen und mit diesen arbeiten.
Die einfachen Variablen erst
einlesen, wenn die indizierten
nicht mehr benétigt werden.

Die dritte Moglichkeit ist
sicher die eleganteste, da es
sehr leichtist, bei Methode 1 die
Initialisierung im Basic-Pro-
gramm zu vergessen und bei
Methode 2 die»Logik« der Para-
meterreihenfolge zerstért wird
(SEARCH iibergibt das Resultat
der Suche in der Integervaria-
ble, also sollte diese auch konse-
quenterweise zuletzt angege-
ben werden). Methode 3 ist ein-
fach umstandlich — arithmeti-
sche Berechnungen in Assem-
bler sind selten elegant.

In der Suchroutine ist die An-
wendung der vierten Methode
vollig unproblematisch. Zum
Durchsuchen des Felds werden
nur die ersten drei Parameter
bendtigt. Wenn die Suche been-
det ist, ruft man erneut GETPOS
auf, holt einen Zeiger auf die In-
tegervariable und iibergibt in
dieser das Suchergebnis. DaB
dabei die Zeiger auf das Feld
verfalscht werden, stort nicht
weiter — die Suche ist ja bereits
beendet.

In der ndchsten Folge wird die
eigentliche Suchroutine erstellt.
Diesmal sahen Sie vor allem,
welche Probleme bei der Para-

meteriibergabe haufig auftau-
chen und wie sie zu l6sen sind.
1. Feldindex einlesen: aktuellen
Textzeiger zwischenspeichern;
Text mit CHRGET zeichenweise
bis zur Klammer lesen (auf »(«
priifen); Index mit FRMNUM
und ADRFOR als Integerwert
holen; urspriinglichen Zustand
des Textzeigers wiederherstel-
len.

Andere
e o e
Maglichkeiten

2. Ubergabe indizierter und fol-
gender einfacher Variable: Die
Losung dieses Problems hangt
vom jeweiligen Programm auf.
Benotigen Sie die einfachen Va-
riable erst, wenn die Routine
praktisch abgeschlossen ist (die
indizierten Variable nicht mehr
verwendet werden), sollten Sie
das Einlesen bis zu diesem

Punkt »aufschiebens.
Ansonstenist die wohl einfach-
ste Methode die Anderung der
Parameterreihenfolge (erst ein-
fache, dann indizierte Variable

iibergeben lassen).
(Said Baloui/rb)

Kursiibersicht:

Teil 1. Invertieren und
Normalisieren von Bild-
schirmausschnitten

Teil 2. Austausch zweier
Variablen mit SWAP

Teil 3. Ausgabe von Teilen
eines String-Feldes auf dem
Bildschirm

Teil 4. Exster Teil dex
Suchroutine

Teil 5. Programm zur
Suchroutine

Teil 6. Erster Teil zu den
Pull-Down-Meniis

Teil 7. SchluBteil zu den
Pull-Down-Meniis

Fortsetzung von Seite 76

Befehlswortes SYS. Ladt man
nun dieses Programm, kann
man diese zweil Buchstaben
durch comm ersetzen
(Adresse nicht iliberschrei-
benb).

Anwendungsmoglichkei-
ten fiir eigene Assembler-
programme sind vielfaltig.

Fiir weitere Programme
sind dem Anwender eigent-
lich nur durch seine Fantasie
GCrenzen gesetzt, moglich
sind Erweiterungen des
Superbase-Editors wie zum
Beispiel eine RENUMBER-
Routine, eine FIND-Routine
und dhnlich Niitzliches. Auch
der Aufbau eines Hires-Bild-
schirmes fiir statistische Aus-
wertungen von Datei-Inhal-
ten fiiber Tortengrafiken
oder dhnliches (dasRAM ab -
$E000 ist ohne Einschran-
kung nutzbar fiir Grafik), bis
hin zu kompletten Super-
base-Anwendungen in As-
sembler wairen ebenfalls
denkbar.

(Alfred Poschmann/nj)

$0000-$03FF Erweiterte
Zeropage, nahezu dlei-
che Nutzung wie unter Ba-
sic V2

$0400-$07E7 Bildschirm
RAM

$0TES-$07FF Freies RAM
$0800-$17FF Basic-RAM
(Superbase-Programme)
$1800-$7FFF Superbase-
Interpreter

$8000-$8008 Modulauto-
starter als Resetsiche-
rung

$8009-$9FFF RAM fiir Da-
tensitze, Layoutinforma-
tionen und ghnliches
$A000-$BFFF Unterpro-
gramme wie Datum aus-
rechnen, BACKUP Von
Version zu Version unter-
schiedlich lang, bis weit
in den $C-Bereich hinein;
meistens wird jedoch der
iuber diesem Bereich lie-
gende Basic-Interpreter
benutzt.

$Cxxx-$CFFF Layoutin-
formationen
$D000-$DFFF 1/0, RAM
darunter ungenutzt
$E000-$FFFF Betriebssy-
stem-ROM, darunter lie-
gendes RAM ungenutzt

Tabelle 1. Speicherauf-
teilung unter Superbase 64
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er sich fiir Pop-

Musik interessiert,

dem wird aufgefal-
len sein, daB in letzter Zeit
immer wieder Oldies In
die Hitlisten zuriickkehrten.
Warum auch nicht — tech-
nisch entsprechen die alten
Scheiben zwar nicht ganz
dem neuesten Stand, aber
musikalisch kénnen sie im-
mer noch begeistern.

Was der Schallplatten-
Branche recht ist, scheint
der Software-Industrie nur
billig zu sein. In letzter Zeit
werden immer mehr adltere
Spiele neu verdifentlicht.
Das Schoéne an der Sache ist,
daR die Programme jetzt viel
preiswerter sind. So ge-
schah es auch mit einigen Ti-
teln von Activision, die jetzt
auf dem Silver-Range-Label
von Firebird wieder heraus-
gekommen sind. Vor ein
paar Jahren mufite man fur
die Spiele noch um die 40
Mark ausgeben, doch jetzt
ist man schonmit 10 Mark pro
Titel (Kassette) dabei.

Die ersten beiden Pro-
gramme sind bereits er-
schienen; »Zone Ranger«
und »Park Patrol« sind
zwel attraktive Spiele aus
dem Geschicklichkeits-/
Action-Bereich, die ange-
sichts des neuen Sparprel-
ses hervorragende Angebo-
te darstellen. Denn obwohl
die Programme schon drei
Jahre alt sind, sind sie tech-
nisch immer noch vorzeig-
bar und sorgen auch fiir

Spielspal.
Zone Ranger ist ein
Weltraum-Actionspiel, das

entfernt an den Spielautoma-
ten-Klassiker »Asteroid«erin-
nert. Sie steuern ein kleines
Raumschiff, daseinen ehren-
vollen Auftrag hat. Die Gala-
%is muB namlich von allerlei
Miill befreit werden, der im
All herumfliegt. Es handelt
sich dabei um Gesteins-
brocken, deren Berithrung
fiir Sie todlich ist — also hei-
zen Sie schon einmal die
Bordkanone an.

Um einen Level ganzzu be-
waltigen, muf manzusatzlich
alle Satelliten zerstoren, die
permanent mit Laserstrah-
len um sich werfen. Diese
Strahlen sind zu Beginn griin
und damit ungefahrlich,
doch auf hoheren Spielstu-
fen werden sie rot und damit
zu einer Gefahr fiir Ihr Schiff.
Um einen Satelliten abzu-

Software-Wiedergeburt

Wer ohne viel Geld auszugeben zu

Test

guten Spielen kommen will, darf sich
auf preiswerte Neuverdffentlichun-

gen alter Klassiker fiir den C 64 freuen.

schiefen, muB man namlich
die Laser-Flugbahn in einem
Moment kreuzen, in dem
man nicht beschossen wird.
Geschicklichkeit und Timing
werden auf eine harte Probe
gestellt.

Damit die Abwechslung
nicht zu kurz kommt, schwir-

—ATTIVISiOoN
T 2 T

e

ren noch feindliche Raum-
schiffe herum, und Warp-L&-
cher, die Sie in einen ande-
ren Level oder zumindest an
eine andere Stelle im aktuel-
len Level versetzen. Dann
wéren noch die Labyrinthe:
hier erwartet Sie eine Art
Bonusspiel, bei dem nicht

EHIFEE 3
maraeE 110
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Touristen-Miill sammeln macht SpaB bei »Park Patrol«

Titel Zone Ranger
579 NBBIS
h |
Spielidee smauan
Grafik
Sound |_EEmmE
Schwierigkeit T
Motivation
Besonderheiten WiederVerdffent-
lichung
Hersteller Activision/Fizebird
Preis 10 Mark (Kassette)
Bezugsquelle Ariolasoft, Postfach
1350, 4830 Gutersloh

Titel Park Patrol
§ 79 111315
i | 1
Spielidee EEEES
Gmafik
Sound
Schwierigkeit* [T11
Motivation S
Besonderheiten WiederVerdifent-
lichung
Herstallor Activision/Firebird
Preis 10 Mark (Kassette)
Bezugsquelle Ariolasoft, Postfach
1350, 4830 Giitersloh
* ginstellbar

geschossen, aber die Ge-
schicklichkeit um so mehr
beansprucht wird.

Zone Ranger ist ein solides
Action-Spiel, das technisch
sauber gemachtist. Der Bild-
schirm scrollt recht flott in al-
le Richtungen und es bewe-
gen sich mitunter sehr viele
Obijekte gleichzeitig. Ledig-
lich beim Sound hat man et
was gespart.

Eine Klasse origineller
und witziger gibt sich »Park
Patrol«. In einem Freizeitge-
biet mit dem bemerkenswer-
ten Namen Papatoetoe-Park
wird der Parkwéachter Percy
Nutting krank. Sie schliipfen
in die Rolle seines Ersatz-
manns, der den Parkvonden
Abfillen befreien muB, die
von den schusseligen Touri-
sten liegengelassen wurden.

Mit einem gelben
Schlauchboot braust man
iibers Wasser, muf aber
auch am Ufer nach Abfallen
Ausschau halten. Erst wenn
man den ganzen Schrott ein-
gesammelt hat, folgt die
niachste Spielstufe. Uber
mangelnde Kurzweil kann
man sich kaum beklagen. Im
Wasser sollte man nicht mit
einem Baumstamm kollidie-
ren oder von einer Wasser-
schlange angeknabbert
werden. An Land lauern wie-
derum die fiesen Killer-
Schildkroéten. AubBerdem
mufR man hinund wieder das
Wachterhaus besuchen, um
dort frische Kalorien zu tan-
ken. Doch da sind auch noch
die vorwitzigen Ameisen,
die Thre Nahrungsvorrate
klauen und damit gemiitlich
davonlatschen.

Als besonderen Gag ha-
ben die Programmierer ein
Menii eingebaut, bel dem
der Schwierigkeitsgrad und
die Anzahl der Gegner be-
liebig eingestellt werden
darf. So1aBt sich das Spiel an
alle Bediirfnisse anpassen.

Obwohl beide Programme
schon drei Jahre auf dem
Buckel haben, machen sie
auch heute noch eine gute Fi-
gur. Programmiertechnisch
und spielerisch sind sie so
manchem Titel des Jahr-
gangs 1987 iiberlegen. Zone
Ranger bietet mehr Action,
wird aber schneller langwel-
lig als Park Patrol, das ich
aufgrund des hohen Spiel-
witzes in erster Linie emp-
fehlen wiirde.

(Heinrich Lenhardt/bs)

Ausgabe 7/]Juli 1987
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ach »Leather Goddes-

ses of Phobos« startet

Infocom schon die
nichste Attacke auf Ihre
Lachmuskeln: Auf dem Pro-
gramm stehen zwel irrwitzi-
ge Adventures, die sich je-
weils um eine Schatzsuche
ganz besonderer Art dre-
hen. Dabei darf man jetzt
schon sagen, daB den Pro-
grammierern zwel groBe
Wiirfe gelungen sind.

»Hollywood Hijinx« ist ein
verriicktes Adventure im
Hollywood-Milieu, bei dem
Kino-Filme, Schauspieler
und Spezial-Effekte gehorig
auf die Schippe genommen
werden.

Eine entfernte Verwandte,
Tante Hildegard Burbank, ist
verstorben und hat ein selt-
sames Testament hinterlas-
sen: Sie kénnen Hildegards
gesamien Besitz erben,
wenn Sie eine Nacht in der
Burbank-Villa verbringen
und zehn Erinnerungsstiicke
aus der Vergangenheit von
Hildegards Mann Buddy
Burbank finden. Buddy war
der Boss der legendéaren
Burbank-Film-Studios, die
durch  Billig-Produktionen
wie sVampire Penguinse, »A
Corpse Line«und »Meltdown
on Elm Street« berithmt ge-
worden sind. Buddy Bur-
bank verstarb schon vor eini-
gen Jahren und ist bel Film-
Fans immer noch eine Kult-
Figur.

Die Burbank-Villa wimmelt
nur so von alten Requisiten
und Spezialeffekten, die Tell
der gestellten Puzzles sind.
Das beginnt bei der Tiirklin-
gel, die auf Knopfdruck die
Titelmelodien aus Buddys
besten Filmen spielt, und en-
det bei einem Spezial-Effekt-
Filmmonster, das Sie per
Fernsteuerung kontrollieren
miissen. Auch das klassi-
sche Hecken-Labyrinth darf
nicht fehlen.

Dem Programm liegen ne-
ben der Anleitung eine Aus-
gabe eines Filmmagazins mit
vielen Berichten iiber Buddy
Burbank sowie eine Kopie
des Testaments und ein Brief
mil versteckten Hinweisen
auf die einzelnen Schétze
bei. Auch diese Beilagen
sind vollgestopft mit Gags
und Anspielungen auf echte
Hollywood-Streifen. Am wit
zigsten ist aber der echte
»Palm Tree Sizzle Sticks, der
demjenigen, der damit sel-
nen Drink umriihrt, ewiges

Spiele-Test

Auf der Suche
nach dem Schatz

b4’'er

Die Meister des Textadventures sind
wieder da. Infocoms neue Program-
me beschéftigen sich mit ungewghn-

lichen Schatzsuchen.

Cliick beim Suchen verlo-
rengegangener Schatze ver-
spricht.

Bei »Bureaucracy« (nur fir
C 128 erhaltlich) ist die Aus-
gangslage vollilg anders.
Hier wollen Sie namlich nicht
zu neuem Reichtum, sondern
nur zu Ihrem sauer verdien-
ten Geld kommen. Sie haben
einen neuen Job, eine neue
Wohnung und Probleme mit
Ihrer Bank, die Thre neue
Adresse dank der Einrei-
chung eines falschen Formu-
lars nicht akzeptierl hat. So

landen Ihre neuen Konto-
und Kredit-Karten bei Ihrer
alten Adresse. Und da der
neue Besitzer Thres ehemali-
gen Hauses etwas wiitend
auf Sie ist (Sie hétten 1hm
doch nicht die Sache mitden
Termiten und Kiichenscha-
ben verschweigen sollen),
hat er Thre wichtige Post ein-
fach nicht angenommen, so
daB sich diese jetztirgendwo
auf unserem Globus befin-
den kénnte.

Gleich zu Beginn des Pro-
gramms erwartet Sie eine

>look at statue

north. Several

his wailst,
Buck Palace, the fi
carrier, would not
shoulder.
rotating pedestal,
comMpass rose.

>H

out unction
of the stars of Uncle
stables, stands here.

bazooka pointing north.

It's pretty much what you would expect
of a sculpture of Buck Palace. h

is holding a pair of Uzi machine
and his other hand 1
on his shoulder whic
belts of ammunition

s gripping_a
h he }

crisscross his half-naked chest.
wearing a double belt of
1 and _has a h:gh—pouered

stuck in one of his com

bayonet between his teeth. Of course

hting letter

2 e con

his ?overnnent—lssue mail
d The statue is on a round,

encircled by a

core: o
puddy ' s tg ent
He's holding a

and
uns
i bazooka
e 1s polnting

One

He's
grenades around
rifle
at boots and a

lete without
ag over his

Bei »Hollywood Hijinx« wird auch Rambo verappelt

Back Roon

You're in_the back roon|
suitable for lining wi
1o be pretty inpressivi

out their little probl

You see a combination te
computer, 3 letter and your passport.
ook ¢ ter

LOOK UNDER or LOOK BEHIND your Boyse

your old employers, the Deep Thought

The doarbell is ringing.
b |

T | 77 TR

The word "Bogsenberry
the sunbol of a 1
digested purple

tradenarks of the erry b
Business Engines Corporation. [CHLEEYLLE

erry, are the walls, but !ikela
Boysenberry

ephone/answering machine and 3 table here. On the
table you see a hacksaw, an address book, 2 small case, your Boysenberry

[Presumably, you mean LOOK AT wour B:asenherrg conputer, not LOOK INSIDE or
erry computer.]

This is the remarkable Boysenberry !iEtnn computer, made by a_subsidiary of

orporation of America. There are no
gperating controls of any sort, not even an on/off :
tiny screen, 3 keshoard, a modular jack and a slot for program cartridges.

e room, at present
avals men have sorte

switch. Rl you see are 3

»Bureaucracy« gibt es leider nur fir den C 128

unangenehme Uberra-
schung. Trotz eingelegter
Original-Diskette erscheint
auf dem Bildschirm eine Be-
schwerde, daR dies wohl el-
ne Raubkopie sel. Aber das
ist ja alles nicht so schlimm,
dennwennman ein Formular
zum Antrag einer vorlaufi-
gen Nutzungs-Lizenz aus-
fiillt, erlaubt Ihnen das Pro-
gramm, weiter zu spielen.
Das Formular erscheint
prompt auf dem Bildschirm
und will nicht nur Namen
und Adresse, sondern auch
die Namen der letzten
Freundinnen/Freunde, die
am meisten gehafite Farbe
sowle den vorletzten Arbeit-
geber wissen.

Diese Episode ist nur
der Anfang einer Odyssee
durch den Dschungel der
Biirokratie, die allerdings
auch durch den Dschungel
eines afrikanischen Klein-
staats fithrt. Nebenbel strei-
fen Sie durch Fast-Food-Re-
staurants, Reisebiiros, Lama-
Farmen, Flughéfen, die Hau-
ser Threr Nachbarn und so-
gar durch einige Banken, um
endlich an Ihr Geld zu kom-
men. Machen Sie einen Feh- -
ler, steigt Thr Blutdruck. Soll
te dieser zu hoch werden,
spielt Thr Kreislauf nicht
mehr mit, was das vorzeitige
Ende des Adventures be-
deutet.

Bureaucracy ist ein selbst
fur Infocom-Verhaltnisse un-
gewdhnliches Spiel. Die im-
mer wieder auf dem Bild-
schirm auftauchenden For-
mulare und die zahlreichen
Gags und Anspielungen auf
unser tagliches Leben und
allerlei Konsumgiiter ma-
chen Bureaucracy zu einem
Adventure-Erlebnis, das
man so schnell sicher nicht
vergift.

Da in beiden Programmen
weder Grafik noch Sound
vorhanden sind, haben wir
diesmal auf unsere Wer-
tungskésten verzichtet. Ab-
schlieBend kann man aber
sagen, daB Hollywood Hijinx
ein nicht allzu schweres Ad-
venture im klassischen Stil
ist, das auch Anféngern auf
diesem Gebiet viel Spal’ ma-
chen wird. Bureaucracy ist
wesentlich umifangreicher
und schwerer und gibt durch
die ungewohnliche Spielwel-
se auch Adventure-Profis ei-
nige harte Niisse auf.  (bs)
60680, 2000 Hamburg
bis 99 Mark

Activision, Pos
76. Preis: Disk
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C 128

icht nur eine Text

verarbeitung im her-

kémmlichen Sinn halt
man mit diesem Programm
in den Hianden. Einem
Drucker mit den entspre-
chenden Grafikfahigkeiten,
wie sie nahezu jeder Epson-
Kompatible hat, entlockt
Fontmaster 128 wahre Wun-
derdinge. Eine Vielzahl von
Schriftarten kann in NLQ-
Qualitét, auch in bunter Mi-
schung zu Papier gebracht
werden.

Es handelt sich bei Font-
master 128 um ein amerikani-
sches Produkt von Xetec.
Schon letztes Jahr préasen-
tierte Xetec Fontmaster II fiir
den C 64. Fontmaster 128 ist
die konsequente Umsetzung
dieses Konzepts fiir den
C 128. Das Handbuch ist der
Herkunft entsprechend iIn
Englisch gehalten, und ein
deutscher Distributor, der
die Ubersetzung besorgen
koénnte, noch nicht bekannt.
Englischkenntnisse sind zum
Erlernen der Programmbe-
dienung mit ihren zahlrei-
chen Funklionen also uner-
14Rlich. Das Programm stellt
neben einem Texteditor, der
samtliche Standardbefehle
fiir die Textverarbeitung be-
reithalt, auch noch einen
Font-Editor bereit, mit dem
unterschiedlichste Schriftar-
ten entworfen und spater
auch zu Papier gebracht
werden konnen. Des weile-
ren wird ein Text- und ein
Crafikkonverter  geboten,
mit dem sich Bilder und Tex-
te anderer Programme In
Fontmaster 128 iibernehmen
lassen.

Deutsch oder Ara-
bisch — Bitte sehr!

Im Gegensatz zu vielen
englischsprachigen Soft-
ware-Produkten ist es bei
Fontmaster 128 kein Problem
mit deutschen Umlauten zu
arbeiten. Auf einer mitgelie-
ferten Zeichensatzdiskette
befinden sich neben zahlrel-
chen anderen sowohl ein
deutscher Zeichensatz fiir

e A AART

Druckerzauber
mit Fonimaster 128

64'er

mente in

Eine Textverarbeitung, die Ihre Doku-

den verschiedensten

Schriftarten auf jedem grafikfahigen

Drucker in NLOQ-Qualitit zu Papier bringt, ist
»Fontmaster 128«. Wir haben dieses Programm
fiir Sie unter die Lupe genommen.

Bildschirm (Characterset)
und Drucker (Font) als auch
samtliche in Europa ge-
brauchlichen Zeichensétze.
Sogar arabisch kann mit
Fontmaster 128 geschrieben
und gedruckt werden.

Vor der eigentlichen Be-
sprechung der Programm-
funktionen von Fontmaster
128 noch einige Bemerkun-
gen zum Kopierschutz und
zur Druckeranpassunag.

Auch Fontmaster 128
schlieft sich einem immer
weiter verbreiteten Trend
des Kopierschutzes an. Vor
dem Starten des Programms
mufB zuerst ein »Dongles in
den Kassetten-Port des C 128
gesteckt werden, dessen
Vorhandensein vom Pro-
gramm abgefragt wird. Die
Programm-Diskette selbst ist
nicht kopilergeschiitzt, man
kann sich also jederzeit Ar-
beitskopien der Programm-
Diskette anfertigen und das
Qriginal sicher verstauen.

Nach dem Starten des Pro-
gramms, das dank eines
Boot-Sektors nach einem Re-
set oder Einschalten des
C 128 automatisch geschieht,
befindet man sich zunachst
in einem Meni, das es er-
laubt, neben dem eigentli-
chen Textprogramm ver-
schiedene Hilfsprogramme
aufzurufen. Die zum Betrieb
nétigen Parameter, wie Lauf-
werk-Konfiguration, Drucker
und Interface, sowie die Bild-
schirmfarben etc. werdenim
Setup-Programm eingestellt.
Bei einem Textverarbei-
tungsprogramm, vor allem
wenn es konsequent im Gra-
fikmodus druckt, hangt die
Qualitdt des Ergebnisses In
erster Linie vom Drucker ab.
Diesem Umstand wurde bei
Fontmaster 128 auf vorbildli-

che Weise Rechnung getra-
gen.

Sehr komfiortabel gestaltet
ist namlich die Anpassung
des Druckers und des ver-
wendeten Interfaces. Mit
den Tasten <+ > und <—>
kann man zwischen 20 ver-
schiedenen Interfaces, lei-
der alle amerikanischer
Herkunft, wahlen. In
Deutschland gebrauchliche
Interfaces tauchen in der Li-
ste leider nicht auf.

Vorbildliche
Druckeranpassung

Doch hier beruhigt das
Handbuch den Anwender
mit der lapidaren Bemer-
kung »Dont't Panicl«. Jede
der Voreinstellungen, so-
wohl fiir den Drucker als
auch fiir das Interface, kann
in allen IThren Werten unter
Zuhilfenahme desjeweiligen
Handbuchs spezifiziert wer-
den. Richtig interessant wird
es dann bei den verschiede-
nen Druckertypen, die man
ebenfalls iiber <+ > und
<-> anwahlt. Es stehen 115
() namentlich benannte
Drucker zur Auswahl, von
denen einige zwar sehr exo-
tische Vertreter ihrer Gat-
tung sind, die Standard-
drucker mit hohem Verbrei-
tungsgrad sind jedoch aus-
nahmslos zu finden. Zusatz-
lich wird, falls nétig, bel je-
dem Drucker die bendtigte
Stellung der DIP-Schalter
angegeben. Damit nicht ge-
nug: Wer noch keinen Druk-
ker besitzt und nicht genau
weiB, fiir welchen er sich ent-
scheiden soll, findet eine
Art Kaufhilfe im Setup-Menii.
Denn fiir jeden Drucker er-
scheint in einem Bildschirm-
abschnitt eine kurze Beurtei-

lung seiner Eigenschaften in
bezug auf bestimmte Druck-
maoglichkeiten. Diese reicht
von »greats {iber sgood« und
»poore«bis hin zum nicht gera-
de schmeichelhaften Urteil
»bade. Die Anpassung funk-
tionierte an die im Test
zur Verfiigung stehenden
Drucker problemlos und
konnte gleich mit der im Set-
up-Programm integrierten
Testsequenz auf korrektes
Arbeiten iiberpriift werden.
Man hat sich bei Xetec also
sehr groBe Miihe gegeben,
Fontmaster 128 in dieser Be-
ziehung so anwenderfreund-
lich wie méglich zu gestalten.

Nach erfolgreicher An-
passung verlaRtmandasSet-
up-Programm mit »Quit« und
wahlt im wieder erscheinen-
den Hauptmenii den Punkt
»Word Processor« an. Besit-
zern von Fontmaster II fiir
den C 64 diirfte die nun fol-
gende Bildschirmmaske be-
kannt vorkommen. Es beste-
hen doch starke Ahnlichkel-
ten mit der Vorgangerver-
sion. Im oberen Teil des Bild-
schirms befindet sich ein
Info- und Hilfsbereich, der
mit Statusanzeigen und son-
stigen Informationen gera-
dezu iiberladen ist (Bild 1).
Um hier also die Ubersicht
zu behalten, empfiehlt es
sich, das mit 110 Seiten recht
umfangreiche und detaillier-
te Handbuch zu Rate zu zie-
hen, welches den Anwender
Schritt fiir Schritt mit den
Funktionen von Fontmaster
128 vertraut macht.

Die Steuerung des Pro-
gramms geschieht im we-
sentlichen iiber <CTRL>-,
<AIT>- und <CBM>- Ta-
stenkombinationen. Eine
groRe Hilfe ist, daf bei
Druck aufdie jeweilige Taste
im oberen Bildschirmab-
schnitt eine Help-Seite er-
scheint, die die jeweils sinn-
vollen Tastenkombinationen
und ihre Bedeutung zeigt.
Mit der HelpTaste kann dies
auch abgeschaltet werden.
Es wurde versucht, jeder
Sondertaste einen bestimm-
ten Funktionsbereich zuzu-
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weisen. <CTRL>-Kombina-
tionen sprechen die iibli-
chen Textverarbeitungsbe-
fehle an. Hier kénnen Zeilen
geldscht oder eingefiigt wer-
den. Auch das Suchen und/
oder Ersetzen und die Block-
befehle finden sich bei die-
sen Befehlen. Des welteren
erreicht manmit <CTRLD>
das Diskettenmenii. Dieses
dient neben dem Laden und
Speichern von Texten dem
Zugriff auf die verschiede-
nen verwendeten Zeichen-
satze. Im Speicher des C 128
existieren bei Fontmaster 128
neun sogenannte »Slotse.
Dies sind Speicherbereiche,
welche fiir Druckerzeichen-
sitze reserviert sind. Diese
kénnen im Text per Steuer-
zeichen angewahlt werden.
Eine Ubereinstimmung von
Bildschirmdarstellung und
Druck-Ergebnis besteht
aber nicht zwangslaufig, da
hier noch zwischen den Bild-
schirmzeichensitzen umge-
schaltet werden muB. Hier-
von kénnen jedoch nur zwel
gleichzeitig im Speicher ge-
halten werden. Werden von
den »Slots« der Druckerzei-
chensétze nicht alle benutzt,
so steht dieser Speicherbe-
reich fiir Text zur Verfligung.

Die < CBM >-Kombinatio-
nen dienen zur. Steuerung
des Druckbilds. Hier wird
zum einen zwischen den ver-
schiedenen in den Slots be-
findlichen Druckerzeichen-
sitzen umgeschaltet. Zum
anderen wahlt man hier auch
zwischen Unterstreichung,
Pica-, Elite-Schrift oder
Super-/Subscript.

Die <ALT>-Kombinatio-
nen schlieBlich sind — hier
wird das Konzept etwas
durchbrochen — noch fiir el-
nige Editierfunktionen zu-
standig. Loschen rechts der
Cursorposition oder bis zum
Ende des Textes wird hier
ausgeldst. Zudem kann zwi-
schen zwel verschiedenen
Setup-Files gewahlt oder die
Bildschirmfarben verandert
werden.

Zu guter Letzt wird mit
< ALT P> der Text gedruckt
oder mit <ALT V> als Wi-
deo Preview« in der Druck-
form zur Kontrolle auf dem
Monitor ausgegeben.

Hier wird ein gravieren-
der Nachteil von Fontmaster
128 deutlich: Man hatzwar ei-
ne groRe Zahl an Befehlen
zur Gestaltung des Druckbil-
des zur Verfiigung, sieht im
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Texteditor, wenn man diese
reichlich anwendet, aber bis
auf das Unterstreichen nur
eine Menge an Steuerzei-
chen. Dadurch wird die Dar-
stellung des Textes leicht un-
iibersichtlich. Von »WYSI-
WYG« (What you see is what
you get) ist also auch Fontma-
ster 128, trotz der Zeigefunk-
tion, noch ein ganzes Stiick
weit entfernt. Hier steht Font-
master 128 aber nicht allein.

Extras inklusive

Nach dieser Kritik sollen
einige weitere Eigenschaf-
ten von Fontmaster 128 auf-
gefiihrt werden, die der
Plusseite zuzurechnen und
nicht bei jedem Programm
dieser Artzu finden sind. Zu-
nichst sind hier die 57 auf
Diskette mitgelieferten
»Fontse fiir den Drucker zu
nennen, die mit jeder er-

denklichen Druckvariante
kombiniert werden konnen,
wie Bild 2 zeigt. Wurde wie
im Beispiel Blocksatz einge-
schaltet, so wird dieser auch
bei Wechsel der Schriftart
eingehalten. Auch das De-
finieren von Makros, also ei-
ne Reihe von Befehlen, die
auf Tastendruck aufgerufen
werden konnen, ist eine sehr
hilfreiche Eigenschaft von
Fontmaster 128. Eine Serien-
brief-Funktion ist ebenfalls
integriert und die Fahigkeit
zur Einbindung von Grafiken
in den Text, was zudem recht
einfach zu bewerkstelligen
ist, wird nicht vermift. Unter-
bricht man aus irgendeinem
Grund fiir einige Zeit die Ar-
beit an einem Text, so wird
man nach kurzer Zeit fest-
stellen, daR® die Bildschirm-
farben von Fontmaster 128
sich wie von Geisterhand &n-
dern. Dies ist durchaus be-
absichtigt und soll das Ein-
brennen der Bildschirmmas-
ke in die Fluoreszenzschicht
des Monitors verhindern.
Beim nichsten Tastendruck
wird wieder auf die Vorein-
stellung der Farben zuriick-
geschaltet. ' Dies ist eine
recht nette Zugabe, eine
Schwarzschaltung hétte es
aber ebenso getan.

Will man zu einem ab-
schlieBenden Urteil iiber
Fontmaster 128 gelangen, so
1aRt sich sagen, daB die Viel-
falt der Schriftarten und For-
matierungsmoéglichkeiten so
gut wie jeder Anwendung
gerecht wird, sofern diese
es erfordert. Will man hinge-
gen nur sganz normale« Text-
verarbeitung ohne Grafik-
einbindung und 1000 ver-
schiedenen Schriften betrei-
ben, so wird man das Pro-
gramm wohl nur zu einem
Teil seiner Fahigkeiten aus-
nutzen.

Ein Nachteil, den Fontma-
ster 128 mit vielen leistungs-
fahigen Programmen ge-
mein hat, sei hier nicht ver-
schwiegen: Leider ist bis-
lang noch kein deutscher
Vertrieb bekannt. Das Pro-
gramm kann jedoch auch di-
rekt aus Amerika bezogen
werden. Der Preis ist natiir-
lich abhingig vom Dollar-
kursund liegt nach Angaben
des Herstellers zur Zeit um
110 bis 120 Mark. (sk)

Bezugsquelle: Xetec Inc 2804 Amold Ro-
ad, Salina, KS 67401, Tel 001-913-827-0685
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Datenfernuberifragung

Nicht

mystisch,

nicht magisch:
Delphi

Delphi ist noch eine verhaltnismaBig junge Mail-
box. Dennoch zahlt sie bereits zu den popularsten
Systemen in den Vereinigten Staaten. Neben in-
teressanten Funktionen im Bereich Mailing und
Schwarze Bretter bietet sie Zugang zu den iber
250 Datenbanken des Dialog-Hosts.

llwissend ist das mo-

derne »Orakel« leider

nicht. Dafiir bieten
wohl selbst die Platten meh-
rerer aneinandergekoppel-
ter VAX-Systeme, auf wel-
chen die Delphi-Mailbox in-
stalliert ist, zu wenig Spei-
cherplatz. Immerhin ist die
Informationsflut, welche die
Systembetreiber und zur
Zeit knapp 30000 emngetra-
genen Benutzer bislang pro-
duziert haben, iliberwalti-
gend. Selbst nach Hunder-
ten von Online-Stunden dirf-
te man hier immer noch in-
teressante Informationen fin-
den, die man noch nicht ge-
lesen hat. Im Grunde ist Del-
phi ein groBes Informations-
Kaufhaus, das so ziemlich fir
jeden Geschmack etwas zu
bieten hat. I Groben unter-
teilt sich Delphi in 15 Berel-
che:
— Business und Finanzen
(AP-Nachrichten aus der Ge-

COMNPUTERZEIT

In Folge 22 der Sen-
dung Computerzeit wird
der Zugniff auf eine ame-
rikanische Datenbank
gezeigt. Wir sagen Thnen
anhand einer der be-
kanntesten amerikani-
schen Mailboxen, Delphi,
wie so etwas funktioniert.

AuPerdem erfahren
Sie, was in einer profes-
sionellen Mailbox gebo-
ten wird und was der Zu-
griff kostet.

schéaftswelt, Dow Jones, Kar-
riere-Borse und vieles mehr)
— Konferenzen

— Mailing-System (personli-
che Nachrichten und Telex-
Verkehr)

— Unterhaltung

— Gruppen und Clubs (nicht
nur computerbezogen)

— Bibliothek (unter anderem
mit Zugriff auf Dialog-Daten-
bank Research Library und
die Kussmaul-Enzyklopadie:
auch die Delphi Info-Sektion
ist hier untergebracht)

— Magazine und Biicher

— Hiandlerecke (Delphi-
Basar und Onliner Produkt-
katalog)

— Neuigkeiten/Wetter/
Sport

— Leute in Delphi

— Reisen und Vergniigen
(fiir europdische Teilnehmer
weniger interessant)

— sWorkspaces« (hier lassen
sich Datein erzeugen, editie-
ren, loschen, kopieren und
so weiter) erlaubt die Ver-
sendung von Dateienan eine
Gruppe

— Delphi-Gebrauchsanlel-
tung (Kommando-Index, Te-
lex-Codes, Systemeinstel-
lungen, Delphi-Neuheiten
und vieles mehr)

— Hilfe

— Verlassen der Delphi-Box;
zu jedem Bereich in Delphi
aibteseine groe ZahlanIn-
formationsbrettern

— sogenannte Bulletin-
Boards. Gerade well es so
viele sind, ist hier die selekti-
ve Recherchemadglichkeit
von entscheidender Bedeu-
tung. Die Abfragemechanis-
men sind in Delphi solchen

bonndata...
weil Qualitat,
Service und Preise
super sind!
Hardware Distribution
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WREN | 36,38 MB
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von Online-Datenbanken
nachempfunden — natiirlich
mit Einschrinkungen Im
Kommandovolumen und bei
der Parametrisierung. Eine
Besonderheit: Bis zu drei
Bretter lassen sich verkniip-
fenund nachden Regelnder
Booleschen Algebra durch-
suchen.

PferdefuBl beim
Dialog-Zugriff:
schwierig und tever

Informationen stehen in
Delphi — auBer iber die
Bretter in einer Online-Enzy-
klopadie — auch iiber den
Anschluf an die Dialog-Da-
tenbanken zur Verfiigung. In
den zur Zeit etwa 250 Einzel-
datenbanken des Dialog-Sy-
stems findet man so ziemlich
alles, was das Herz begehrt;
neben Informationen aus
dem technisch-wissenschaft-
lichen und dem wirtschaft-
lichen Bereich, wo die
Schwerpunkte des Daten-
pankangebots liegen, auch
Artikel iiber medizinische,
soziale und ethische Proble-
me. Die Abfrageprozedur
dieser Datenspeicher ist al-
lerdings sehr kompliziert
und von einem »normalene
Mailboxler kaum zu bewalti-
gen. Delphi bietet hier die
Maglichkeit, einen profes-
sionellen Informationsbro-
ker zu beauftragen, der die
Recherche erledigt. Aller-
dings wird die Sache damit
nicht billiger. Zu den etwa 8
Dollar pro Stunde Online-
Zeit im Datenbank-Host, plus

die Arbeitszeit des Recher-
cheurs. Eine entscheidende
Rolle bei den Kosten der
Kommunikation mit Delphi
spielen die Datex-P-Gebiih-
ren: Diese fallen mit weite-
ren 30 bis 40 Mark pro Stun-
de ins Gewicht. Dazu kom-
men noch die nicht unerheb-
lichen Telefongebiihren von
23 Pfennig pro 50/75 Sekun-
den wenn man sich per Tele-

fon ins Datex-P-System ein-'

wahlt. Das Einrichten eines
Delphi-Accounts kostet tibri-
gens 30 Dollar. Dafiir be-
kommt man auBer einem
ausfiihrlichen Handbuch
(das hier dringend nétig isb),
auch noch eine Stunde Onli-
ne-Zeit. Delphi kassiert die
Gebiihren entweder iiber
American Express Travel-
ler-Schecksoderdirekt iiber
eine Kreditkarte, Steht man
(bei Scheckzahlung) mehr
als 50 Dollar im Soll, wird der
Zugriff rigoros gesperrt, bis
eine Zahlung eingegangen
ist.

Wenn das Abrechnungs-
verfahren und die Tatsache,
daf man es mit einem ameri-
kanichen Vertragspartner zu
tun hat, zu kompliziert sind,
der kann sich auch an eine
deutsche Adresse wenden.
Die Miinchner Firma, die
den amerikanischen Mail-
box-Betreiber General Vi-
deotex-Corp.  hierzulande
vertritt, bietet eine monatli-
che Komplettrechnung, aus
der alle angefallenen Posten
ersichtlich sind — und zwar
in Mark. Dieser Service ko-
stet 5 Mark Aufpreis im Mo-
nat. Inhaber eines GeoNet-
Accounts kdonnen diesbeziig-

Datenfernuberiragung

lich unter »geol« th. freibergs
Niaheres exfragen.

$1Gs — Diskussio-
nen verschiedenster
Themen

Das Konferenzsystem ist in
Delphi im Prinzip &hnlich
aufgebaut, wie in der BIX-
Mailbox (siche Computer
personlich, Ausgabe 25/86.
Seite 48 ff), nur geht es hier
weniger ernst zu. Es sind
durchaus auch weniger an-
spruchsvolle Bemerkungen
erlaubt. Die »Gespréachsthe-
men« kreisen nicht nur um
den Computer, sondern ei-
gentlich um alles, woflr sich
ein Kommunikationspartner
finden 1aBt. Delphi ist be-
kannt dafiir, daB hier Vertre-
ter der Griinen-Bewegung
einen regen Meinungsaus-
tausch pflegen. Wer solche
Gesprache nicht allgemein
sbelauschte fithren mochte,
der schlieft sich am besten
einer Benutzergruppe, bei
Delphi »Special Interest
Groups, oder kurz SIG ge-
nannt, an. Solche Gruppen
gibt es in den verschieden-
sten Interessenlagen. Ne-
ben nahezu allem, was mit
Computern zu tun hat, sind
auch hier wiederum »exoti-
schex Themenkreise, wie
Medizin, Soziales und Ethik
vertreten. Jede SIG hat ihre
eigenen Datenbanken, wor-
in man entweder aktuelle
Artikel oder Programme (die
man ohne zusétzliche Kosten
aufden PCiiberspielendarf)
vorfindet.

Um eine Nachricht zu ver-
schicken, wahlt man das
Mail-Menii. Als nachstes ist
der Befehl »sends, der Benut-
zername des Adressaten
und das Thema (Uberschrift)
einzugeben. Im Text ist jede
Zeile mit Return abzuschlie-
Ren. Mit <CTRL-Z> wird
die Nachricht abgeschickt.
Mit < CTRL-C > laRtsichder
Vorgang zu jedem Zeitpunkt
unterbrechen. Der Befehl
yTelex« auf den Mail-Prompt
aktiviert das Telex-Menu.

Wer sich in der Delphi-
Mailbox einschreibt, hat si-
cher nie Langeweile. Man
xonnte fast eine Garantie
ausstellen, daB hier jeder et-
was zu seiner Interessenlage
Passendes findet. Ein rein
privater Anwender mag je-
doch leicht ins Schwitzen
kommen, wenn es an das Be-
zahlen geht.

(Siegfried Mutschler/hm)
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Ein Protokoll aus der Delphi-Mailbox

Parnassus in the region of Phocis,
C Greece. The shrine was the site of
the DELPHIC ORACLE.

According to sources in anc. Creek
religion, the site was sacred to
APOLLO because it was the place

MAIN Menu: DELPHI/Boston  Violette Wine
Business & NewsWeather- Reports or Exit): 1
Finance Sports HealthNet Dialog-Help
Conference People om Kussmaul EXIT

DELPHI Encyclopedia
DELPHI Mail Travel Online Gourmet
Entertainment  Workspace Personal & Health
Groups and Using DELPHI
Clubs LIBRARY > Please Select an
Library HELP item> kuss
Magazine & EXIT Search for: delphi
Books

Merchants’ Row 4 matches where he slew the serpent Python.

MAIN> What do you want to do? Items Apollo was then called Pythian

lib 1 DELPHI Apollo, and the PYTHIAN GAMES

LIBRARY Menu: 2 DELPHIC ORECLE were held at Delphi in his honor.

CAIN Research Library 3 DELPHINIUM The anc. Greeks also thought
(Dialog)$) 4 DELPHINUS Delphi to be the center of the earth. J

LOOKUP> (Enter Number, Search

DELPHI (del‘fahy), ruins of an
anc. town site and shrine, located
2,000 ft. up on the S slope of Mt.
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Fortsetzung von Seite 47

doppelseitigen Platine von oben und
unten verléten. AuBerdem lassen sich
eventuelle Haarrisse auf der Platine
leichter finden und beseitigen. Im nach-
sten Schritt sind die Durchkontaktierun-
gen an der Reihe. Nehmen Sie dazu am
besten den Bestiickungsplan und verls-
ten alle Platinenpunkie (Lotseite mit Be-
stiickungsseite), die nicht zu irgendei-
nem Bauteil gehdren. Ist das gesche-
hen, konnen die restlichen Teile einge-
15tet werden.
10. Schalter S3und TA nach dem Schalt-
plan verdrahten.
Inbetriebnahme

Wollen Sie die Platine als universelle
Speichererweiterung einsetzen, ist sie
nicht voll bestiickt (mit allen ICs) zu te-
sten. Die ganze Platine 148t sich in die
einzelnen Funktionseinheiten RAM-Lo-
gik, Farb-RAM, $D-Decoder mit IC 10
und 11 und Betriebssystem-Umschaltlo-
gik mitIC Steilen. Die Einheiten kénnen
nacheinander in Beftrieb genommen
werden. Bestiickt man zum Beispiel zu-
erst die RAM-Logik, sollte sich das Ker-
nel, Baustein U153 und U6 in den Fassun-
gen der Mutterplatine befinden, der
Prozessor dagegen auf der Erweite-
rungsplatine. Damit die Stiftleisten der
Erweiterungsplatine  keinen  Kurz-
schluR auf der Mutterplatine verursa-
chen, ist die Platine iiber Zwischen-
sockel hoher zu legen. Bevor man den
C 64 nun einschaltet, muf der Stecker
ST2 (CAS, RAM, 1/02) laut Schaltbild
verdrahtet werden. Die Einheit \RAM-
Logik« 4Bt sich mit den beschriebenen
POKE-Befehlen testen. Funktioniert al-
les, kann man eine der anderen Einhei-
ten in Betrieb nehmen. Ansonsten ist
die RAM-Logik auf eventuelle Kurz-
schliisse, Unterbrechungen, falsch ge-
polte Dioden oder ICs zu iiberpriifen.

Mit den restlichen Funktionseinhei-
ten ist genauso zu verfahren. Denken
Sie immer daran, daB die Erweite-
rungsplatine nur mit den unbedingt er-
forderlichen ICs bestiickt wird. Erst
wenn alle Einheiten zufriedenstellend
arbeiten, ist es ratsam, alle ICs in die
entsprechenden Fassungen zu stecken
und die Zwischensockel zu entfernen.

(Peter Engels/ah)

Die Erweiterungsplatine kann fertig aufgebaut oder als
Leerplatine vom Autor bezogen werden. Der Autor, dessen

Adressenun folgt, istauch bereit, zum Selbst) ipreis (et

wa 40 Mark) alle erforderlichen Bausteine im C 64 =
sockeln

Peter Engels, KreisstraBe 29, 5308 Rheinbach-Niederdees,
Tel. 02226/57 14

Die Platine wurde von der Redak-
tion nachgebaut und mit der verof-
fentlichten Software intensiv gete-
stet. Soft- und Hardwarefehler konn-
ten nicht festgestellt werden. Trotz-
dem haftet der Markt & Technik Ver-
lag nicht fiir Schaden jeglicher Art,
die auf den Einbau zuriickzufithren
sind. AuRerdem bedenken Sie, daB
durch das Offnen des Gerates die

Garantie erlischt.

177 —~ k.
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