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Die Sensation ist pér
fekt! Der schnedls
C64 der Welt ig

mit dieser U,

Vindigkeit ausreichend. Aber
heute ...

Doch was macht den C 64 so
langsam? Die groBte Bremse im
Computer ist der Prozessor. Mit
seiner niedrigen Taktrate von nur
knapp 1 MHz kann der C 64 Be-
rechnungen einfach nicht schnel-
ler ausflihren. Doch nun ist die
Sensation da: eine Umriistung auf
die doppelte Takifrequenz verleiht
dem C 64 Fliigel. Mit nun fast 2
MHz angetrieben, erreicht der
Rechner Geschwindigkeiten, von
denen man frither nur traumen
konnte. Unsere Erweiterung ist ge-
gen jeden Absturz gefeit. Sauber
programmierte Software, d.h. oh-
ne illegale Opcodes, [auft in jedem
Fall. Dabei besitzt unsere Version
auch noch einen Schalter, mit dem
man wahrend des Betriebs von der
hohen auf die normale Taktfre-
quenz umschalten kann. Sogar un-
ter Geos, was naturgeman sehr
empfindlich auf Hardwareanderun-
gen reagiert, arbeitet der C 64.
Auch Hardware-Speeder verkraftet
der neue C 64 problemios.

So funktioniert’s

Bevor man seinen hei3geliebten
Brotkasten zwecks Tieferlegung
demontiert, sollte man aber folgen-
des beachten: Es erfolgt eine wirk-
lich relevante Veranderung der in-
neren Strukturen des Rechners,
die eine hohere Arbeitsgeschwin-
digkeit des Computers iberhaupt
erst ermoglicht.

Um den C 64 namlich zu tunen,
genlgt es nicht, einfach die CPU
mit einem héherem Takt zu versor-
gen. Der VIC beharrt ndmlich auf
seiner urspringlichen Taktfre-
quenz. Jeden Versuch, ihn schnel-
ler zu takten, wirde er mit Arbeits-
verweigerung quittieren: der Bild-
schirm bliebe dunkel. Der VIC teilt
sich néamlich mit der CPU die Spei-
cherzugriffe. Wahrend der Prozes-
sor wahrend einer Phase zugreift,
kann der VIC nichts machen; erst
wahrend der zweiten Phase kommt
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er zum Zug. Dieses Verfahren ge-
stattet zwar das bestmdgliche Ti-
ming beim C 64. Andererseits sind
aber samiliche Tuningversuche
zum Scheitern verurteilt.

Der Trick in unserer Erweiterung
besteht darin, die CPU wahrend
der normalen High-Phase des
Takis Phi-0 mit zwei Takiflanken zu
versorgen. Damit ist der Prozessor
in der Lage, doppelt so schnell zu
arbeiten, wahrend der VIC nicht
behindert wird.

Da der Takt aus diesem Grund

(2) Ein wilder
Drahtverhau pragt
das Innere des
getunten
Brotkastens

|

(4) Von unten sieht man
deutlich die Stifte fiir den
AnschiuB an die CPU 6510
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synchron zum Takt des VICs lau-
fen muf3, verbietet sich der Einsatz
eines zweiten Oszillators von
selbst. Deshalb verdoppelt ein
Flankendetektor den Original-Takt.
Damit ist sichergestellt, daf3 dieser
absolut synchron dazu verlauft. Der
Flankendetektor, der dies realisiert,

(1) AuBerlich
hat sich am
Aussehen des
nun getunten
Brotkastens
nichts verandert

(3) Die Erweiterung besteht im
Versuchsaufbau noch aus zwei

Platinen

Diesas Symbol zeigt an, welkche Programme
auf Diskette erndtlich sind

muB mit einem 74HCO00 aufgebaut
werden. Auch die Kondensatoren
sind relativ kritisch. Ihre Werte
missen entweder mit einem Oszil-
loskop oder durch Probieren so
eingestellt werden, daf3 die beiden
neuen Takie genau in die High-
phase des alten Takisignals pas-
sen. Bei unserem Testmuster sind
beide Kapazitatswerte aus jeweils
drei Einzelkondensatoren zusam-
mengesetzt. Die im Schaltplan an-
gegebenen ICs aus den einzelnen
TTL-Familien miissen genau ein-
gehalten werden, da neben dem
Timing durch die Kondensatoren
auch die Gatterlaufzeiten eine
wichtige Rolle spielen.

Das néchste Problem stellt sich
im Prozessor-Ersatz. Im C 64 ver-
richtet namlich ein 6510 seinen
Dienst. Dieser ist eine spezielle
Version des 6502 mit einem zu-
satzlichen 6 Bit breiten Port. Im
C 64 wird Uber diesen internen
Port der Cassetten-Port gesteuert.
Nach dem Tuning fallt der Casset-
ten-Port also wegen fehlender
Steuerleitungen ersatzlos weg. Da
aber kaum noch jemand mit einer
Datasette arbeitet, ist das Fehlen
dieses Ports kein Verlust. Der
AEC-Eingang der CPU aber muB3
unbedingt extern nachgebildet
werden.

Bei der Umrdstung dirfen auch
die Speicherbausteine nicht ver-
gessen werden. Im C 64 arbeiten
zwei dynamische Speicher mit je
64 KByte Speichertiefe bei 4 Bit.
Da es sich um dynamische Spei-
cher handelt, missen sie in be-
stimmten Abstanden aufgefrischt
werden. Dies erfolgt durch die
RAS- und CAS-Signale. Da diese
Signale aber das Timing der um-
gerlsteten Version vollstandig
durcheinander bringen wirden,
muf3 der Speicher durch einen sta-
tischen Chip ersetzt werden. Die-
ser ist nicht nur schneller, er
braucht auch keinen Refresh.

Diese wesentlichen Anderungen
sind an der Hardware des C 64
vorzunehmen, um in den Genul3
der Beschleunigung zu kommen.

Der Nachbau

Bevor man daran geht, den
C 64 zu zerlegen, ist erst das
EPROM zu brennen. Dieses Uber-
nimmt namlich die Dekodierung ei-
niger Signale. Dieser Trick erspart
uns einige Gatter. Ein Platinenlay-
out stand uns leider nicht zur Ver-
fligung, deshalb muf3 der gesamte
Aufbau auf einer Lochrasterplatine
vorgenommen werden. Die Verbin-
dung zur Hauptplatine des C 64
Ubernehmen Stiftleisten, die in ent-
sprechende Fassungen auf der
Platine einzuléten sind. Zuerst 16-
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